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  غذایی  در جیره )Pistachia vera(پسته خشک   پوست سطوح مختلف تاثیر
 )Cyprinus carpio( معمولی ورماهی کپ  بچه تغذیهرشد و هاي بر شاخص

  
  1تهرانی معتمدي  جواد و2درچه ، عیسی ابراهیمی1یئ زفره پیرعلی احمدرضا*

  ، دانشگاه صنعتی اصفهان دانشکده منابع طبیعی، ،گروه شیلاتارشد  کارشناسیآموخته  دانش1
   دانشگاه صنعتی اصفهان  دانشکده منابع طبیعی،دانشیار گروه شیلات،2

  7/9/94:  ؛ تاریخ پذیرش7/5/94: تتاریخ دریاف
  

 چکیده
پوست زیاد ارزش غذایی توجه به  ، با اهمیت بسیاري داردماهیان   پرورش ودر روند رشدغذایی  جیره کیفیت
 ماهی کپور و تغذیه بچه رشد هاي شاخص بر غذایی جیره آن در ثیرتأدر این مطالعه ) Pistachia vera( پسته سبز

 درصد 5/4 و 5/2، 5/1، 5/0 ،)شاهد( 0  تصادفی با پنج تیمار در قالب یک طرح کاملاًآزمایش. بررسی گردید معمولی
 درصد 5/0ماهیان در سطح  روند رشد بچه. تغذیه شدند)  درصد وزن بدن در روز5/3با ( هفته 6مدت   بهاز وزن جیره

 و رشد  درصد افزایش وزن بدنترین بیشترین و  در مقایسه با گروه شاهد کم. تیمارهاست تر از سایر پوست پسته بیش
 شاخص وضعیت بهترین ضریب تبدیل خوراك و. باشد  میدرصد 5/0 و 5/4 ترتیب مربوط به سطوح ویژه نیز به

درصد  5/0تا سطح  پوست خشک پسته کارگیري هنتایج نشان داد ب .آمد دست ه ب درصد5/0در سطح ) ضریب چاقی(
 داري معنی اختلاف آنالیز آماري نیز. شود ماهیان کپور معمولی می  در بچههاي رشد باعث افزایش برخی از شاخص

)05/0P<( نشان داد آزمایشی تیمارهاي  بین و راندمان پروتئین دردرصد افزایش وزن بدن،  ضریب تبدیل خوراك در .
 تیمارهاي در سطح پوست خشک پسته افزایش با زمان هم )پروتئین بازده نسبت( راندمان پروتئین همچنین کاهش

ماهی ماهی کپور  طورکلی استفاده از سطوح بالاي پوست خشک پسته اثر منفی بر رشد بچه هب. مشاهده شد مختلف
  .  معمولی دارد

 
  )Cyprinus carpio( رشد، کپور معمولی راندمان پروتئین ،)Pistachia vera (پسته سبز پوست خشک : کلیديهاي واژه

  
  1مقدمه

دلیل رشد  به ) Cyprinus carpio  (معمولی کپور
 ماهیان مهم هاي گونه از یکی ،سریع و سهولت پرورش

 نرخ افزایش دررا  مهمی نقش است و پرورشی
 کند می ایفا جهان سطح در پروري آبزي تولیدات

)Enache ،؛ 2012 و همکارانTokur ،و همکاران 
هاي  دلیل مقاومت زیاد در مقابل نوسان هب). 2006

فاده از محدوده وسیعی از مواد غذایی محیطی و است
                                                

 ahmadreza.pirali@gmail.com:  نویسنده مسئول*

هاي مهم پرورشی در ایران  قابل دسترس، یکی از گونه
 ترین مسائل از مهم. )Salehi   ،2003  (شود  محسوب می
صورت مصنوعی توجه به امر   به ماهیاندر پرورش
ماهیان  کیفیت جیره در روند رشد و باشد تغذیه می

دستیابی به  ان باتو بنابراین می. بسیار بااهمیت است
ها در  غذایی و مقادیر مناسب آن ترکیبات بهینه مواد

 یک جیره بالانس شده به این روند بهبود بخشید
)Falahatkar ،سیستم گوارشی  .) 2006 و همکاران

استفاده از تولیدات پلانکتونی و  ماهی کپور علاوه بر
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بنتوزهاي استخرهاي پرورش ماهی، به جیره غذایی 
 در سالیان اخیر .)Mráz ،2011 (زگار است فرموله سا

براي تقویت سیستم اهی یگاستفاده از مواد محرك 
ایمنی و افزایش مقاومت در برابر بیماري در صنعت 

 ،جوادزاده و همکاران( پروري عمومیت یافته است آبزي
صورت مکمل به  تر موارد این مواد به در بیش. )1391
 جلوگیري براي بو اغل شدههاي غذایی اضافه  جیره

 تبدیل ضریب بهبود شاخص و ها بیماري گسترش از
، Kaferstein و Reilly (گیرند می قرار استفاده مورد غذایی
 نشان داده است که غذاهاي غنی از ها  پژوهش).1997

 اي از خصوصیات فیزیولوژیکی ترکیبات فنولیک مجموعه
 ،)1390 ،و همکاران رجایی (  اکسیدانی مانند آنتی

 زایی ، ضدجهش)2007 و همکاران، Pereira (دمیکروبیض
)Duarte ،بازدارنده اکسیداسیون  ،)1999 و همکاران

، Holub و Kay (ها لیپوپروتئین و تجمع پلاکت
 و همکاران، Wang( فعالیت ضدالتهابی، )2002
را ) 1388 ،تنگستانی( و تقویت سیستم ایمنی )1999

) Pistachia vera( پوست پسته سبز .دارا هستند
 حاوي ترکیبات فنولی نیزو داراي ارزش غذایی بالایی 

میانگین  ،)2005 و همکاران، Goli (هستندالعاده  فوق
 خاکستر، الیاف خام، وتئین خام،پر غلظت ماده خشک،

منیزیم و  فسفر، کلسیم، ازت، عصاره فاقد خام، چربی
، 13/12، 38/15 ، 24/11 ، 64/32 ترتیب برابر پتاسیم به

 درصد و 44/4 و 31/0، 11/0، 08/1، 46/55، 79/5
ترتیب برابر  میزان آهن، منگنز، مس و روي به

گرم در کیلوگرم  میلی 5/27 و 23/16، 236، 68/660
، Fazaeli و Shakeri( پسته گزارش شده است ت پوس

درصد  40پوست سبز خارجی پسته، حدود  ).2007
در . )1382 ،آبادي حکم(دهد  وزن میوه را تشکیل می

بر عملکرد ماهیان  پسته  خشکزمینه اثر پوست
و در ي صورت گرفته  محدودهاي پژوهشتاکنون 

ارتباط با کاربرد آن در پرورش ماهی کپور منبع علمی 
کپور که ماهی  توجه به این با ، نیستدر دسترس 

جمله ماهیان  از )Cyprinus carpio( معمولی
 ضریب  و افزایش رشد وباشد می پرورشی کشور

دهندگان امري مهم و اقتصادي  غذایی آن براي پرورش
 مطالعه اثرات سطوح  پژوهش هدف اینبنابراین ،است

رشد و بر روي عملکرد پسته خشک مختلف پوست 
   .باشد   میمعمولی ماهی کپور بچهتغذیه 

  
  ها مواد و روش

 سایه، در شدن خشک از پس پسته سبز هاي پوسته
 هاي نمونه .شد الک و گردید دخر آسیاب از با استفاده
 درجه -20  فریزر در آزمایش زمان تا الک شده

 ). 1390  همکاران، و رجائی ( گردید گراد نگهداري سانتی
 مرکز خصوصییک  از ماهیان خریداري شده بچه

 روز با شرایط محیط 20 مدت ه بپرورش ماهی
در  .جیره تجاري تغذیه شدند آزمایشگاه سازگار و با

) نظر ظاهري از(  دوره سازگاري ماهیان سالمانتهاي
 انجام جهت)  گرم 65/6±1/1( با میانگین وزنی

آزمایش در سالن تکثیر و پرورش ماهی دانشکده 
 .منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان انتخاب شدند

،  تیمار5 تصادفی با این آزمایش در قالب طرح کاملاً
  برگلاس هاي فای وان  درقطعه ماهی 12 کرارت هر
تیمارهاي آزمایشی شامل ماهیان . شد لیتري انجام 70

 ،)شاهد( 0هاي حاوي سطوح  تغذیه شده از جیره
در پسته خشک  درصد پوست 5/4 و 5/2 ،5/1، 5/0

 )بیومار( تیمار شاهد فقط غذاي تجاري .جیره بود
جیره مورد  .) درصد وزن توده زنده5/3( دریافت نمود

 درصد 44 دانه با شرکت رشداستفاده از فرمول تجاري 
درصد خاکستر،  11 درصد چربی، 12پروتئین خام، 

 درصد رطوبت 10فسفر،   درصد6/0 درصد فیبر، 5/2
 هاي غذایی شده براساس استانداردهاي احتیاج تنظیم(
)1NRC (زن تولید  استفاده از دستگاه پلت تنظیم و با

ردن میزان پروتئین براي تنظیم و یکسان ک. گردید
                                                
1- Nutrition Requirement Council 
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 .عنوان ماده پرکننده استفاده شد  از سبوس جو بهرهجی
 درصد 5/3میزان  در طول دوره پرورش، غذادهی به

 این میزان .وزن توده زنده در هر تانک انجام شد
  صبح و  9هاي  صورت دو وعده یکسان در ساعت به
 هر .هاي پرورش توزیع گردید  بعدازظهر در تانک3

صورت  ایشی به ماهیان هر واحد آزمیکبارروز  14
 اي توزین و میزان غذاي مورد نیاز هر واحد با توده

 بیومتري  براي.شد توجه به میانگین وزنی جدید تعیین
  غذادهی،برداري و نمونه آن انتهاي و دوره طی ، اولیه

   .قطع گردید
براي ارزیابی کیفیت رشد و : عوامل مورد بررسی

 ،)1SGR(  هاي نرخ رشد ویژه عملکرد جیره از شاخص
 ، شاخص وضعیت)2FCR(ضریب تبدیل غذایی 

میانگین  ،)4WF( وزن نهایی ،)3CF( )ضریب چاقی(
رشد ( افزایش بدن ، درصد)5WG(  وزنافزایش

 راندمان ، )7SR ( درصد بازماندگی،)6BWI() نسبی
 راندمان تولید پروتئینو ) 8PER( مصرف پروتئین

)9PPR( استفاده شد) Ricker ،1979 ؛Lovell ،
  ). 2001 و همکاران، Bai؛ 1998

  

 - ) گرم(وزن نهایی لگاریتم طبیعی =  نرخ رشد ویژه
  100 ×  دوره پرورش/ )گرم( لگاریتم طبیعی وزن اولیه

  

  میزان غذاي خشک شده مصرفی= ضریب تبدیل غذایی
  وزن تر تولید شده/  )گرم(
  

 -  ماهیان اول دوره تعداد  =)بقاء( درصد بازماندگی
  100  ×تعداد ماهیان اول دوره/   آخر دورهماهیانتعداد 

                                                
1- Specific Growth Rate 
2- Food Conversion Ratio 
3- Condition Factor 
4- Weight Final 
5- Weight Growth 
6- Body Weight Increase 
7- Survival rate 
8- Protein Efficiency Ratio 
9- Protein production Ratio 

   )cm3( طول ماهی / )گرم(وزن ماهی  = شاخص وضعیت
  

،  وزن ابتدایی ماهی- ییاوزن انته = افزایش وزنمیانگین 
وزن  / وزن ابتدایی -  وزن انتهایی= افزایش بدن درصد

  اولیه ماهی
  

/   وزن اولیه-  وزن نهایی = راندمان مصرف پروتئین
پروتئین داده شده ( روتئین داده شده به هر ماهیمقدار پ

   )به هر تیمار تقسیم بر ماهیان آن تیمار
  

 × )گرم(  وزن نهایی ماهی= راندمان تولید پروتئین
  وزن اولیه ماهی-  درصد پروتئین خام لاشه انتها آزمایش

مقدار /   درصد پروتئین خام لاشه ابتدا آزمایش× )گرم(
غذاي داده شده به هر ( اهیغذاي داده شده به هر م

درصد پروتئین خام  × )تیمار تقسیم بر ماهیان آن تیمار
   100 × هاي غذایی جیره

  

گیري   اندازه10پروتئین خام لاشه با روش کلدال
  ).AOAC ،1998( شد

ها با استفاده  نرمال بودن داده: تجزیه و تحلیل آماري
اسمیرنف مورد ارزیابی قرار  -از آزمون کلموگروف

ها با تجزیه واریانس  آنالیز آماري داده. رفتگ
ه  هم.انجام شد) One- way ANOVA(طرفه  یک

 SPSS آماري افزار الیزهاي آماري با استفاده از نرمآن
  .صورت گرفت 16 نسخه

  
  نتایج

کپور معمولی  ماهیان بچه رشد  روند1در شکل 
طی   پسته خشکپوست مختلف سطوح با شده تغذیه

ترتیب   به2 و 1 هاي  در جدول هفته پرورش و6
 تیمارهاي در و تغذیه رشد هاي شاخص مقایسه

   .مختلف آورده شده است

                                                
10- Kjeldhal 
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  ) درصد(  پستهخشکپوست  مختلف سطوح با شده کپور معمولی تغذیه ماهیان بچه رشد  روند-1 شکل
  ) روز آورده شده است14 در نمودار بر اساس بیومتري هر ها هفته(  هفته پرورش6طی 

  )>05/0P(باشد  می دار معنی اختلاف دهنده نشان هفتههر  در غیرمشابه روفح
  

  مختلف تیمارهاي در رشد هاي شاخص ) خطاي معیار± میانگین( میانگین مقایسه -1 جدول
  )درصد( سطوح مختلف پوست سبز پسته

  شاخص رشد
  5/4  5/2  5/1  5/0  صفر

  a36/0±85/7  b13/0±5/11  a08/0±75/9  a21/0±88/8  a46/0±55/6  )گرم( نهاییوزن 
  74/0±49/0  09/2±33/0  16/2±38/0  07/5±24/0  04/1±13/0  میانگین افزایش وزن

  b16/0±38/38  a53/0±09/79  b38/0±87/32  b41/0±36/35  b6/0±25/13  درصد افزایش وزن بدن
  25/6±46/0  8±21/0  75/8±08/0  5/11±13/0  78/8±36/0  نرخ رشد ویژه

  99/0±36/0  15/1±11/0  14/1±38/0  17/1±43/0  01/1±14/0  شاخص وضعیت
  25/98±76/0  98±61/0  45/94±08/0  5/95±33/0  100  بازماندگی درصد
 . )>05/0P( باشند می دار معنی اختلاف داراي ردیف یک در غیرمشابه حروف

   .دهنده معنادار نبودن اختلافات در پارامترهاي مذکور است ها نشان در ردیفنبود حروف 
  

  مختلف تیمارهاي در هاي تغذیه شاخص ) خطاي معیار± میانگین(  میانگینمقایسه -2 جدول
  )درصد(سطوح مختلف پوست سبز پسته 

  شاخص تغذیه
  5/4  5/2  5/1  5/0  صفر

  b56/0±04/2  b43/0±48/1  b13/0±35/2  b31/0±64/2  a41/0±23/3  ضریب تبدیل غذایی
  bc34/0±06/1  a41/0±74/2  bc26/0±24/ 1  bc36/0±03/1  d45/0±88/0  راندمان مصرف پروتئین

  84/18±76/0  64/26±44/0  52/35±18/0  05/65±33/0  06/26±28/0   (%)راندمان تولید پروتئین
 . )>05/0P( باشند می دار معنی اختلاف داراي ردیف یک در غیرمشابه حروف
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 5/0 روند رشد در سطح 1 توجه به شکل با
ترین و  کم. تیمارهاست تر از سایر بیشدرصد 

ترتیب مربوط  به 1  طبق جدولترین افزایش وزن بیش
پسته  خشک پوست درصد 5/0 و 5/4 به سطوح

تیمارها اختلاف  سایر  با درصد5/0 سطح باشد که می
 درصد افزایش ترین ترین و بیش کم .داشتدار  معنی

 5/0 و 5/4 ترتیب مربوط به سطوح  نیز بهوزن بدن
  با5/0  سطحاشد کهب پسته میخشک درصد پوست 

رشد   ).>05/0P( دار دارد تیمارها اختلاف معنی سایر
درصد حسب  ویژه در واقع بیانگر میزان اضافه وزن بر

ترین رشد  کم  1 جدول طبق ،باشد وزن بدن در روز می
 5/0 و 5/4 ترتیب مربوط به سطوح  بهترین و بیش

 حال لی با این و،باشد  پسته می خشکدرصد پوست
 .دادن نسبت به دیگر تیمارها نشان دار  معنیاختلاف

 5/0 یا ضریب چاقی نیز در سطح شاخص وضعیت
 محدوده درصد ،دارد بهترین حالت رادرصد 
درصد  100 – 45/94±08/0 ی نیز بینبازماندگ

دار نسبت به دیگر تیمارها   و اختلاف معنیباشد می
  برابر نسبت مقدارضریب تبدیل غذایی .نشان نداد

 باشد و هر  می وزنمیزان اضافه  مصرفی بهخوراك
تر در  تر باشد بیانگر رشد بیش چقدر این ضریب کم

در  2، طبق جدول قبال خوراك مصرفی بوده است
  با میانگیندرصد 5/0 ، سطح شاهدمقایسه با گروه 

بهترین ضریب تبدیل غذایی را باعث   43/0±48/1
 دار اختلاف معنیدرصد  5/4شده است و سطح 

)05/0P< (بهترین  . نسبت به دیگر تیمارها نشان دادرا
 5/0در سطح   74/2±41/0 با میانگینراندمان پروتئین 

ص تولید پروتئین نیز ترین مقدار شاخ  و بیشدرصد
 05/65±33/0 با میانگین  درصد5/0 مربوط به سطح

 کاهش بیانگر حاصل نتایج). 2 جدول( باشد درصد می
 با زمان هم )پروتئین زدهبا نسبت( راندمان پروتئین

 تیمارهاي در سطح پوست خشک پسته افزایش
دار را بین  آماري نیز اختلاف معنی  و آنالیزبود مختلف
   .تیمارها نشان داد سایر  درصد با5/4 و 5/0سطوح 

  بحث
هاي یک  اي از هزینه تامین خوراك بخش عمده

 بنابرایندهد  خود اختصاص میه واحد پرورشی را ب
تر در یک واحد پرورشی  یابی به تولید بیشجهت دست
 که آن به توجه با .تر به این مقوله لازم است توجه بیش

 به یا و نبوده برخی مواد غذایی سنتز به قادر آبزیان
 و تکامل جهت بنابراین ، کنند می سنتز ناکافی مقدار
 متابولیکی هاي فعالیت بودن نرمال  وآبزیان طبیعی رشد

 غذایی جیره دراین مواد  از بهینه قادیرم به نیاز ها آن
 نخست درجه در .)1378 ،پست( باشد می ضروري

 صورت هب( گیاهی هاي مکمل کرد که حاصل اطمینان باید
 نداشته  ماهیانرشد بر منفی اثر ) عصارهیا و شده پودر

 90 براي تمام تیمارها بالايها  بازماندگی ماهی. باشند
ثیر سطوح أت ري تحتدا طور معنی ه که ببوددرصد 

، البته نیاز  )<05/0P( باشد نمی پسته مختلف پوست
  میانگینمحدوده. باشد به بررسی سیستم ایمنی نیز می

که  07/5±24/0 تا 74/0±49/0 بینافزایش وزن ماهی 
 ثیر سطوح مختلف پوستأت داري تحت طور معنی هب

 25/6±46/0 رشد ویژه بین .)<05/0P( باشد مین پسته
 پوست ثیر سطوح مختلفأت که تحت 5/11 ±13/0 تا

 نیز ریب تبدیل غذاییض .)<05/0P( باشد  نمیپسته
ثیر أت  که تحتباشد  می23/3±41/0 تا 48/1±56/0بین 

 .)>05/0P( باشد  میپسته سطوح مختلف پوست 
 را) >05/0P( دار اختلاف معنیدرصد  5/4سطح 

منفی ثیر أت بیانگرنسبت به دیگر تیمارها نشان داد و 
ماهیان  استفاده از سطوح بالاتر پوست پسته بر بچه

 در غیرپروتئینی منابعوجود  .باشد کپور معمولی می
 براي شدن پروتئین شکسته از تا شود می باعث جیره
 گردد جلوگیري ها متابولیک سایر و انرژي تولید

)Erfanullah و Jafri ،1998( ،ها پروتئین نتیجه در 
 در بین تیمارها سطح ،داشت خواهند بهتري کارآیی

ها ی پروتئین را نسبت یه سایر تیمار بهترین بازده5/0
در پوست پسته  مقادیرافزایش   همچنین با.داشت
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که در سطح  طوري ه ب،تر شد کارایی پروتئین کمجیره 
 شتدادار  سایر تیمارها اختلاف معنی درصد با 5/4
)05/0P<(. زیاد  مقدار احتمالاً،براساس نتایج حاصل 

مواد فنولی و میزان فیبر زیاد در تیمارهاي داراي 
سطوح بالاتر پوست پسته باعث کاهش عملکرد 

 و    Sienkiewiczer (هاي غذایی شده است جیره
Whitney ،2005 .( درصد افزایش وزن بدنمحدوده 

داري  طور معنی هبنیز )   09/79±53/0  تا6/0±25/13(
باشد که  پسته میثیر سطوح مختلف پوست أت تحت
دار  تیمارها اختلاف معنی سایر بادرصد  5/0 سطح
پوست کارگیري  هنتایج نشان داد ب ).>05/0P( دارد
درصد باعث افزایش برخی از  5/0 تا سطح پسته

ماهیان کپور معمولی  هاي رشد در بچه شاخص
 اثر بررسیدر  ) 1391(  ابراهیمی و همکاران.شود می

  برماهیان پرورشی فیل جیره در سیر اسانس از استفاده
 150 تیمار ،شده تغذیه ماهیان در رشد فاکتورهاي

 به نسبت  راجیره کیلوگرم بر سیر اسانس گرم میلی
ابراهیمی در مطالعه . دادند تشخیص بهتر سایر تیمارها

آلا  پسته بر روي قزل پوستاثر ) a1393(همکاران  و
 در اريد  معنی اختلاف بررسی گردید و کمان رنگین

 غذایی تبدیل ویژه، ضریب رشد ضریب هاي شاخص
،  )>05/0P( شد مشاهده آزمایشی تیمارهاي بین در

 درصد پوست 1 /5همچنین استفاده بیش از سطح 
هاي رشد،  شاخصداري بر  منفی معنی اثر پسته خشک

کمان  آلا رنگین  ماهی قزلشناسی و بیوشیمیایی خون
) b1393(همکاران   وییم ابراهمشابه، مطالعه در .دارد

 ي پسته بر روپوست یمشاهده کردند که عصاره اتانول
 فاکتورهاي يرو  بریمنف  اثرفاقدکمان  ینآلا رنگ قزل

 هاي پژوهش .باشد ی لاشه میب و ترکیبازماندگ رشد،
 عملکرد بر ثیر منفیأتسیر  بالاتر  سطوحنشان داد دیگري

    )Oreochromis niloticus ( ماهی تیلاپیاي نیل رشد
 همکاران  و  پاکروان). 2002، همکاران   وAly (دارد

 )hirsutum  Epilobium  (  گیاه دارویی عصارهاثر  )2012( 

 درصد در جیره ماهی کپور 3، 5/1، 0در سطح  
ترکیبات بیوشیمیایی بدن و ، رشدرا بر  معمولی 

و دریافتند که سطوح  شناسی بررسی  خصوصیات خون
 ثیرأت)  Epilobium hirsutum(رویی مختلف گیاه دا

. داري بر عوامل رشد ماهی کپور نداشته است معنی
تواند بسیار  ها می عملکرد ماهی هاي غذایی بر مکمل

ها،  وابسته به گونه ماهی، سطوح استفاده شده مکمل
اي و فیزیولوژیکی ماهی و شرایط  وضعیت تغذیه

 پودر صورت هب(  مکملاز دهااستف نحوه یا پرورشی و
موارد ذکر شده . باشد ) عصارهصورت هب یا و شده
یش وزن، کارایی غذا، تواند باعث تفاوت در افزا می

بنابراین ). 2002، همکاران   وBai (باشدپاسخ ایمنی 
اي براي بهبود عملکرد ماهی باید  کاربرد مکمل تغذیه

 افزایش به توجه با ترتیب بدین .به دقت ارزیابی شود
 با زمان هم SGR و  WG ،PER  يها شاخص جزیی

 آزمایش مورد تیمارهاي سایر درح پسته سط افزایش
 درصد پوست پسته 1 /5  و5/0  حوسط گفت، توان می

این  در آزمایش مورد ماهیان بچه در را مناسبی عملکرد
ثیر أت بالاتر سطوح که یلحا در .گردد ثباع پژوهش

 مدت همچنین .است داده نشان رشد عملکرد بر منفی
 راتیبر تغی زیادي ثیرأت تواند می نیز آزمایش زمان
 در پایان ارزیابی مورد پارامترهاي در شده ایجاد

 ماهیان بچه تغذیه اگر که طوري به ،باشد داشته آزمایش
 امکان وجود این گرفت، صورت می تر طولانی مدت به

 سطوح نیز سایر در آماري هاي تفاوت که داشت
 بین در دار معنی تفاوت دهمشاه عدم. شود مشاهده
  وماهیان در بازماندگی شده و تیمار شاهد ماهیان

 رشد کیفیت دهنده نوعی نشان به وضعیت شاخص
  داد نشان پژوهش  این.باشد می آزمایش مورد ماهیان

 شده برده کار هب پستهخشک بالاي پوست  که سطوح
  داشتهآزمایش مورد ماهیان بچه رشد بر منفی ثیرأت

ماهی کپور معمولی تواند در مورد  ین یافته میا .است
که این  توجه به این  زیرا با،بسیار اهمیت داشته باشد
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سطوح شد ممکن است  میماهی معده ندارد تصور 
منفی بر تغذیه و رشد  پسته اثرپوست خشک بالاي 

حال براي توصیه  این با. ماهی کپور نداشته باشد
از ، باشد ري میت  بیشهاي پژوهشتجاري آن نیاز به 

هاي رشد نیز  شاخص برخی از دار نشدن طرفی معنی
داري در شرایط سالن دلیل نگه تواند به  میاحتمالاً

دلیل  عبارتی ماهی کپور به به .باشدمورد آزمایش 
لازم را   وزنهاي احتمالی نتوانسته افزایش استرس

نشان دهد که این موضوع به بیولوژي این ماهی مرتبط 
دهد در شرایط تاریکی و   ترجیح میه عموماًباشد ک می

  ،)1384 مشایی، پیغان و( استخرهاي خاکی زندگی کند

هاي این  توجه به یافته باشود  می توصیه بنابراین
 موجود در ترکیبات فنولی  و ارزش غذایی وپژوهش

 با ها جیره حاوي پوست پسته ماهیپوست پسته، 
 . دریافت کنندتر سطوح کم

   
  سپاسگزاري

هاي  وسیله از کارشناسان محترم آزمایشگاه نبدی
 دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی گروه شیلات

 آقایان مهندس ابراهیم متقی و مهندس سعید اصفهان،
  در طول این پژوهش همکاري نهایت دلیل اسداله به
  .نماییم سپاسگزاري میصمیمانه 
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