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  چکیده
 بهبود کارایی جذب در دستگاه گوارشبر سیستم ایمنی، متابولیسم سلول، هاي گوناگونی که ها با عملکردنوکلئوتید

در ایـن   .نـد ا پروري قرار گرفتـه  مورد توجه آبزيامروزه گذارند  متابولیسم چربی و پروتئین میبهبود سیستم ایمنی و و 
مـورد   عـدد)  240( ماهی کپور معمـولی  شناسی خون هاي برخی شاخصو  ، بقار رشدبجیره ثیر نوکلئوتید أ، تپژوهش
نوکلئوتید  یی اضافه و جیره بدوندرصد به جیره غذا 5/1و  1، 5/0، 0 سطح 4نوکلئوتید جیره در  .قرار گرفت بررسی

گـرم   74/4±2/0صورت تصادفی براي ماهیان با متوسط وزن اولیـه   هجیره ب براي تغذیه تیمار شاهد استفاده گردید. هر
ذاي در غ ـداري  افـزایش معنـی   درصد نوکلئوتیـد  1تیمار حاوي  هفته تغذیه 8از  دبع .در سه تکرار اختصاص داده شد

افـزایش وزن، ضـریب    هاي رشد مانند . در سایر شاخص)>05/0P( داد نشاننسبی خورده شده نسبت به تیمار شاهد 
.  )<05/0P(مشاهده نشد بین تیمارها داري  تبدیل غذایی، نرخ رشد ویژه و روزانه و ضریب تبدیل غذایی اختلاف معنی

تـرین   بـیش هاي خونی اثر داشته مثبـت داشـته و    بر شاخصنوکلئوتید  نشان دادشناسی  هاي خونپارامترسنجش نتایج 
در میـزان   .)>05/0P( شـد  مشـاهده  نوکلئوتیـد  حـاوي  هـاي میزان گلبول سفید، گلبول قرمـز و هموگلـوبین در تیمار  

بیانگر این بود که نوکلئوتیـد   نتایج این پژوهش .)<05/0P( داري بین تیمارها مشاهده نشد بازماندگی نیز اختلاف معنی
   شناسی ماهی کپور معمولی است. درصد داراي اثرات مثبت بر پارامترهاي خون 5/1و  1ره در سطوح جی
  

  نوکلئوتید   ،شناسی، کپور معمولی ، خونتغذیه کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
عنـوان   هاي اخیر استفاده از مواد زیادي بـه  در سال

جاذب در جیـره غـذایی آبزیـان مـورد اسـتفاده قـرار       
هاي آمینـه،  تـوان اسـید   ها مـی  که از جمله آنگیرد  می

ها و مواد چشایی کلاسیک، نوکلئوتید ها، آلدئیدها الکل
هاي آلـی و مخلـوطی از   ها، اسـید  و دیگر هیدروکربن

). 2007و همکـاران،   Sudagarبـرد ( این مواد را نـام  
هـا هسـتند کـه     ها نیز از جملـه ایـن مکمـل   نوکلئوتید

                                                
  t.lukhi3@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

خشکی و آبزي ثابت  ثیرات فراوان آن در موجوداتأت
ــت (  ــده اس ــدنوک ).Danilova ،2006گردی ها از لئوتی

لکـولی پـایین   وجمله ترکیبات داخل سلولی بـا وزن م 
هستند که از یک بنیان پورین یا پیریمیدین، یـک قنـد   

اکسـی ریبـوز و یـک یـا تعـدادي گـروه        دي -ریبوزیا
صورت پیوسـته در سـلول سـنتز،     هفسفات تشکیل و ب

مکمل . )Cosgrove، 1998( شوند می تجزیه و بازیافت
درصـد   3/17نوکلئوتید اپتیمـون بـا درصـد خلـوص     

-سدیم اوریدین مونوفسفات، دي -5-حاوي (سیتیدین
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 سـدیم  مونوفسفات، دي -5-مونوفسفات، آدنوزین -5
ــوزین ــفات، دي -5-این ــدیم مونوفس ــوانین س  -5 -گ

) 1383سـوداگر و همکـاران (   باشـد.  مونوفسفات) می
رشد اپتیمون بر عوامل رشد و بازماندگی  ثیر محركأت

) را بررسی کردند. در ایـن  Huso husoماهی ( فیل بچه
و  25/0، 15/0ســطح  3آزمــایش مکمــل اپتیمــون در 

درصد به جیره غذایی ماهیان تحت تیمار اضافه  35/0
هد هفته تغذیه نتـایج بـا گـروه شـا     8گردید و پس از 

داد که افزودن نشان  مقایسه گردید. نتایج این پژوهش
ماهی سـبب   نوکلئوتید اپتیمون به جیره غذایی بچه فیل

افزایش وزن، ضریب رشد ویـژه، شـاخص وضـعیت،    
میزان بازماندگی و کـاهش ضـریب تبـدیل غـذایی و     
شاخص قیمت شد. حداکثر بهبود فاکتورهاي رشد در 

درصـد اپتیمـون مشـاهده شـد. در سـایر       25/0سطح 
اهده شـد امـا ایـن    تیمارها اگرچه افـزایش رشـد مش ـ  

) 1387محمـودي و همکـاران (   دار نبود. تفاوت معنی
نیز در مطالعه خود روي اثر مکمل نوکلئوتید جیره بـر  

 Salmo(ماهی آزاد دریاي خزر  هاي خونی بچه شاخص

trutta caspicus .(تــر  داري در بــیش تغییــرات معنــی
هاي مهـم دسـتگاه    سلول عوامل خونی مشاهده کردند.

هـاي   هـاي قرمـز سـلول    ها گلبول لنفوسیتایمنی مثل 
روده بـا توجـه بـه     هـاي موکوسـی   ساز و سـلول  خون

هـاي سـریع،    واکـنش  يمتابولیسم سلولی و حجم بالا
ها به نوکلئوتید، ظرفیـت بسـیار    همچنین نیاز بالاي آن

 . تهیـه نوکلئوتیـد  محدودي براي سنتز نوکلئوتید دارند
جام وظایفشان از منبع خارجی براي ان ها در این سلول

حتـی   .)2001و همکاران،  Burrells( بسیار مهم است
هایی که قادر هستند خودشان به اندازه کـافی   در سلول

ور ظمن هب DNA و RNA هاي لازم براي ساخت ملکول
تقسیم سلولی تولید کنند فرآیند تولید نیـاز بـه سـطح    
بالایی از انرژي دارد اما با فـراهم کـردن نوکلئوتیـدها    

ویژه در  تولید بهضمن افزایش سرعت  دینآاین فربراي 
، Holen( شـود  انـرژي کـم مـی    هنگام استرس نیاز بـه 

2005(. Ramadan ) بررسی  درنیز ) 1991و همکاران

تیلاپیـا   مـاهی  اثرات نوکلئوتید اپتیمون (اسـکوژن) در 
)Tilapia ( شناسـی راگـزارش    بهبود پارامترهاي خـون

   کردند.
نوکلئوتیـد  ی اثـرات  بـا هـدف بررس ـ   پژوهشاین 
رشــد و مــاده ریــز مغــذي بــر عنــوان یــک  بــهجیــره 

راحی و طشناسی ماهی کپور معمولی  پارامترهاي خون
   اجرا گردید.

  
  ها مواد و روش

در آزمایشـگاه   92 سـال  در مهرمـاه  پـژوهش این 
 مهندسی آبزیان دانشـگاه گنبـد کـاووس انجـام شـد.     

اه ارگ ـگـرم از ک  74/4±2/0ماهیان با متوسط وزن  بچه
تهیه آبی در استان گلستان  تکثیر و پرورش ماهیان گرم

ماهیان بـا جیـره آزمایشـی     سازگاريپس از گردیدند. 
  مخـزن بـا حجـم آبگیـري      12عدد ماهی به  20تعداد 

اي  لیتـر معرفـی گردیـد. توزیــع ماهیـان بـه گونــه      70
س ابیوم ـ گرفت که در ابتداي آزمایش از نظـر صورت 

مخازن وجود نداشته باشد. در داري بین  اختلاف معنی
کرار در نظر گرفته شد. هوادهی ت 3تیمار با  4مجموع 

صـورت پیوسـته در طـول آزمـایش انجـام گرفـت.        به
ــوري   ــا دوره ن   آزمــایش در یــک ســالن سرپوشــیده ب

  مــدت  ســاعت تـاریکی بـه   8سـاعت روشـنایی و    16
هـا هـر    هفته انجام شد. لازم به ذکر است آب تانک 8

غذادهی سیفون گردیده تا غذاي احتمـالی  روز قبل از 
برخی خارج گردد.  طمصرف نشده و فضولات از محی

ــی پارامتر ــاي کیف ــرورش  ه ــول دوره پ ــز در ط آب نی
ــه ــرار   ب ــورد ســنجش ق ــه و هفتگــی م صــورت روزان
از صـورت روزانـه ثبـت و     گرفت. تلفـات نیـز بـه    می

   گردید. خارج میمخازن 
پـژوهش  در ایـن  : ترکیب جیـره و نحـوه غـذادهی   

منظور تغذیه ماهیان از جیره تجاري کپـور (سـاخت    به
شرکت خوراك دام، طیور و آبزیـان گنبـد) کـه آنـالیز     
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عنوان جیره پایـه   آمده است به 1تقریبی آن در جدول 
هـاي   و براساس منابع موجـود و پـژوهش   استفاده شد

 3اسـتفاده از   صورت گرفته توسط سایر پژوهشـگران 
نوکلئوتیـد در ایـن    جیـره  درصد 5/1و  1، 5/0سطح 

هـاي تعیـین   . با توجه بـه تیمار پیشنهاد گردید پژوهش
 5/1و  1، 5/0سطح  3در  شده مکمل غذایی نوکلئوتید

اضـافه و جیـره    کپـور معمـولی  به جیره غذایی  درصد
نوکلئوتید براي تغذیه گروه شاهد اسـتفاده شـد.    بدون

بدین منظور ابتدا غذا بـه شـکل خمیـر درآورده شـد،     

 س مکمل نوکلئوتید براساس دسـتورالعمل شـرکت  سپ
میزان مورد نظر به جیره  بهسازنده (کموفورما سوئیس) 

پایه اضافه گردید. پس از مخلوط کردن اجزاي جیـره  
زنی متناسب با سایز دهان ماهیان صورت گرفت.  پلت

  مـدت   شـدن بـه   منظـور خشـک   هاي غذا به سپس پلت
هـا   فتند. جیرهساعت در معرض هواي آزاد قرار گر 24

  سـازي در ظـروف پلاسـتیکی، در دمـاي      پس از آماده
  گراد و دور از نور قرار داده شدند. درجه سانتی 4

  
 یه مورد استفاده براي تغذیه کپورماهیان در این پژوهش. تجزیه تقریبی جیره پا -1جدول 

  درصد اجزا مغذي جیره نوع ترکیب
  8 چربی خام

  21  پروتئین خام
  13 خاکستر

  2900  )کیلوژول بر کیلوگرمانرژي ناخالص (
  

  صـورت بـار   هفته یک دوهر سنجی ماهیان  زیست
وسیله پـودر گـل    بیومتري ابتدا ماهیان به براي .گرفت

بیهوش گردیدند. سپس طول  ppm300 میخک با دوز 
وسـیله تـرازوي دیجیتـالی بـا دقـت       و وزن ماهیان بـه 

متـر   میلـی  1سنجی با دقت  گرم و تخته زیست 001/0
  گیري شد. اندازه

هـاي   با توجه به بیـومتري : هاي رشد ارزیابی شاخص
اي و سـنجش وزن و   انجام شده در فواصـل دو هفتـه  

هـاي زیـر    هاي رشد از رابطـه طول کل ماهیان، پارامتر
   ).2006و همکاران،  Misraمحاسبه گردید (

  

  )(گرم)WI(میانگین وزن نهایی = - میانگین وزن اولیه 
  

100×  
)ln  وزن اولیه - ln (وزن ثانویه  

)=SGR)(درصد(  
  پرورش روزهايد تعدا

  

100×  
  وزن نهایی) -(وزن اولیه 

)=ADG)(درصد(  
  پرورش روزهايد تعدا

  

  شده مقدار غذاي مصرف
)=FCR(  

  افزایش وزن
  

در طول دوره آزمایش تعـداد   نرخ بازماندگی ماهیان:
ه از مخـزن  شـد  تلفات هر تکرار ثبـت و مـاهی تلـف   

گردیــد و در انتهــاي دوره پــرورش نــرخ  خــارج مــی
 Felixبازماندگی ماهیان از رابطه زیر محاسبه گردید (

   .)Sudharsan ،2004و 
  

100×  
  تعداد نهایی) - (تعداد اولیه 

  بازماندگی درصد  =
  تعداد اولیه ماهیان  لاروها

  

در پایـان آزمـایش    :شناسـی  سنجش پارامترهاي خون
عـدد مـاهی    6هـاي خـونی تعـداد    لعه معیارمطا براي

اسـتفاده از  صورت تصادفی از هر تکرار صـید و بـا    به
بیهـوش  گرم بر لیتـر   میلی 30عصاره میخک با غلظت 

گردیدند، سـپس خـونگیري از ماهیـان بـا اسـتفاده از      
دمی صورت  درجه از ساقه 45سرنگ انسولین با زاویه 
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گیري  خونشایان ذکر است که یک روز قبل از گرفت، 
هـاي خـون    غذادهی قطع شد. پس از خونگیري نمونه

هاي (اپندروف) داراي ماده ضد  بلافاصله به داخل تیوب
هاي رین) منتقل شد و بلافاصله فاکتورانعقاد خون (هپا

ــادیر   ــه WBCو  RBCخــونی شــامل مق ــیله لام  ب وس
ــه  ــوبین ب ــار، هموگل ــیتومتر نئوب ــت  هموس ــیله کی وس

ــرکت   ــوص ش ــون «مخص ــارس آزم ــه روش » پ و ب
وسیله دستگاه  هنانومتر ب 546کلرومتریک با طول موج 

ها،  اسپکتوفتومتر، درصد هماتوکریت با سانتریفیوژ نمونه
دسـت   گیري و محاسبه گردید. به کمک نتایج به اندازه

هـاي خـونی زیـر نیـز محاسـبه گردیـد        آمده شاخص
)Noga ،2010.(   

  

  لیتر) (گرم/ دسی Hbغلظت نمونه = × 8/36
  

  )10× (هماتوکریت 
)=MCV)(فمتولیتر(  

  د گلبول قرمزتعدا
  

  )10× (هموگلوبین 
)=MCH)(پیکوگرم(  

  د گلبول قرمزتعدا
  

100×  
  هماتوکریت

)=MCHC) (درصد(  
  هموگلوبین

  

  ایـن پـژوهش در   هـا:   تجزیه و تحلیـل آمـاري داده  
ــه  ــاملاً تصــادفی برنام ــب طــرح ک ــرا  قال ــزي و اج   ری

ــه و ت  ــد. تجزی ــاري داده گردی ــل آم ــس از   حلی ــا پ   ه
هــا بــا آزمــون    کنتــرل نرمــال بــودن توزیــع داده   

Kolmogronov-Smirnov  ــرم ــط ن ــزار  توس  SPSSاف
طرفـه   ) با اسـتفاده از آنـالیز واریـانس یـک    19(نسخه 

one way ANOVA    و آزمــون دانکــن در ســطح
  درصد انجام پذیرفت.   95اطمینان 

  
  نتایج

هاي کیفی به معیار نتایج مربوط: هاي کیفی آبفاکتور
 ـ اار 2آب در طول دوره پرورش در جدول  ده ئـه گردی

هاي کیفی آب در طـول  است. نتایج نشان داد که معیار
قبول بـراي پـرورش مـاهی     دوره مطالعه در دامنه قابل
   کپور معمولی قرار داشت.

  
  . لیماهی کپور معموروزه پرورش  60هاي کیفی آب در طول دوره میانگین فاکتور -2جدول 

  دماي آب 
  )گراد درجه سانتی(

  اکسیژن محلول 
  pH  )گرم بر لیتر میلی(

  سختی کل 
  گرم بر لیتر) (میلی

  قلیائیت 
  )مول بر لیتر میلی(

  آمونیاك
)ppm(  

  نیترات
)ppm(  

2/0±22  5/0±5/6  7 -5/6  33/297  33/271  18/0  55/27  
  

نتـایج مربــوط بــه  : بازمانــدگی رشــد و فاکتورهـاي 
ارائـه شـده    3 و بازماندگی در جدول اي رشدفاکتوره
 1بالاترین وزن نهایی در تیمـار   نتایج نشان داداست. 

تیمـار شـاهد   تـرین میـزان در    کـم درصد نوکلئوتید و 
 هــاداري بــین تیمار ف معنــیامــا اخــتلا مشـاهده شــد 
، نـرخ  ). در نرخ کارایی غذایی<05/0Pمشاهده نشد (

داري  نـی معاخـتلاف  نیز رشد ویژه و نرخ رشد روزانه 
. غـذاي نسـبی   )<05/0P( مشـاهده نشـد   هابین تیمار

درصــد نوکلئوتیــد  1 حــاوي خــورده شــده در تیمــار
 ها نشـان داد داري را نسبت به سایر تیمار افزایش معنی

)05/0P<( نیز در تیمار شاهد مشـاهده  مقدار  ترین کم
میزان تلفات ماهیان در طی دوره، نتایج  شد. با توجه به
بـالاترین نـرخ    درصد نوکلئوتیـد  1 مارنشان داد که تی

، بـا ایـن وجـود    )<05/0P( باشد بازماندگی را دارا می
هـاي آزمایشـی مشـاهده    داري بین تیمار اختلاف معنی

   .نشد
  



 49 پاییز، سومم، شماره نهسال                                                                                                                                         تکتم لوخی و همکاران

 63

  . هفته تغذیه با سطوح مختلف نوکلئوتید 8هاي رشد و تغذیه ماهی کپور معمولی پس از فاکتور -3 جدول
 هاي آزمایشیتیمار

 معیارهاي رشد
 نوکلئوتید بدون شاهد نوکلئوتید درصد 5/0 نوکلئوتید درصد 1 نوکلئوتید درصد 5/1

72/4 ± 23/0  74/4 ± 08/0  75/4 ± 11/0  74/4 ± 07/0  )گرموزن ابتدایی ( 

47/8 ± 46/0  80/8 ± 36/0  70/8 ± 46/0  00/8 ± 33/0  )گرموزن نهایی ( 

12/8 ± 09/0  20/8 ± 20/0  19/8 ± 27/0  96/7 ± 13/0   )متر سانتی(طول نهایی  
97/0 ± 17/0  03/1 ± 07/0  01/1 ± 05/0  87/0 ± 08/0  (درصد وزن بدن در روز) نرخ رشد ویژه 

23/6 ± 14/1  77/6 ± 60/0  59/6 ± 59/0  44/5 ± 61/0   (درصد) نرخ رشد روزانه 
06/1 ± 19/0  07/1 ± 11/0  12/1 ± 08/0  98/0 ± 11/0   نرخ کارایی غذایی 
58/1 ± 07/0  59/1 ± 05/0  59/1 ± 05/0  58/1 ± 03/0   د)(درص فاکتور وضعیت 
52/3 ± 02/0 b 81/3 ± 07/0 a 52/3 ± 05/0 b 32/3 ± 04/0 c (گرم) غذاي نسبی خورده شده 

67/96 ± 77/5  33/98 ± 89/2  00/95 ± 00/5  67/96 ± 89/2  (درصد) بازماندگی 

   ).>05/0Pباشد ( میشده گیري  هاي اندازهدار در پارامتر دهنده اختلاف معنی مشابه در هر ردیف، نشانوجود حروف لاتین غیر SD ±میانگین 
  

نتایج مربوط به افزایش وزن بدن را نشان  1شکل 
تـرین میـزان افـزایش وزن     دهد. بر این اساس بیش می

درصــد نوکلئوتیــد بــود.  1مربــوط بــه تیمــار حــاوي 

ترین مقدار نیز متعلق به تیمار شـاهد بـود، بـا ایـن      کم
هـا مشـاهده نشـد    داري بین تیمار وجود اختلاف معنی

)05/0P>.(   
  

  
  

  . شده با سطوح مختلف نوکلئوتید میانگین افزایش وزن بدن ماهی کپور معمولی تغذیه -1 شکل
  

 2 شـکل نتایج مربوط به ضریب تبدیل غـذایی در  
درصـد   1نشـان داد تیمـار    کـه  نشان داده شده اسـت 

ترین ضریب تبدیل غذایی و تیمار شاهد  کم نوکلئوتید

 ـ بیش دیل غـذایی را نسـبت بـه سـایر     ترین ضریب تب
داري  ها دارا بودند، با این وجـود اخـتلاف معنـی   یمارت

  ).<05/0Pها مشاهده نشد (بین تیمار
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  . شده با سطوح مختلف نوکلئوتید تغذیهماهی کپور معمولی تغییرات ضریب تبدیل غذایی در  -2 شکل
  

نتـایج  : شناختی هاي خونبر معیار جیره اثر نوکلئوتید
ارائـه   4 لدر جـدو  شناسی هاي خون سنجش شاخص

درصـد   1حـاوي   نشـان داد تیمـار   شده است. نتـایج 
ترین مقدار گلبول سفید و گلبول قرمـز   نوکلئوتید بیش
با تیمار شـاهد نشـان   داري  ختلاف معنیارا دارا بود و 

تـرین میـزان هموگلـوبین نیـز در      بیش ،)>05/0P(داد 
افـزایش  کـه  مشـاهده شـد   درصد نوکلئوتیـد   1تیمار 
تـرین   ها نشان داد، کـم ه سایر تیمارداري نسبت ب معنی

). >05/0Pنیز در تیمار شاهد مشـاهده شـد (  آن مقدار 
درصـد   1تیمار نیز اگرچه در مقدار هماتوکریت خون 

ایش هـا افـز  تیمار اگرچـه نسـبت بـه سـایر     نوکلئوتید
ــی    ــتلاف معن ــا اخ ــت، ام ــد   داري داش ــاهده نش مش

)05/0>P   هـاي خـونی   ). در رابطه بـا سـایر شـاخص 
MCH  افــــزایش درصــــدنوکلئوتید  5/1تیمــــار در
ــی ــایر   معن ــه س ــبت ب ــان دادتیمارداري را نس ــا نش  ه

)05/0P<.( MCV  تـرین مقـدار در تیمـار     نیز با بـیش
هـا نشـان داد   داري با سـایر تیمار  شاهد اختلاف معنی

)05/0P< در رابطه با .(MCHC  تـرین مقـدار    بیشنیز
ف نوکلئوتید مشاهده شد امـا اخـتلا  درصد  1در تیمار 

   ).P<05/0( مشاهده نشدداري  معنی
  

  . شده با سطوح مختلف نوکلئوتید شناسی ماهی کپور معمولی تغذیه هاي خونپارامتر -4 جدول
 هاي آزمایشیتیمار

  3T معیارهاي خونی
  نوکلئوتید درصد 5/1

2T  
 نوکلئوتید درصد 1

1T  
  نوکلئوتید درصد 5/0

  شاهد

  نوکلئوتید بدون
50/5 ± 22/1 ab 13/6 ± 05/1 a 42/5 ± 21/1 ab 82/4 ± 51/0 b 1( گلبول سفید-cell ml 103( 

43/1 ± 21/0 b 75/1 ± 29/0 a 73/1 ± 20/0 a 28/1 ± 12/0 b  1(گلبول قرمز-cell ml 106( 

67/29 ± 93/2  83/31 ± 89/2  50/30 ± 34/3  08/31 ± 00/3   )درصد(هماتوکریت  
51/7 ± 05/1 b 34/8 ± 63/0 a 64/7 ± 91/0 b 55/6 ± 37/0 c لیتر) (گرم بر دسی هموگلوبین  
40/53 ± 9/10 a 97/48 ± 23/9 ab 79/44 ± 49/7 b 44/51 ± 54/5 ab MCH (پیکوگرم)  
43/25 ± 68/3 a 34/26 ± 36/2 a 46/25 ± 07/5 a 26/21 ± 42/2 b MCHC (درصد)  
26/209 ± 58/21 b 97/185 ± 79/30 c 63/177 ± 52/17 c 60/243 ± 69/27 a MCV )fl( 

   ).>05/0Pباشد ( گیري می هاي اندازهدار در پارامتر دهنده اختلاف معنی مشابه در هر ردیف، نشانوجود حروف لاتین غیر SD ±میانگین 
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  گیري و نتیجه بحث
تر مطالعات انجام شـده در خصـوص اثـرات     بیش

دهنده اثرات مثبت آن بر رشـد و نمـو    نوکلئوتید نشان
باشـد و اثـرات مفیـد     ماهیان در مراحـل مختلـف مـی   

شـامل   ها در برخـی مـوارد   اي آن فیزیولوژیک و تغذیه
رشد، تقویت سیستم ایمنی، بهبود فلور میکروبی روده، 
متابولیسم چربی و مقاومت به بیمـاري گـزارش شـده    

نتایج نشان این پژوهش در  اما). Carver ،1994است (
ي کپـور معمـولی بـا نوکلئوتیـد     ا هفته 8داد که تغذیه 

داري بـر فاکتورهـاي رشـد و تغذیـه      ثیر معنیأت جیره
فـزایش میـزان غـذاي    ا این پـژوهش در نداشته است. 

هــاي تغذیــه شــده بــا نوکلئوتیــد را مصــرفی در تیمار
ها علت جـاذب و محـرك بـودن نوکلئوتیـد     توان به می

خوراکی جیره گردیده است  دانست که منجر به خوش
)Rumsey  ،ــاران  Adronو  Mackie). 1992و همکــ
نوکلئوزیــد و نوکلئوتیــد را مــورد  47اثــرات  )1978(

 ـ مطالعه قر کـه بـا اسـتفاده از تنـوع      طـوري  هار دادنـد ب
تــرین  عنـوان قـوي   هـا را بـه   هـاي آزمایشـی، آن   جیـره 
اي چشـایی بـراي مـاهی توربـوت      هاي تغذیـه  محرك

)Scophtalmus maximusــد ــوان نمودن ــن . ) عن در ای
داري  اخـتلاف معنـی  ضریب تبدیل غذایی نیـز  مطالعه 

کمـل  و بیانگر این اسـت کـه م   نشان ندادها بین تیمار
نوکلئوتیــد کــارایی هضــم و جــذب غــذا در دســتگاه 

طـور   . بـه ثیر قرار نداده استأت گوارش را چندان تحت
توان ناشی از  هاي رشد را میدار نشدن فاکتور معنیکل 

ــدار   ــودن مق ــا کــم ب ــرورش و ی ــودن دوره پ ــاه ب کوت
رود  اي که انتظار مـی  گونه به ،نوکلئوتید مصرفی دانست

ــولانی در دوره ــاي طـ ــر هـ ــره   تـ ــا جیـ ــرورش بـ   پـ
  هـاي   تـري در شـاخص   حاوي نوکلئوتید بهبـود بـیش  

و همکـاران   Liرشد مشاهده گردد. همسو با نتایج مـا  
  خـــود بـــر  هـــاي نیـــز در پـــژوهش )2004-2005(

ــه ــی گونـ ــز   روي برخـ ــوریده قرمـ ــامل شـ ــا شـ هـ
)Sciaenopsocellatusــاس را ــد بـــ راه  ه) و هیبریـــ
)Moronechrysops × Moronesaxatilsــتلا ف ) اخ

 Abdiهاي رشد مشاهده نکردنـد.  داري در فاکتور معنی
تید در نیز در بررسی اثرات نوکلئو )2009(همکاران و 

هفتـه تغذیـه بـا جیـره      8ماهی کپور معمولی پـس از  
هـاي   داري را در پارامتر حاوي نوکلئوتید اختلاف معنی

وزن نهـایی، افــزایش وزن، ضــریب تبــدیل غــذایی و  
و  Sudagarی مشاهده نکردند. همچنین میزان بازماندگ

هـاي رشـد و    در ارزیـابی شـاخص  ) 2005( همکاران
شـده بـا نوکلئوتیـد     مـاهی تغذیـه   فیـل  بازماندگی بچـه 

گزارش کردند که افزودن نوکلئوتید بـه جیـره غـذایی    
ماهی سبب افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، شاخص  فیل

وضعیت، میزان بازمانـدگی و کـاهش ضـریب تبـدیل     
و  Burrellsص قیمــت شــده اســت. غــذایی و شــاخ

نیز در مـاهی آزاد اقیـانوس اطلـس     )2001(همکاران 
تغذیه شده با نوکلئوتیـد گـزارش کردنـد ماهیـان آزاد     

درصد جیـره در   25/0میزان  تغذیه شده با نوکلئوتید به
تـري   هفته داراي وزن نهایی بـه مراتـب بـیش    8مدت 

 هشپـژو که با نتـایج ایـن    نسبت به گروه شاهد بودند
داري از  اختلاف معنی در این پژوهش مغایرت داشت.

 و Mishra نظر بازماندگی بین تیمارها مشـاهده نشـد.  
Hertrampf )2006(  روزه خـود در   96نیز در بررسی

ــیاه   ــري س ــوي بب ــد در میگ ــرات نوکلئوتی ــی اث  بررس
)Penaeus Monodon(  ــه بهبــود فاکتورهــاي رشــد ب

در میـزان بقـا   داري  امـا افـزایش معنـی    ،دست یافتنـد 
 ایـن پـژوهش  مشاهده نکردنـد کـه مطـابق بـا نتـایج      

   باشد. می
شناســی هماننــد وضــعیت    پارامترهــاي خــون 

هـاي سـلامت    فیزیولوژیکی یک ارگانیسـم، شـاخص  
 ـ تحـت  و آیند شمار می ماهی به  ماننـد هـایی  متغیرثیر أت
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 باشـند  مـی اي و اسـترس   سن، جنس، شـرایط تغذیـه  
)Misra ،هاي این پژوهش تیمار در .)2006 و همکاران

هاي سـفید   تري از گلبول حاوي نوکلئوتید مقادیر بیش
تـوان   و قرمز را نسبت به تیمار شاهد نشان دادند و می

سـبب بهبـود   که مکمـل غـذایی نوکلئوتیـد     بیان نمود
اختصاصی از طریق افـزایش  تقویت سیستم ایمنی غیر

هـاي   زیرا گلبول ،هاي سفید گردیده است تعداد گلبول
ــف مهمــی در افــزایش ایمنــی و دفــاع    ید نقــش س
عنـوان شـاخص    ها بـه  اختصاصی دارند و تعداد آنغیر

 ،و همکـاران  Fazlollahzadeرود ( کـار مـی   سلامتی به
2011( .Gil )2002ها را در تکثیــر ) نقــش نوکلئوتیــد

هــاي خــونی گــزارش کــرده و بیــان کــرد کــه  ســلول
ثیـر  توانـد بـر بلـوغ، فعالیـت و تک     نوکلئوتید جیره می

و همکــاران  Jhaهــاي ســفید اثرگــذار باشــد.  گلبــول
ــ2007( ــاتلا ی روي) در پژوهشـ  )Catla catla( کـ

شده با مکمل نوکلئوتید  گزارش کردند که ماهیان تغذیه
ســفید و قرمــز را در هــاي  مقــادیر بــالاتري از گلبــول

 مقایسه با گروه کنترل دارا بودند که همسو با نتایج این
و همکـاران   Tahmasebi-Kohyani باشد. می پژوهش

 ـ )2010( در مـاهی   جیـره ثیر نوکلئوتیـد  أدر بررسی ت
گلبـول قرمــز   داري در مقــادیر آلا افــزایش معنـی  قـزل 

که همسو مشاهده کردند  MCHو  MCVقرمز،  گلبول
و همکاران  Tangestani باشد. می با نتایج این پژوهش

موگلـوبین  ) اعلام کردند کـه افـزایش میـزان ه   2011(
هاي تنفسی و بهبود وضـعیت  افزایش انتقال گاز باعث

مقـادیر   ایـن پـژوهش  در و  گـردد  تنفس ماهیـان مـی  
شده با نوکلئوتید بـالاتر از   هموگلوبین تیمارهاي تغذیه

گروه شاهد بود که بیانگر این است که نوکلئوتید جیره 
 در بهبود وضعیت تنفسی ماهیان اثر مثبت داشته است. 

در داد مکمـل نوکلئوتیـد   نشان  این پژوهشنتایج 
هــاي   موجــب بهبــود شــاخص   درصــد   1ســطح 

شـده   ماهی کپور معمولیشناسی و سیستم ایمنی  خون
کلئوتیــد اســتفاده شــده در ایــن مقــادیر نوامــا  ،اســت

ایـن مـاهی    هاي رشدأثیري در بهبود فاکتورت پژوهش
حصول نتایج بهتر افـزودن   بنابراین براي نداشته است.

گـردد   وکلئوتید در جیره پیشنهاد میمقادیر بالاتري از ن
و همچنین با توجه به مطالعات کمی که در خصـوص  

 هـاي مختلـف ماننـد    اثرات نوکلئوتید جیـره در زمینـه  
هـاي مربـوط بـه     نحوه جذب، متابولیسـم اثـر، پاسـخ   

سایز، سن و دوز مناسب و زمان جـذب وجـود دارد،   
 هـا پیشـنهاد   تر در ایـن زمینـه   تر و جامع مطالعات بیش

  گردد. می
  

 سپاسگزاري
ــد    ــگاه گنب ــرم دانش ــان محت ــئولین و کارکن از مس

 ر فـراهم کـردن امکانـات ایـن پـژوهش     کاووس که د
چنـین از جنـاب   نهایت همکاري را مبذول داشتند، هم

 عربـی حجت مهندس سهراب محمدي، آقاي مهندس 
به واسطه همکـاري  بهلکه ارسلان و مهندس  آسیابري

   ثرشان سپاسگذارم.ؤم

  
  بعمنا

مـاهی   فیـل  هاي رشد و بازمانـدگی بچـه   ) بر شاخصOptimunثیر محرك رشد اپتیمون (أ. ت1383 ،فر، ح. حسینیو سوداگر، م.، 
)Huso huso .33-38 فحاتص .3شماره ). مجله علوم دریایی ایران.   

هاي  هاي رشد، بقا و آنزیم شاخص ربثیر سطوح مختلف نوکلئوتید جیره أ. ت1387 ،کناري، ع.، و سلطانی، م. محمودي، ن.، عابدیان
  .123-132 فحاتص .17شماره ). مجله علمی شیلات ایران. Salmotrutta caspicus( کبدي ماهی آزاد دریاي خزر
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Abstract2 

Nucleotides improve immune and digestive systems by various functions such as effecting 
on immune system, cell metabolism and absorption off at and protein. Recently, they has been 
considered widely in aquaculture. In this study, effects of dietary nucleotides on the growth, 
survival and some hematological indices of common carp (Cyprinus carpio, N=240) were 
investigated. Three levels of nucleotides (0.5, 1 and 1.5%) were added to fish diet. The fishes 
(Weight=4.74±0.2 g, replication=3) were fed on the diet and a group of fish were fed on a diet 
without nucleotide as the testing group for 8 weeks. After 8 weeks of treatment diet containing 
%1 nucleotide significant increase in relative food eaten revealed that, compared to control 
(P<0.05). The other growth parameters such as weight gain, feed conversion ratio, specific 
growth rate and feed conversion, daily and found no significant treatments (P>0.05). 
Hematology parameters measured results showed that nucleotides have had a positive effect on 
blood parameters and the highest white blood cells, red blood cells and hemoglobin were 
observed in treatments containing nucleotides (P<0.05). The survival rate was also significantly 
different between treatments (P>0.05). The results suggest that dietary nucleotides in levels 
1and 1.5% had positive effects on common carp Hematology parameters.   
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