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  Alburnoides bipunctatus (Bloch,1782) برخی خصوصیات ساختار جمعیت ماهی خیاطه 
  رودخانه تالار استان مازندران هاي اصلی در سرشاخه
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  چکیده

از  Alburnoides bipunctatus مـاهی خیاطـه  قطعه  809 تعداد )،88 تا مهرماه 87 (مهرماه برداري ماه نمونه 13 طی
هـاي انجـام    بررسی ).از سرشاخه تجون قطعه 397 از سرشاخه کسلیان و قطعه 412شد (رودخانه تالار مازندران صید 

صـفت   13 دار در اخـتلاف معنـی   T نتایج تست بوده است. شمارشیصفت  10و  سنجیریختصفت  30 شده شامل
). چهار طبقـه سـنی در جمعیـت    P≥05/0( مارشی بین ماهیان خیاطه دو ایستگاه نشان دادصفت ش 7 سنجی و ریخت

در مجمـوع ماهیـان    درصد جمعیت بیشترین فراوانی را داشـته اسـت.   49با  2+ماهیان خیاطه دیده شد که گروه سنی 
حـداکثر طـول در ایـن     شـدند.  درصد کل جمعیت را شامل می 11 درصد و ماهیان نابالغ 39 نر  درصد، ماهیان 50ماده

 وزن همبسـتگی شـدیدي بـین ماهیـان کسـلیان      -گرم بود. رابطـه طـول   27/9 متر و حداکثر وزن میلی 14/96 بررسی
)98/0r2=97/0( ) و تجونr2=دهنده چاقی بیشتر ماهیان سرشـاخه کسـلیان بـود.    ) نشان داد. فاکتور وضعیت نیز نشان 

هاي سنی  ها بیشتر از سایر گروه اي نابالغ تریک منفی و میزان رشد لحظهالگوي رشد در ماهیان خیاطه دو سرشاخه آلوم
توان نتیجه گرفت ماهیان خیاطه دو سرشاخه از چند ویژگی مورفولوژیک با یکدیگر اخـتلاف دارنـد و    می بوده است.

روستلایت بر روي و میک ، الکتروفورزPCR هاي نوین ژنتیکی مانند تر جدایی جمعیتی، باید از روش بررسی کاملبراي 
  جمعیت این ماهیان انجام داد.

  
  ساختار جمعیت، ماهی خیاطه رودخانه تالار،، استان مازندران: کلیدي هاي هواژ

 
  1مقدمه

هـاي بـومی    مطالعه ذخایر گونهاولین گام در زمینه 
هـا و یـا نژادهـا      جمعیـت  هـا،  تشخیص صحیح گونـه 

برنامـه  باشد که این امر از نظر مدیریت شـیلاتی و   می
  ).Coad ،1996( ها حائز اهمیت است حفاظتی گونه

طور معمول در  شناسی ماهیان به هاي ریخت ویژگی
گیـرد تـا    شناسی آنها مورد استفاده قرار می ستیعلم ز

                                                             
  Seyedebrahimahmadi@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

بنـدي را تعیـین    هـاي مختلـف رده   گـروه هاي  ختلافا
 و Riffel نتــایج تحقیقــات  ).Turan ،1999( نمایــد

Schreiber )1998(، Tengles )1997(  ــارا و و خــــ
ــاران ــی )1385( همکـ ــان مـ ــد  نشـ ــتفاده از دهـ اسـ

شمارشـی کاربردهـاي    و سـنجی  هاي ریخـت  شاخص
 هاي مختلف ماهیـان دارد.  بررسی جمعیت وسیعی در
ــر همچنــین  ــه سیســتماتیک وب از  هــا جداســازي گون

 هاي طبیعی دورگه تشخیص ،),Ruban 1998( یکدیگر
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)1981Kilambi and Zdinak,( هـاي   یی گونهشناسا و
  .تأثیرگذار است ),Dempson 1994( مهاجر

ــاهی  ــهم ــی    خیاط ــام علم ــا ن  Alburnoidesب

bipunctatus هـاي خـانواده کپورماهیـان    یکی از گونه 
است  هایی گونهاز  این ماهی باشد. می موجود در ایران

سواحل اقیانوس اطلس  که در سراسر اروپاي مرکزي،
 ش یافتـه اسـت  و نواحی شرقی گسـتر  خزري تا دریا

)Ladiges  وVogt ،1979( .هـاي  در آب خیاطه اهیم
ــون   ــده و از پلانکت ــاکن ش ــد س ــاري و راک ــا و  ج ه

و  Vukovic( کنــد موجــودات کفــزي تغذیــه مــی   
Ivanovic ،1971(.  

بـه علـل   در اروپـا  شرایط زنـدگی مـاهی خیاطـه    
کـه در بسـیاري از   طـوري مختلف نامناسب بـوده، بـه  

، Kirchhofer( باشد نقراض میآبهاي اروپا نزدیک به ا
در جمهـوري چـک ایــن مـاهی بـه صــورت     ). 1997

 این ماهی ایراناما در  ،قانونی تحت حفاظت می باشد
 دارد به لحاظ پراکنش و جمعیـت، وضـعیت مطلـوبی   

)Lusk  ،حساسیت بالاي این ماهی ). 1998و همکاران
هاي انسانی و تحمل کـم نسـبت بـه     نسبت به فعالیت

هـاي صـنعتی، کشـاورزي یـا      و فاضـلاب آبهاي آلوده 
شهري این ماهی را به یک شاخص زیستی مطلوب در 

 محیطـی مبـدل سـاخته اسـت    رابطه با کیفیت زیسـت 
)Cihar ،1999   ــه از ــان خیاط ــد ماهی ــن و رش  5). س

آوري گردیـد کـه فـاکتور     رودخانه در کرواسی جمـع 
وزن  -بــوده و رابطــه طــول 11/1ا تــ 97/0 وضــعیت

 ــ ــت ب ــک مثب ــتآلومتری ــاران،  Treer( وده اس و همک
)، 1386( در بررســــی پاتیمــــار و دولتــــی ).2000

خصوصیات سن و رشـد مـاهی خیاطـه در رودخانـه     
ــن گــل گرگــان انجــام شــد کــه    3+نیگــروه ســزری

تـرین گـروه سـنی بـوده اسـت. الگـوي رشـد         فراوان

آلومتریک منفی و ضریب وضـعیت در نرهـا کمتـر از    
  ها بوده است. ماده

اي، منــابع زیســتی متنــوع و  گونــه دلیــل تنــوع بــه
اي فراوان در ایران، شناسایی فـون   همچنین غناي گونه

برداري پایـدار و تعیـین    هاي کشور براي بهره رودخانه
  ).Coad ،2008( تنوع زیستی ضروري است

برخـی خصوصـیات   بررسی ، هدف از این مطالعه
 وزن، -رابطه طولشامل  ماهی خیاطه یساختار جمعیت

و سـنی  ترکیب طـولی،   ،فاکتور وضعیت ،الگوي رشد
هـاي کسـلیان و تجـون رودخانـه      در سرشاخهجنسی 
  باشد. تالار می

  
  ها مواد و روش

هاي مهم و پـرآب  سرشاخه کسلیان یکی از شاخه
و از ارتفاعات رشته کوه البـرز   که رودخانه تالار است

کیلومتري  58 متر در 1569کوه سامان سی با ارتفاع  از
دره در منطقـه پلنـگ   اقـع شـهر و ئمقـا جنوب شـرقی  

باشد که  می میئهاي دا داراي جریانو سرچشمه گرفته 
و در جهت جنـوب  بوده منبع تغذیه آن نزولات جوي 

شرق به شمال غرب جریان دارد. طول ایـن رودخانـه   
ــاع سرچشــمه  50 ــومتر، ارتف ــاع  1600کیل ــر، ارتف مت

درصــد  7/2متـر و شــیب متوسـط آن    230ریزشـگاه  
میلیـون   120دهـی سـالانه آن   اشـد. میـانگین آب  ب می

کلسیم کربنات بیبا بستر حاوي مترمکعب و در مناطق 
ها سنگلاخی  نوع بستر آن در اکثر قسمت جریان دارد،

  ).1384 (جعفري، و پوشیده از قلوه سنگ است
طول برداري در رودخانه کسلیان در  محدوده نمونه

بوده کـه    36ْ  و 12عرض شمالی َ و 53 ْ و 03شرقی َ
 GPSمشخصـات جغرافیـایی منطقــه توسـط دســتگاه    

  ).1(شکل  گیري شد اندازه
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  ).1384، (اقتباس از: جعفري هاي کسلیان و تجون رودخانه تالار و سرشاخه -1شکل 

  
ــاخه ــون  سرش ــتان  تج ــرقی شهرس ــوب ش در جن

داراي جریان فصلی بوده و طول که شهر قرار دارد  مئقا
ــومتر و ا 12آن  ــمه آن کیل ــاع سرچش ــر و  280رتف مت

باشـد. شـیب متوسـط     متر می 120 ارتفاع ریزشگاه آن
باشـد. منبـع تغذیـه رودخانـه      درصد می 3/1بستر آن 

 رودخانـه این  سرچشمهباشد.  مینزولات جوي تجون 
کیلـومتري جنـوب    15در  سـنگ  ارتفاعات منطقه لاك

از جنگـل بـه سـمت غـرب      کـه  بودهشهر غربی قائم
ــی ــاري مـ ــود جـ ــري، شـ ــدوده  ).1384 (جعفـ محـ

 و  53طول شرقی َبرداري در رودخانه تجون در  نمونه
  ).1(شکل  بوده است 36ْ و 21عرض شمالی َ و 52ْ

ماهی خیاطه  قطعه 809در مجموع  تحقیقدر این 
تـا   87ماه از مهر مـاه   13به صورت ماهانه و به مدت 

عـدد از آنهـا از    412صید گردید که تعداد  88مهرماه 
عدد از آنها از سرشاخه تجون  397 خه کسلیان وسرشا
بـا اسـتفاده   برداري غالباً در اواسط هر ماه  نمونه بودند.

  .شــدمــیانجــام ولــت  250دســتگاه الکتروشــوکر  از
درصد تثبیت شده  10ها پس از صید در فرمالین نمونه

 بـراي تعیـین سـن    و به آزمایشگاه انتقال داده شـدند. 
 زاو  از هـر نمونـه مـاهی    سعدد فل 15حداقل تعداد 

پـس از   شـد. بین باله پشتی و خـط جـانبی برداشـت    
را بـین دو   آنها ،KOHبا آب گرم و ها  ي فلسشستشو

 نمـایی لوپ دوچشمی بـا بـزرگ   لام فیکس کرده و با
40x در آزمایشگاه وزن تمام ماهیان  .تعیین سن شدند

گـرم   01/0توسط تـرازوي دیجیتـال بـا دقـت     خیاطه 
 ماهیـان توسـط   سـنجی ریخـت صفات  وشده  توزین
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گیـري   انـدازه متـر   میلی 01/0کولیس دیجیتال با دقت 
  شد. 

هاي مورد مطالعه سرشاخهبراي تعیین اختلاف بین 
  استفاده شد. Tدر هر یک از صفات از تست 

  
ها رابطه بین طول و وزن در ماهی وزن: –رابطه طول 

طه خطی اي نمایی بوده و با کمک لگاریتم به راب رابطه
  .)1(معادله  ) ,1990Wooton( شود تبدیل می

              :1معادله 
baLW   

LbaW lnlnln   
W :وزن ماهی بر حسب گرم.  
L : متر طول چنگالی بر حسب میلی. 

aضریب ثابت :. 

 bشیب منحنی :. 

آزمـون پـائولی    از طریـق الگـوي رشـد    الگوي رشد:
  .)2(معادله  )Binohlan ،2002و  Froese( شدتعیین 

2:     2معادله 
1

3
ln
ln

2





 n

r

b
Wsd
Lsdt  

SDLNL     انحــراف معیــار لگــاریتم طبیعــی طــول :
  .متر) (میلی

SDLNW(گرم) انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن :. 

bشیب منحنی حاصل از ارتباط طول و وزن :. 
2rن: ضریب رگرسیون بین طول و وز. 

N  :تعداد نمونه. 

فاکتور وضـعیت مـاهی خیاطـه بـا      فاکتور وضعیت :
 )Biswas ،1993( شـد استفاده از رابطـه زیـر بـرآورد    

  .)3(معادله 

bL:                                3معادله 
WK 100

 

K فاکتور وضعیت :.  
 :Wوزن کل بدن برحسب گرم.  
 :Lترمطول کل بدن بر حسب سانتی.  

b شیب خط رگرسیونی بین طول و وزن :.  
از طریق اي  ضریب رشد لحظه :اي ضریب رشد لحظه

  ).Biswas ،1993( شدمحاسبه  4معادله 

                :   4معادله 
t

WLnW
G tt




  )()1( ln  
Gاي : ضریب رشد لحظه.  

LNW(T):  لگاریتم طبیعی وزنt ساله. 

) LNW(T+1  : لگاریتم طبیعی وزنt+1 ساله. 

t Δ اختلاف بین :t+1  ساله وt ساله.  
 افـــزار بــراي انجـــام محاســبات فـــوق از نــرم   

  استفاده گردید. Excel2007 و  SPSS16آماري
  

  نتایج
ــل  ــایج تحلی ــت   نت ــاي تس ــفت  30 در Tه ص

صفت شمارشـی در بـین ماهیـان     10 وسنجی  ریخت
دهـد کـه    نشـان مـی   خیاطه سرشاخه کسلیان و تجون

سـنجی   صفت ریخت 13ایستگاه در دو ماهیان خیاطه 
داري بـا یکـدیگر    صفت شمارشی اختلاف معنـی  7و 

 3سـنجی و   صـفت ریخـت   17) و در ≥05/0P( دارند
ها  داري میان نمونه صفت شمارشی دیگر اختلاف معنی

  .)2 و 1هاي  (جدول )P<05/0( وجود ندارد
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  کسلیان و تجونهاي  طه ایستگاهسنجی ماهیان خیا صفات ریختدر  Tنتایج حاصل از تست  -1 جدول

  

  مشخصه
  میانگین ±انحراف معیار   میانگین ±انحراف معیار 

  Pمقدار 
 ) n=397تجون (  ) n=412کسلیان (

21/68±41/13  طول کل  15/13±62/69  435/0  
14/62±61/12  طول چنگالی  24/12±44/63  445/0  

63/55±5/11  طول استاندارد  91/10±07/57  351/0  
79/13±71/2  طول سر  57/2±78/14  007/0  

58/7±63/1  عرض سر  45/1±8  051/0  
05/11±25/2  ارتفاع سر  45/2±73/11  027/0  

08/16±68/3  ارتفاع بیشینه بدن  64/3±54/15  282/0  
1/6±36/1  ارتفاع کمینه بدن  21/1±14/6  823/0  

78/3±96/0  طول پوزه  91/0±22/4  001/0  
87/3±68/0  قطر چشم  73/0±23/4  001/0  

28/6±45/1  فاصله دو چشم  46/1±98/6  002/0  
24/6±27/1  طول پس چشمی  29/1±48/6  170/0  

84/7±7/1  طول باله پشتی  89/1±2/8  133/0  
87/12±88/2  ارتفاع باله پشتی  69/2±94/13  006/0  
01/29±27/6  طول پیش پشتی  95/5±39/29  646/0  
71/19±44/4  طول پس پشتی  55/6±8/21  017/0  

11/10±34/2  مخرجی طول باله  69/2±78/10  040/  
34/8±84/1  ارتفاع باله مخرجی  84/1±13/9  002/0  
66/35±49/7  طول پیش مخرجی  09/8±04/36  706/0  
64/11±58/2  طول پس مخرجی  45/2±58/11  868/0  
82/10±44/2  طول باله سینه اي  57/2±7/11  009/0  
58/8±88/1  طول باله شکمی  78/1±9/8  202/0  

69/25±41/5  ش شکمیطول پی  14/5±73/26  152/0  
07/29±33/6  طول پس شکمی  79/6±94/29  311/0  

04/13±64/5  شکمی -فاصله سینه اي  95/2±33/12  325/0  
27/10±44/2  مخرجی - فاصله شکمی  54/2±64/10  262/0  
78/4±95/0  طول فک بالا  98/0±38/4  002/0  

1/4±8/0  عرض فک بالا  79/0±01/4  412/0  
77/3±32/1  پایینطول فک   65/0±32/3  001/0  

78/4±13/1  عرض دهان  2/1±18/4  001/0  
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  کسلیان و تجون هاي خیاطه ایستگاهاهیان مصفات شمارشی در  Tنتایج حاصل از تست  -2جدول 

  
تـا   صفر ساله سنی طبقه ایستگاه کسلیان چهاردر 

تـا   ماهیاندرصد فراوانی  ه است.مشاهده شدساله سه 
بـه  هـا   دو سالگی روند افزایشی دارد ولی در سه ساله

نیـز هماننـد    تجـون  ایستگاهدر یابد.  شدت کاهش می
ساله تا سه  صفر ساله سنی طبقه ایستگاه کسلیان چهار
تـا دو سـالگی   درصـد فراوانـی    مشاهده شـده اسـت.  

با کاهش  نیزها  سه ساله یابد و در تدریج افزایش می به
فراوانـی  رین تبیش ـدر کـل   شـود.  شدیدي مواجـه مـی  

و کمتـرین   درصد 49سنی دو ساله با  طبقهدر ماهیان 
 درصـد  5سـاله بـا   سنی سـه   طبقهدر ماهیان فراوانی 

  جمعیت قرار داشت.

  
  خیاطه در ایستگاه کسلیان انطول، وزن و ترکیب سنی ماهیو انحراف معیار میانگین  -3جدول 

  یهاي سن گروه
  متر) (میلی میانگین طول

 انحراف معیار

  میانگین وزن (گرم)
  انحراف معیار

  ترکیب سنی (درصد)

+0  02/3±63/41  2/0±16/1  10 
+1  22/1±88/60  8/0±94/2  3/32  
+2  63/75±06/6  3/1±29/5  8/52  
+3  94/90±67/2  4/0±44/8  9/4  

  
هـاي نـر ومـاده ایسـتگاه      ترکیب سـنی در جـنس  

گـروه   آمده است. غیـر از ماهیـان   2 شکلکسلیان در 
، در بود ها ساله که فراوانی نرها بیشتر از مادهیکسنی 

هـا از جمعیـت بیشـتري     هـاي سـنی، مـاده    سایر گروه
  ند.بود برخوردار

  مشخصه
  میانگین ±انحراف معیار   میانگین ±انحراف معیار 

  Pمقدار 
 ) n=397تجون (  ) n=412کسلیان (

89/2±3/0  اله پشتیاشعه سخت ب  21/0±95/2  073/0  
98/7±32/0  اشعه نرم باله پشتی  43/0±96/8  001/0 

89/2±3/0  اشعه سخت باله مخرجی  27/0±92/2  508/0 

97/12±41/0  اشعه نرم باله مخرجی  28/0±98/13  001/0 

95/48±1/1  هاي خط جانبی فلس  92/0±59/49  001/0 
98/8±47/0  خط جانبی بالايهاي  فلس  41/0±87/10  001/0 

84/3±36/0  هاي پایین خط جانبی فلس  17/0±96/3  001/0 

14/7±34/0  خار آبششی بیرونی  27/0±07/7  102/0 

87/9±33/0  خار آبششی درونی  24/0±06/10  001/0 

65/39±11/1  ستون مهره  39/0±03/40  001/0 
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  هاي سنی ماهیان خیاطه نر و ماده در ایستگاه کسلیان طبقهدرصد فراوانی  -2 شکل

  
آمـده   3ساختار جنسی ایستگاه کسلیان در شـکل  

درصد بیشترین فراوانی کل را  49ماهیان ماده با  .است
. همچنـین نسـبت جـنس    انـد بودهدر این ایستگاه دارا 

  .بود 1به  21/1ماده به نر در این ایستگاه 
  

  
  فراوانی ماهیان نر، ماده و نابالغ در ایستگاه کسلیان. -3 شکل

  

  .تجونخیاطه در ایستگاه  انی ماهیطول، وزن و ترکیب سنو انحراف معیار میانگین  -4جدول 

  متر) (میلی میانگین طول  هاي سنی گروه
 انحراف معیار

  میانگین وزن (گرم)
  انحراف معیار

  ترکیب سنی (درصد)

+0  6/7±8/45  4/0±14/1  11 
+1  22/6±52/63  8/0±74/2  5/40  
+2  97/4±75/78  9/0±08/5  44 
+3  46/3±91/92  7/0±79/7  5/4  

  
هـاي نـر و مـاده ایسـتگاه      سترکیب سنی در جـن 

سـاله  در ماهیـان یـک   آمـده اسـت.   4 شکلتجون در 
ها جنس  سالهو در سه بود ها فراوانی نرها بیشتر از ماده

ها  . همچنین در گروه سنی دوساله مادهمشاهده نشدنر 
  ند.بود از جمعیت بیشتري برخوردار
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  ماده در ایستگاه تجونهاي سنی ماهیان خیاطه نر و  درصد فراوانی طبقه -4شکل 

  

  
  

 فراوانی ماهیان نر، ماده و نابالغ در ایستگاه تجون -5 شکل

  
  هاي کسلیان و تجون کل ماهیان خیاطه ایستگاهطول، وزن و ترکیب سنی و انحراف معیار میانگین  -5جدول 

  هاي سنی گروه
  متر) (میلی میانگین طول

 انحراف معیار

  میانگین وزن (گرم)
  انحراف معیار

  ترکیب سنی (درصد)

+0  5/4±7/43  3/0±15/1  10 
+1  74/6±2/62  8/0±83/2  36 
+2  58/5±1/77  1/1±21/5  49 
+3  94/2±9/91  6/0±13/8  5 
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آمـده   5ساختار جنسی ایستگاه تجـون در شـکل   
درصد بیشترین فراوانی کل را  53است. ماهیان ماده با 

به نر در نسبت جنس ماده  اند.در این ایستگاه دارا بوده
   بود. 1به  47/1این ایستگاه 

درصد فراوانـی سـنی و سـاختار جنسـی در کـل      
آمده  7و  6هاي  ترتیب در شکل ماهیان مورد بررسی به

  است.

  

  
  هاي کسلیان و تجون ایستگاههاي سنی کل ماهیان خیاطه  هطبقدرصد فراوانی  -6شکل 

  

  
  ل ماهیان خیاطه ایستگاه هاي کسلیان و تجوننر ، ماده و نابالغ در کفراوانی ماهیان  -7شکل 

  
ایسـتگاه  در خیاطـه  میانگین طـول و وزن ماهیـان   

ــون ــلیان و تج ــدول کس ــت.  6 در ج ــده اس آورده ش
بیشـتر از ایسـتگاه    کسـلیان در ایسـتگاه  میـانگین وزن  

بیشـتر از   تجـون در ایسـتگاه  طـول   و میـانگین  تجون
  .بود کسلیانایستگاه 
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  خیاطه در ایستگاه کسلیان و تجونکثر، میانگین و انحراف معیار وزن و طول ماهی حداقل، حدا -6 جدول

  
  

ــدول د   ــل و وزن در    6ر جـ ــول کـ ــادیر طـ مقـ
کـه   بـود  05/0هاي کسلیان و تجون بیشـتر از   ایستگاه

هاي فوق با یکدیگر اختلاف  این دو فاکتور در ایستگاه
  ند.شتداري ندا معنی

ون یوزن با اسـتفاده از آنـالیز رگرس ـ   -رابطه طول 
هـاي   توسط روش حداقل مربعات در جمعیـت منحنی 
محاسـبه   هاي کسلیان و تجون ایستگاهدر خیاطه ماهی 

  .آورده شد 12 و 11 هاي شکلنتایج آن در  و
  

 
  در ایستگاه کسلیان وزن -طول نمایی رابطه  -11 شکل

  

  
  در ایستگاه تجون وزن –طول نمایی رابطه  -12 شکل

  

  مشخصه
 تجون  کسلیان

  میانگین ±انحراف معیار   Pمقدار 
  حداقل - حداکثر 

  میانگین ±انحراف معیار 
  حداقل - حداکثر 

  21/68±41/13  متر) طول کل (میلی
14/96-71/32  

15/13±62/69  
18/95-98/37  43/0 

  27/4±01/2  (گرم)وزن 
27/9-65/0  

82/1±83/3  
42/8-89/0 

72/0  
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 دریاطـه  خفاکتور وضعیت و الگوي رشـد مـاهی   
 آمـده اسـت.   7 مورد مطالعـه در جـدول  هاي  ایستگاه

 ایسـتگاه در دو خیاطـه  مقدار فاکتور وضـعیت مـاهی   
دهد که ماهیان خیاطـه ایسـتگاه    نشان میمورد مطالعه 

کسلیان نسبت بـه ایسـتگاه تجـون از ضـریب چـاقی      
) محاسبه tالگوي رشد ( بوده است. بالاتري برخوردار

تحقیـق موجـود پـس از     شده در هـر دو ایسـتگاه در  
  دست آمد.هجدول، آلومتریک منفی ب tمقایسه با 

  
  حاضر در مطالعهماهیان خیاطه فاکتور وضعیت و الگوي رشد  ،b ،(r2ضریب رگرسیون ( -7 جدول

  )kفاکتور وضعیت (  )tالگوي رشد (  B r2  ایستگاه
  11/3 7/23 98/0  56/2  کسلیان
  89/1  4/4  97/0  73/2  تجون

  
 سن جنس و هاي کسلیان و تجون به تفکیک ایستگاه درماهیان خیاطه اکتور وضعیت ف -8 جدول

  گروه سنی
 تجون  کسلیان

  ماده  نر  ماده  نر
+1  9/2  7/3  81/0  2/1  
+2  5/2  8/2  1/2  7/2  
+3  8/2  4/3  - 3/2  

  
در خیاطــه اي مــاهی  نتــایج ضــریب رشــد لحظــه

 گـروه دهـد کـه در    هاي مورد مطالعه نشان می ایستگاه
اي نسـبت بـه    ساله میزان رشد لحظهیکنابالغ تا سنی 

سـاله تـا   ساله و همچنـین دو ساله تا دوگروه سنی یک

نـرخ  دهنده میزان  نشان این امرکه  است بیشتر سالهسه
 13 شـکل . در ایـن گـروه سـنی اسـت    در رشد بیشتر 

ن هـاي سـنی ماهیـا    هطبق ـاي تمامی  آهنگ رشد لحظه
  خیاطه نشان داده شده است.

  

  
  هاي مورد مطالعه در ایستگاهساله  3تا  1هاي سنی  طبقهاي در  آهنگ رشد لحظه -13 شکل
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  گیري بحث و نتیجه
گام اول براي حفاظت و مدیریت صـحیح ذخـایر   
ماهیان، درك کاملی از فراوانـی و پـراکنش ماهیـان و    

و  Rabeni( ارتبــاط متقابــل آنهــا بــا یکــدیگر اســت 
Sowa ،1996.( شد که تغییـرات   گذشته تصور می در

اما امروزه مشـخص شـده    ریختی صرفاً ژنتیکی است،
این تغییرات هم محیطی و هم ژنتیکی اسـت.    که منشأ
هاي اخیر مشخص کرده است کـه اختلافـات    پژوهش
هاي مختلف ماهیان الزاماً آنها  شناسی بین گروه ریخت

 برخـی در عوض در  کند، را از لحاظ ژنتیکی جدا نمی
شناسی ناشی از محیط بوده و  هاي ریخت موارد تفاوت

ــدارد   ــی در آن ن ــی نقش ــات ژنتیک و  Swain( اختلاف
Foote ،1999.( هاي مختلـف در یـک گونـه     جمعیت

هاي فنـوتیپی بـا یکـدیگر     ممکن است از نظر ویژگی
، McPhailو  Schluter( هـایی داشـته باشـند    تفاوت
دو عامل  اختلافات مورفولوژیک در اثر وجود .)1992

ژنتیک و محیط و همچنین تعامل بین ایـن دو فـاکتور   
اختلافات ژنتیکـی و تمـایزات تولیـد     شود. حاصل می

هاي مختلف که منجر به سـازگاري   مثلی بین جمعیت
رفتارشناسـی،   مربوط بـه موفولـوژي،   ،شود مکانی می

ــی  ــدگی م ــه زن ــوژي و چرخ ــد فیزیول ، Taylor( باش
1991.(  

 سـنجی  ت ریختاصف در Tنتایج حاصل از تست 
حـاکی از تغییرپـذیري ایـن صـفات در     ممکن اسـت  

ناشـی از تغییـرات   احتمـالاً  کـه   باشـد ماهیان خیاطـه  
ــوده و    ــا ب ــک آنه ــرایط اکولوژی ــانش ــکیل  امک تش

زیـرا دو   .را دارددر ایـن منـاطق    جدیـد هاي  جمعیت
سرشاخه کسلیان و تجون علاوه بر فاصله زیاد از هـم  

نظـر شـرایط اکولوژیـک نیـز     و عدم ارتبـاط آبـی، از   
نتایج حاصـل   اند. با یکدیگر داشته زیاديهاي  اختلاف

ــز نشــانشمارشــی در صــفات  Tاز تســت  ــده  نی دهن
باشـد،   ژنتیکی ماهیان دو سرشاخه مـی نسبی  اختلاف

در بیشتر صفات شمارشـی  ماهیان خیاطه موجود زیرا 
  ند. داري داشت با یکدیگر اختلاف معنی
خیاطـه   انط طول و وزن ماهینتایج حاصل از ارتبا

دهد که بـین طـول و وزن ماهیـان سرشـاخه      می نشان
 )r2 =97/0() و سرشـاخه تجــون  r2  =98/0( کسـلیان 

فاکتورهاي مختلفی  باشد. همبستگی شدیدي برقرار می
نظیر جنسیت، رسیدگی غدد جنسی، پر و خالی بـودن  

تواند بـر   معده، مرحله رشد، سلامتی، فصل و غیره می
و  Acosta( ثیرگــذار باشــند  أوزن ت -طــول  رابطــه 

  ).1384 اکبرزاده،؛ 2004همکاران، 
نتایج حاصل از تعیین الگوي رشـد بـا اسـتفاده از    
روش پائولی مشخص کرد کـه الگـوي رشـد ماهیـان     
خیاطه در سرشاخه کسـلیان و تجـون رودخانـه تـالار     

ــت    ــوده اس ــی ب ــک) و منف ــان (آلومتری در . غیرهمس
در سرشــاخه  )2005( رانو همکـا  Kovacتحقیقـات  
Danoub  از رودخانهRudava  الگـوي   ،در اسـلواکی

 ـآلومتریـک مثبـت   خیاطه رشد ماهیان  دسـت آمـده   هب
ــت ــات  . اس ــین در تحقیق ــاران Treerهمچن  و همک

 - در کرواسی رابطه طـول  Savaدر رودخانه  )2006(
گر رشد ایزومتریـک بـوده کـه    وزن ماهیان خیاطه بیان

 ـ ≥05/0P بوده و 025/3برابر  bمقدار   دسـت آمـد.  هب
ماهیـان خیاطـه    )،1386( و دولتی درتحقیقات پاتیمار

الگوي رشد آلومتریک منفـی   داراي گلرودخانه زرین
 بـوده اسـت.   3در آن بزرگتـر از   bمقـدار   که اند بوده

ثیر أت ـصـورت مسـتقیم تحـت    فرمول الگوي رشـد بـه  
ــرار دارد.    ــول و وزن ق ــه ط ــعیت و رابط ــاکتور وض ف

اکوسیستم،  راین با توجه به تفاوت در میزان تغذیه،بناب
میـزان الگــوي رشــد در  شـکارگري و ســایر عوامــل،  

  هاي مختلف با یکدیگر تفاوت دارند. اکوسیستم
فاکتور وضعیت براي مقایسه کیفیت ماهی از نظـر  
وضعیت چاقی یا تناسب ماهی کـاربرد دارد. ماهیـانی   

 ـدارند،  بالایی که فاکتور وضعیت شـان ه طـول نسبت ب
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تري هستند و بالعکس ماهیانی کـه میـزان    ماهیان چاق
شان نسبت به طول، فاکتور وضعیت در آنها پایین است

یـزان  م .)Wootton ،1990( ماهیان لاغرتـري هسـتند  
ــلیان    ــاخه کس ــعیت در سرش ــاکتور وض و در  11/2ف

ممکـن اسـت   دست آمـد کـه   هب 89/1سرشاخه تجون 
ماهیان خیاطـه کسـلیان   چاقی بیشتر دلایل آن از  یکی

فاکتور وضعیت در ماهیان مـاده   نسبت به تجون باشد.
دلیـل بـاروري    نیز بیشتر از ماهیان نر بوده است که بـه 

در سایر تحقیقات میزان فاکتور  ماهیان ماده بوده است.
باشد  می نتیجه تحقیق حاضرتر از  وضعیت بسیار پایین

تـر و   بوجود غـذاي مناس ـ  احتمالاً که دلیل اصلی آن
اي در ماهیـان   اي و بـین گونـه   درون گونهرقابت کمتر 

 باشـد.  هاي آن می در رودخانه تالار و سرشاخهخیاطه 
 و همکاران Treerتحقیقات میزان فاکتور وضعیت در 

تـا   82/0در کرواسی بـین   Savaدر رودخانه  )2006(
هـاي گذشـته در آن    بوده است که نسبت به سال 94/0

ش یافــت کــه دلیــل اصــلی آن رودخانــه بســیار کــاه
بـا  دلیل شرایط خوب آب بوده کـه   مهاجرت شدید به

افزایش رقابت غذایی در پایین دست فاکتور وضـعیت  
ــی ( پاتیمــار کــاهش یافــت. ــالاترین  )،1386و دولت ب

ــراي  ــاهی ضــریب وضــعیت را ب ــهطــه اخیم  رودخان
تـرین   و پـایین  نـد گل در اردیبهشـت اعـلام کرد   زرین

همچنین  .اند گزارش دادهماه  ديدر  راضریب وضعیت 
و  )14/1( بهتر از نرها )48/1( ها ضریب وضعیت ماده

در سنین مختلف بهترین ضریب وضعیت مربـوط بـه   
  هاي سنی پایین بوده است. رده

Treer نمونه  150با بررسی )، 2000( و همکاران
ماهی خیاطه صید شده، ساختار سـنی ایـن مـاهی در    

. واسـی را محاسـبه کردنـد   واقع در کر Savaرودخانه 
نمونه  123 طبق نتایج کسب شده توسط این محققین،

بـوده   4+نمونه  1و فقط  3+نمونه  7، 2+نمونه  13، 1+
 0+گروه سنی  5)، تعداد 1386( پاتیمار و دولتی است.

را در رودخانه زرین گل تشخیص دادنـد کـه در    4+تا 
ز نرها داري بزرگتر ا صورت معنی ها به این تحقیق ماده

بزرگترین نمونه یک ماهی ماده بـا طـول کـل     اند. بوده
و بزرگترین نر مشـاهده شـده    4+متر و سن  میلی 110
تـرین   داشته است. فـراوان  4+متر طول و سن  میلی 95

 در بررسـی  بـوده اسـت.   3+رده سنی در این تحقیـق  
Soric و Ilic )1985  ساختار سنی ماهی خیاطـه در ،(

ــه  ــع در کشـــور   Gruzaو  Belidrimرودخانـ واقـ
 بوده است. 7+تا  0+از سابق یوگوسلاوي 

در این بررسی حداکثر طـول ماهیـان صـید شـده     
گـرم   27/9متر و حداکثر وزن برابر  میلی 14/96برابر 

 .باشد که هر دو داده مربوط به ایستگاه کسلیان می بود
ت آن بهتر بودن شرایط محیطی و عدم بار آلـودگی  عل

  شاخه تخمین زده شده است. سنگین در این سر
میانگین وزن در ماهیان بررسی شده در این تحقیق 

 83/2هـا   گرم، در یک سـاله  15/1ها  در زیر یک ساله
گـرم   13/8هـا   گرم و سه سـاله  21/5ها  دو ساله گرم،
 باشد. این ارقام در مقایسه بررسی پاتیمار و دولتـی  می

 تـی در بررسـی پاتیمـار و دول   .) متفاوت است1386(
گـرم   04/4ماهیان یـک سـاله میـانگین وزن     )،1386(

که از ماهیان رودخانه تالار بسیار بیشتر بـوده   اند داشته
ها مجـدداً میـانگین وزن ماهیـان    است، ولی در دوساله

ســاله ســهماهیـان   در بـوده اســت.  برابــردو جمعیـت  
گـل  هاي سنی قبلی ماهیان خیاطه زرین برخلاف گروه

منــد  بــه رودخانـه تــالار بهــره از وزن کمتـري نســبت  
طوري که وزن ماهیان ایـن رده سـنی برابـر     اند، به بوده
یل ایـن پدیـده   دلااز  یکیشاید  گرم بوده است. 40/6

ماهیـان خیاطـه در   هبـراي بچ ـ  تغذیـه  نامناسبشرایط 
رودخانه تالار بوده است که در ماهیان بزرگسـال ایـن   

آنها افزایش وزن با افزایش تغذیه و  بهبود یافته شرایط
  یافته است.
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در ماهیان افزایش طول در مجموع بیشترین میزان 
در  افـزایش طـول  سال بوده است و کمتـرین  زیر یک

در ماهیـان   ایـن میـزان  اله بـوده اسـت.   س ـماهیان سـه 
سـاله   1+تـا   0+هـاي سـنی    رودخانه تالار در بـین رده 

 8/14برابـر   3+تا  2+متر و در ماهیان  میلی 5/18برابر 
دهنـده کـاهش میـزان     متر بـوده اسـت کـه نشـان     لیمی

خیاطه بـوده اسـت. امـا نـرخ     در ماهیان  افزایش طول
 بـود، ین این ماهیان عکس رشد طـولی  در ب رشد وزن

. یابد رشد وزنی افزایش مینرخ هاي بالاتر  در سنزیرا 
گرم  68/1برابر  1+تا  0+میزان افزایش وزن در ماهیان 

کـه   بـود گـرم   92/2ه برابـر  سال 3+تا  2+در ماهیان  و
بـر   دهنده افزایش رشد وزنی این ماهیـان اسـت.   نشان

این اسـاس نسـبت طـول بـه وزن ماهیـان خیاطـه در       
یابـد کـه در   رودخانه تالار با افزایش سن کـاهش مـی  

. انـد شدهتر  این ماهیان نسبتاً چاق ،واقع با افزایش سن
ماهیان دوساله در سرشاخه تجون برخلاف ماهیان یک 

سـن در سرشـاخه   ساله، نرخ رشد بهتري از ماهیان هم
دهنده سازگاري بیشتر ماهیان  اند که نشان کسلیان داشته

  دو ساله نسبت به شرایط محیطی است.
  این نتایج در مقایسه با سایر نتـایج مشـابه اسـت،   

)، 1386( ترتیب که در بررسی پاتیمـار و دولتـی  اینهب
بـوده   1+تا  0+سنی  بالاترین نرخ رشد مربوط به گروه

است و مانند ماهیان خیاطه رودخانه تالار میزان رشـد  

 Ilicو Soric  .تر از نرها بوده اسـت  ماهیان ماده سریع
اي ماهیــان  نیـز بیشـترین میـزان رشـد لحظـه      )1985(

را در  سـابق  یوگوسـلاوي  Gruzaخیاطه در رودخانه 
 71/1کـه برابـر    نـد دست آوردهب 1+تا  0+بین ماهیان 

متر بوده است. این در حالی است کـه کمتـرین    انتیس
بـوده اسـت کـه برابـر      7+تا  6+نرخ رشد بین ماهیان 

  متر بوده است. سانتی 26/0
توان نتیجه گرفت که ماهیـان   از تحقیقات فوق می

از نظـر چنـد   خیاطـه دو سرشـاخه کسـلیان و تجـون     
ویژگی مورفولوژیک با یکدیگر اختلاف دارند و براي 

هـاي   جـدایی جمعیتـی بایـد از روش    تر ملبررسی کا
و  PCRمانند الکتروفـورز سـرم خـون،    ژنتیکی  نوین

  .استفاده شود انجمعیت این ماهی درمیکروستلایت 
 وجـز خیاطـه  مـاهی   در نهایت باید بیان کـرد کـه  

امـا در   .شـود  یپذیر اروپا محسوب م ـهاي آسیب گونه
 ـ هاي ایران و در حوضه ی جنوبی دریاي خزر از فراوان

دلایـل  از مهمتـرین  باشـد.   نسبتاً خوبی برخوردار مـی 
تخریـب   تـوان بـه  مـی مرگ و میر طبیعی ایـن مـاهی   

وسیله هزیستگاه، پایین آمدن سطح آب و آلودگی آب ب
. در رودخانه تـالار عوامـل   اشاره نمود سموم شیمیایی

بـه  بیشـتر  نبوده و با توجـه   شدید یتخریب زیستگاه
تـوان   می ،ماهی خیاطهي ریز شرایط زیستگاهی و تخم

  .نمودي ترثرؤبه بقا آنها کمک م
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Abstract 

During 13 months of sampling (September 2009 to Sep 2010), 809 Spirlins (Alburnoides 
bipunctatus) were caught from Mazandaran Talar river from which 412 spirlins belonged to 
Keselian cluster and 397 spirlins belonged to Tejoon cluster. Fishing was performed by a 250 - 
300 volts electro-shocking machine. The assessments showed 30 morphometric and 10 meristic 
specifications. The result of t-test indicated a meaningful difference in 13 morphometric & 7 
meristic specifications between spirlin fish of The Two clusters (P  0.05). Four age classes 
were observed in spirlin population in which the age group of 2⁺ was the most abundant (49%). 
Also, in general, the total population consisted of female fish (50%), male fish (39%) and 
immature fish (11%). The maximum length in this research was 96.14 mm and the maximum 
weight was 9.27 grms. The relationship between length-weight showed a high correlation 
between Keselian cluster (r2= 0.98) and Tejoon (r2=0.97). The conditional factor indicated the 
obesity of most Keselian species. The growth pattern has shown a negative alometric pattern in 
spirlin species of the two clusters and Instant growth rate of immature species has been more 
compared to other age groups. It can be concluded that Spirlins of the two clusters have some 
differences considering some morphplogical specifications and for a more complete population 
segregation of this species, modern genetic methods must be used such as PCR, Electrophoresis 
and micro satellite. 
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