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  تغذیه و آنالیز  هاي رشد،تاثیر سطوح مختلف روغن ماهی و روغن سویا در جیره غذایی بر شاخص
  (Oncorhynchus mykiss)کمان انگشت قد آلاي رنگینماهی قزل لاشه
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  دانش آموخته کارشناسی ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن1
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 چکیده
هاي رشد و آنالیز لاشـه  در این مطالعه تأثیر سطوح مختلف روغن ماهی و روغن سویا در جیره غذایی بر شاخص

 10کمـان بـا میـانگین وزن     آلاي رنگین هفته ارزیابی شد. ماهیان انگشت قد قزل 8 مدت کمان به آلاي رنگین ماهی قزل
ها تغذیه شدند. جیره غذایی در تمامی تیمارها  در هر کدام از جیرهدرصد  40جیره غذایی متفاوت که پروتئین  3 گرم با

 ،صورت ثابت بـوده افزودنی بههاي مکملدرصد  5آرد سویا و  درصد 20 ،آرد گندمدرصد  10 ،آرد ماهیدرصد  55با 
 10 ،تیمار اول (تیمار شـاهد) در صورت که  بدین ؛باشد که روغن ماهی و روغن سویا در سه جیره متفاوت میدر حالی
روغن ماهی و درصد  5 ،روغن سویا و تیمار سومدرصد  10 ،روغن ماهی به جیره اضافه گردید و در تیمار دومدرصد 

 تیمار و هر تیمار شامل 3 آلا در ماهی قزلقطعه بچه 540تعداد  مورد بررسی قرار گرفت.روغن سویا اضافه و درصد  5
هفتـه غـذادهی نتـایج     8پس از  .توزیع شدند قطعه بچه ماهی در هر حوضچه) 60صورت تصادفی (تکرار بود و به 3

متغیرهـاي پاسـخ رطوبـت و چربـی     نشان داد که تغییر در میزان روغن ماهی و روغن سویا در جیره هاي غـذایی بـر   
همچنـین   .)<05/0P(داري نـدارد  ی) و بر متغیرهاي دیگر یعنی خاکستر و پروتئین خام اثر معن>05/0P( اثرگذار است
 BWI و GRهاي غذایی بر اکثر فاکتورهاي رشد مورد مطالعه شامل ن روغن ماهی و روغن سویا در جیرهتغییر در میزا

  )<05/0P( اثرگذار نبوده است CFو  FCR، SGRو در مورد  )>05/0P(اثرگذار است 
  

  کمان، روغن سویا، روغن ماهی، تغذیه، رشد، ترکیبات لاشه.آلاي رنگین: ماهی قزلکلیدي هاي واژه
  

  1  مقدمه
ماهیان داراي ارزش غـذایی بـالا و منـابع غنـی از     
پروتئین حیوانی هستند. با توجه به افـزایش جمعیـت   

 ـ بع و ذخایر طبیعیمناجهان و کاهش  علـت  هماهیان ب
میلیـون   90صید و صیادي بیش از حد (صید متوسـط  

پـروري جهـت تـأمین     تن در سال)، اسـتفاده از آبـزي  
پروتئین مورد نیاز مردم و احیاء ذخایر طبیعـی آبزیـان   

باشد. مصرف ماهی به عنوان غذا از مقدار  ضروري می
میلیون تن در سال  86به  1970میلیون تن در سال  46

ــید 1998 ــریع    ).White ،2004( رس ــزایش س ــا اف ب

                                                             
  badpa_esmaeil@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

بــه بعــد کــه  1960پــروري در جهــان از ســال  آبــزي
هـاي   صورت تجاري انجام گرفت، استفاده از جیـره  به

غذاي مصنوعی در مـزارع پـرورش ماهیـان گسـترش     
که امروزه یکی از نکات مهم در انتخاب یافت، بطوري

 پروري قابلیت آدپتاسیون هاي آبزي آبزیان براي فعالیت
و پذیرش بالا به غذاگیري دسـتی و تغذیـه مصـنوعی    

پروري رشد و بـازدهی غـذا    در صنعت آبزي باشد. می
دهنـده بـه سـود اقتصـادي از     در دستیابی یک پرورش

و همکـاران،   Paus( باشد اي برخوردار می اهمیت ویژه
اقتصادي در پرورش ماهی عامل  ترینمهم غذا). 1998
درصـد   50از  در حـال حاضـر بـیش   و آلااسـت  قـزل 
 .)1379 ،(نفیسـی  گیـرد هاي تولید را در بـر مـی  هزینه
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افـزایش  درصـد   30هاي غذایی بـا   یرهتولید تجاري ج
را در  تـرین رشـد  طور متوسط در هـر سـال سـریع   به

ــه  ــاورزي ب ــت صــنعت کش ــود اختصــاص داده اس  خ
)Francis  ،ــاران ــر). 2001و همکـ ــک   هـ ــه یـ چـ

کـاهش دهـد بـه    دهنده بتواند هزینه تولیـد را   پرورش
همان نسبت از سود بیشـتري برخـوردار خواهـد شـد     

ها منبع با ارزش تولید انرژي  چربی .)1386(پورجعفر، 
آلا، وجـود   در ماهی هستند. در جیره غذایی ماهی قزل

هــاي قابـل هضــم (غیراشـباع) بــه مقـدار کــم     چربـی 
ها در بدن ماهی  باشد. قابلیت هضم چربی ضروري می

هـاي جامـد یـا     دارد، چربیآنها  بستگی به نقطه ذوب
دلیل نقطه ذوب بالا براي مـاهی قابـل هضـم    اشباع به

هـاي سـرد مشـکلاتی را بـراي     ویژه در آبنبوده و به
آورد. عمل مهم مواد حاوي چربی،  وجود میماهیان به

باشـد کـه بـدن     رساندن اسیدهاي چرب موردنیاز مـی 
ماهی قادر به تولیـد و سـاختن آنهـا نبـوده و بایسـتی      

منابع تأمین چربـی،  همراه غذادهی به آن رسانده شود. 
دانه و  ها گیاهی، آرد پنبه آرد ماهی، روغن ماهی، روغن

توان نام برد. چربی در بـدن مـاهی    ها می انواع سبوس
منبــع ذخیــره غــذا، داراي    باعــث تولیــد انــرژي،  

ار بر وزن و همچنین تأثیرگذ A ،D ،E ،Kهاي  ویتامین
  . )1386نماید (پورجعفر،  عمل می مخصوص

 Onchorhynchus، کمـان ي رنگـین آلا ماهی قـزل 

mykiss شکلاناز راسته آزاد ماهی )Salmoniformes( 
علت رشد و به )Salmonidae( و از خانواده سالمونیده

هاي مصنوعی پذیري بالا و آداپته شدن با محیطتراکم 
چنین تغذیه بوسیله غذاهاي مصـنوعی   و پرورش و هم

هاي سالمونیده در درجـه   و دستی نسبت به سایر گونه
تأثیر جـایگزینی روغـن سـویا     .اول پرورش قرار دارد

بجاي روغن کبد ماهی بـر روي لاشـه مـاهی تیلاپیـا     
 100تواند تـا   می دهنده این است که روغن سویانشان

ن تـأثیر  ها بـدو  جایگزین روغن ماهی در رژیمدرصد 
، Ochang( رگانولپتیک باشدهاي ا آور بر خاصیت زیان

ماهی توربوت یک گونه مهم دریایی است که  ).2011
هاي شـمالی در اروپـا بخصـوص در سـواحل     در آب

شـود. اخیـراً تـاثیرات    اقیانوس اطلس پرورش داده می
عنوان یک منبع پروتئینـی در  پروتئین سویا بهکنسانتره 

د بررسی قرار گرفته است. رجیره غذایی این ماهی مو
پروتئین آرد ماهی با پروتئین کنسـانتره   ،در این مطالعه

ــطوح   ــویا در سـ ــد  100و  75، 50، 25، 0سـ درصـ
ها به مصرف ماهیان بـا وزن  و این جیرهجایگزین شد 

درصد آرد  25تا حد گرم رسیدند. جایگزینی  13اولیه 
ــایی و   ــاهش در وزن نه ــاري از ک ــاهی اخــتلاف آم م
بازدهی غذا نسبت به تیمار شـاهد (آرد مـاهی) نشـان    

ــداد و  Gonzalez ،2000 .(Kikuchiو  Day( نـــــــ
هایی که ) فلاندرهاي ژاپنی را با جیره1994همکاران (

، مـورد  د سویا جایگزین آرد ماهی شـده بـود  در آن آر
دادند. در این آزمایش مقدار محدودي هـم  تغذیه قرار 

از سایر منابع پروتئینی به همراه آرد سویا مورد استفاده 
تا حـد   قرار گرفت. این بررسی نشان داد که آرد سویا

تواند بـا آرد مـاهی در صـورت وجـود     درصد می 45
هاي غذایی کـه در ایـن   همراه جاذبمنابع پروتئینی به

در جیره غذایی  ،فاده شدهاي آبی استمایش از ماسلآز
  این ماهیان جایگزین شود.
اثــرات  ، در بررســی)1387نیکــزاد و همکــاران ( 

جاي روغن هاي گیاهی به جایگزینی سطوح مختلف روغن
هاي رشد، ترکیب شـیمیایی و پروفیـل    ماهی بر شاخص

هفتـه   8دت مماهیان پرورشی بهاسیدهاي چرب بچه فیل
هاي  میانگین وزن نهایی ماهیانی که از روغن ند کهنشان داد

عملکرد رشد بهتري نسـبت بـه    ،اند گیاهی استفاده نموده
و  آشـنانی  محمـدي  .وجـود آمـده اسـت   سایر تیمارها به

اثر جایگزینی سطوح مختلـف روغـن    )1386همکاران (
آلاي  بزرك با روغن ماهی در جیـره غـذایی مـاهی قـزل    

روز در  40مدت بهگرم  15/6 با میانگین وزنی کمان رنگین
 150لیتر و آبگیري  250اتیلن به ظرفیت  هاي پلی حوضچه

جهت افـزایش در   هار سطحچ دری صورت تصادفلیتر به
در انـد.   اسیدهاي چرب پـرورش یافتـه   n-3بافت ماکول 

 25روغـن بـزرك و   درصـد   75جیره غذایی بـا   ،نهایت
جـذب  ماهی نیازهاي بیولـوژیکی مـاهی و    درصد روغن

 بهتر پروتئین اثرگذار بوده است.
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آلاي  ترکیــب لاشــه مــاهی قــزل ،در ایــن تحقیــق
کمان با استفاده از سطوح مختلف روغن مـاهی   رنگین

اثرات توأم استفاده از روغن و همچنین  و روغن سویا
هاي رشد و آنالیز لاشه ماهی و روغن سویا بر شاخص

 .اند  فتهمورد بررسی قرار گر قدآلاي انگشت ماهی قزل
  

   ها مواد و روش
منظور تعیین بهترین درصـد جـایگزینی روغـن    به

آلاي  سویا با روغن ماهی در جیره غذایی مـاهی قـزل  
کمان با توجه به فاکتورهاي رشد، ترکیب بدن و  رنگین

ذایی فرموله شد. جیـره غـذایی   جیره غ 3آنالیز لاشه، 
درصد روغن مـاهی و فاقـد روغـن     10حاوي ، شاهد
و  5ترتیـب  در دو تیمار دیگر به کهبوده در حالی سویا

جایگزین  ماهیروغن  بجاي سویادرصد از روغن  10
سازي فضاي عملیـاتی و   منظور یکسانهمچنین بهشد. 

جهت اینکه فاکتورهاي کیفی آب تغییـري در نتـایج    به
سعی  ،حاصله از تأثیر نوع غذا بر تیمارها ایجاد ننماید

بر آن شد کلیه فاکتورهاي فیزیکی  و شیمیایی آب در 
میـانگین درجـه    .گیري شود همه تیمارها روزانه اندازه

حرارت در تیمارهاي مختلف در طـول دوره آزمـایش   
و  8/7-5/8بـین   pHگـراد،   درجه سـانتی  14-16بین 

بوده است. گرم در لیتر میلی 8/9مقدار اکسیژن محلول 
حوضـچه بتـونی بـه ابعـاد      9صورت ثقلـی در  آب به

لیتـر بـر    12متر با حجم آبگیـري   سانتی 150×50×40
قطعـه بچـه مـاهی     540ثانیه در نظر گرفته شد. تعداد 

گـرم در   10قطعه) با میـانگین وزن   60(هر حوضچه 
تیمارهـاي  رهاسـازي گردیـد.   هـا   داخل هر حوضـچه 

 ،سـویا  ردغذایی با استفاده از اقلام غذایی آرد ماهی، آ
)، روغن Vitamin Premix، مخلوط ویتامین (آرد گندم

غذادهی به ماهیان در  ، روغن سویا فرموله شدند.ماهی
در طول  .انجام گرفت )16، 12، 8در ساعت (وعده  3

اسـاس درجـه   میزان غذاي مصـرفی بـر   ،دوره پرورش
ها از طریق  حرارت آب و بیومس موجود در حوضچه

  .)1386(پورجعفر،  آمد دست گیري به نمونه
گیري ترکیبات آنـالیز لاشـه (چربـی، پـروتئین،      انداره

ــس از پا ــت و خاکســتر) پ ــرطوب ــهان دوره ی ــورت: ب ص
و  Kinsella(یـا کینسـلا    داستخراج چربی به روش سـر 

، AOAC( سنجش پروتئین بـه روش )، 1977همکاران، 
، AOAC(وسیله دستگاه فور سنجش رطوبت به )،2005
، AOAC(و سنجش خاکستر در کوره الکتریکی  )1990
پس از اتمـام دوره پـرورش، بـراي     انجام گرفت. )1990

درصـد   ،بررسی عملکرد رشد در تیمارهاي مختلف، وزن
ــدن (  ــزایش وزن ب ــذایی   BWIاف ــدیل غ ــریب تب )، ض

)FCR) ،ضریب رشد ویژه ،(SGR درصد روزانه رشد ،(
)GRشاخص وضعیت ،( )CF،(  از در تیمارهاي مختلف

  هاي زیر بدست آمد. طریق فرمول

درصد افزایش وزن بدن =
وزن ثانویه − وزن اولیه

وزن اولیه
× 100 

=  ضریب تبدیل غذایی
 میزان غذاي داده شده

 مقدار وزن نهایی
 

شاخص رشد ویژه = 
௅௡ିوزن ثانویه௅௡وزن اولیه

تعداد روزهاي آزمایش  × 100 

درصد میانگین رشد روزانه =
وزن ثانویه −  وزن اولیه

وزن اولیه × تعداد روزهاي آزمایش
× 100 

شاخص وضعیت =
میانگین وزن انتهایی دوره به گرم

ଷمیانگین طول انتهایی دوره به سانتی رمت × 100 

  

)Webster  ،؛ 1995و همکارانWang  ،و همکاران
و  Soltan؛ 2007و همکاران،  Biswas؛ 2006

  .)2008 ،همکاران
  هاي آزمایشی جهت انجام آزمایش (ماده خشک) ترکیب و آنالیز تقریبی جیره -1جدول 

  3تیمار   2تیمار   1تیمار   )درصدترکیب جیره (
  55  55  55  آرد ماهی
  20  20  20  آرد سویا
  10  10  10  آرد گندم

  0  5  10  روغن ماهی
  10  5  0  روغن سویا

  5  5  5  مخلوط ویتامینی
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 تایج ن
برداري و هفته)، نمونه 8پس از اتمام آزمایش (

بیومتري نهایی جهت بررسی فاکتورهاي رشد، آنالیز 

ترکیب شیمیایی بدن انجام شد، که نتایج به ترتیب 
  ذیل آورده شده است.

  
  آلاي رنگین کمانفاکتورهاي رشد ماهی قزل -2جدول 

 FCR  SGR GR BWI CF  تیمار 
25/1±22/0  اول a 48/0±47/2 a 48/0±64/2 b 91/11±2/37 b 09/0±4/1 a 

21/1±27/0  دوم a 73/0±56/2 a 03/1±86/2 a 35/14±24/40 a 2/0±3/1 ab 

25/1±2/0  سوم a 61/0±31/2 a 8/0±69/2 b 24/11±88/37 b 17/0±22/1 b 

  با یکدیگر ندارند.داري یاختلاف معن حرف مشترك دارند، در هر ستون، تیمارهایی کهتذکر: 
  

داري بین عملکرد یتفاوت معن، 2 جدولمطابق با 
 CFو  SGRو  FCRتیمارهاي مورد مطالعه درباره 

و  GRبالاترین مقدار  2تیمار همچنین  .وجود نداشت

BWI  کمترین مقدار  3و  1و در تیمارGR  وBWI 
 3و  1دو تیمارهاي وجود دارد، ضمن آنکه عملکرد 

.شتندداري با یکدیگر ندایاختلاف معن
 

  آنالیز تقریبی لاشه در تیمارهاي تغذیه شده با سطوح مختلف روغن ماهی و روغن سویانتایج  -3 جدول
  چربی  پروتئین خام  خاکستر  رطوبت  تیمار 
03/69±34/1  اول  b 58/0±33/6 a 98/0±69/59  a 58/0±33/28  a 

66/70±37/0  دوم  ab 59/0±33/7 a 3/2±02/61  a 58/0±67/28  a 

26/71±61/0  سوم  a 1±6 a 58/0±15/60  a 58/0±67/24  b 

  
آلاي رنگـین کمـان تحـت    رطوبت بدن ماهی قزل

 1بالاترین مقـدار و تحـت تـاثیر تیمـار      3تاثیر تیمار 
 2عملکرد دو تیمار  کمترین مقدار را دارد. ضمن آنکه

داري یاختلاف معن 2و  1و نیز عملکرد دو تیمار  3و 
هـیچ   ،در مورد خاکستر و پـروتئین  با یکدیگر ندارند.

داري بین عملکرد تیمارهاي مورد مطالعه  یتفاوت معن
تـرین  پـایین  ،3تحت تـاثیر تیمـار    چربی وجود ندارد.

را بیشـترین مقـدار    2و  1مقدار و تحت تـاثیر تیمـار   
، اخـتلاف  2و  1ضمن آنکه عملکـرد دو تیمـار   . دارد
بین رطوبـت و  همچنین  داري با یکدیگر ندارند.یمعن

   برقرار اسـت  داريو غیر معنی چربی همبستگی منفی
)537/0-=r , 05/0P>.(  
  

  بحث
روغـن حیـوانی و    بابر اساس آزمایش انجام شده 

کمان مـورد   آلاي رنگین گیاهی که در تغذیه ماهی قزل

 ـ -یاستفاده قرار گرفت و فاکتورهاي رشد نشان از معن
ــودن در  ــورد   GR ،BWIدار ب ــوده و در م و  FCRب

SGR  وCF ـ   باشـد کـه ایـن بـرخلاف    دار نمـی یمعن
) در خصوص اثرات 1387گزارش نیکزاد و همکاران (

هاي  جایگزین روغن ماهی با روغن گیاهی بر شاخص
اسیدهاي چرب بچـه  رشد، ترکیب شیمیایی و پروفیل 

 ـ  فیل داري بـین  یماهیان پرورشی بوده که اخـتلاف معن
 SGRدر مورد  تیمارهاي مختلف وجود نداشته است.

داري بـین عملکـرد تیمارهـاي    عملاً هیچ تفاوت معنی
هـایی  ایـن مشـابه گـزارش    مورد مطالعه وجود ندارد.

است که از عدم تاثیر اضافه نمودن آرد سویا در جیـره  
هاي غذایی در جایگزینی با آرد ماهی بر روي فاکتور 

SGR  ماهیان در )Wang  ،شانک  )،2006و همکاران
گربـه مـاهی    )،2006و همکاران،  Venou( سرطلایی
 ارائه شده است. )2007و همکاران،  Goda( آفریقایی

عمـلاً هـیچ تفــاوت    ،FCRدر مـورد ضـریب غـذاي    
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ها مـورد مطالعـه وجـود    داري بین عملکرد تیماریمعن
نداشــته اســت کــه ایــن بــرخلاف گــزارش نیکــزاد و 

اثـرات روغـن    ،) کـه طـی مطالعـاتی   1389همکاران (
ــاهی  ــر روي    گی ــذایی ب ــره غ ــده در جی ــتفاده ش اس

سیدهاي فاکتورهاي رشد و ترکیب شیمیایی و پروفیل ا
، تیماري که از روغن انجام دادندماهیان  فیلچرب بچه

عملکرد رشد بهتري نسبت به  ،گیاهی استفاده شده بود
  .سایر تیمارهاي فاقد روغن گیاهی داشته است

در این آزمـایش پـس از بررسـی ترکیبـات لاشـه      
روغـن سـویا   درصـد   5مشخص گردید که استفاده از 

موجب افـزایش مقـدار چربـی بـوده کـه ایـن نتـایج        
گزارشات ارائه شده توسط بیات و همکاران  برخلاف

در خصوص تاثیر اضافه شدن روغن سویا بر  )1389(
هـا بـود کـه باعـث     روي غذاي مصرفی تعدادي از دام

آلاي تغذیه شده با ماهی قزل کاهش چربی بوده است.
هاي غذایی مقدار مقادیر مختلف روغن سویا در جیره

ار اول) (تیم ـ چربی بیشتري نسـبت بـه تیمـار شـاهد    
نتایج ترکیـب شـیمیایی بـدن بـین تیمارهـاي      . داشتند

آلاي  غذایی اختلاف معناداري نشـان داده، مـاهی قـزل   
هاي  تغذیه شده با مقادیر مختلف روغن سویا در جیره

و  1ي نسبت به تیمـار  چربی بیشتر 2غذایی در تیمار 
ــزاد و    3 ــزارش نیک ــرخلاف گ ــن ب ــت، ای ــته اس داش

ثرات روغن حیوانی با روغن که در ا )1389(همکاران 
گیاهی بر روي ترکیبات شیمیایی و پروفیل اسـیدهاي  

و شامل پروتئین چربی خام بوده ماهیان چرب بچه فیل
داري نسبت به یکدیگر وجود نداشته یکه اختلاف معن

اســت، بــا افــزودن روغــن گیــاهی بــه جیــره غــذایی 
بـه ویـژه    n-6اسیدهاي چرب چند غیراشباعی سـري  

 ـها به فیل ماهی هلینولئیک در لاشاسید  داري یطور معن
دي کوزاهگزانوئیک اسید، اسیدهاي چرب افزایش اما 

طـور   ماهیان به در لاشه فیل n-3چند غیراشباعی سري 
 ـ    دار کاهش یافت.یمعن دن در مقـدار پـروتئین خـام ب

. داري مشاهده نگردیـد یتیمارهاي غذایی اختلاف معن

جیره غـذایی ماهیـان تـا     اضافه نمودن روغن سویا در
ــر معنــ ــر روي مقــدار یمقــادیري مشــخص اث داري ب

 ن بـرخلاف نظـر محمـدي   یا .پروتئین بدن نشان نداد
کـه طـی مطالعـاتی اثــر     )1386(و همکـاران   آشـنانی 

جایگزینی سطوح مختلف روغن بزرك با روغن ماهی 
کمـان جهـت    آلاي رنگـین  در جیره غذایی ماهی قـزل 

کـه در  اسیدهاي چرب بوده  n-3افزایش بافت ماکول 
 ،آن تحقیق با افزایش سـطح روغـن بـزرك در جیـره    

لاشـه، پـروتئین لاشـه و مجمـوع      درصد چربی خـام 
ــوع    ــرات در نـ ــترین تغییـ ــرب بیشـ ــیدهاي چـ اسـ
ایکوزاپنتانوئیک اسید بوده کـه میـزان بافـت افـزایش     

همچنین مقدار خاکسـتر بـدن   . دست آمدداري بهیمعن
ــذایی اخــتدر  ــتیمارهــاي غ داري مشــاهده یلاف معن

ــد ــتفاده. نگردی ــاهی در    اس ــوانی و گی ــن حی از روغ
گـذار  روي رطوبـت و چربـی اثر   اي غذایی بـر ه جیره

(محبـوبی صـوفیانی و    ایـن مشـابه گـزارش   بوده کـه  
اثر سطوح  باشد که در آن تحقیق می )1382 ،همکاران

مختلف روغن حیوانی را بر صفات پرورشی و ترکیب 
کمان مورد بررسی آلاي رنگینشیمیایی بدن ماهی قزل

حاکی از آن بود کـه جیـره هـاي     ،قرار دادند که نتایج
نسـبت بـه   بر روي چربی بـدن  روغن حیوانی حاوي 

   دار بوده است.ها معنیدیگر جیره
بـر روي پارامترهـاي از قبیـل     2تیمار  هرحال، هب

BWI و GR     اثر مثبت داشته و باعـث بهبـود شـرایط
و  FCR،  SGRروي پارامترهـاي   آنها گردیـده و بـر  

CF همچنین در آنالیز ترکیب لاشه . اثري نداشته است
مشاهده شد که باعث بهبود چربـی در لاشـه شـد. در    

بـه   نتیجه با توجه به قیمت پایین روغن سـویا نسـبت  
هاي حیوانی و همچنین با توجه به کمبود آبزیان  روغن

در منابع طبیعی که از آنها بتوان روغـن مـاهی تهیـه و    
روغـن   ،جهت تغذیه ماهیان پرورشـی اسـتفاده نمـود   

سویا جایگزین مناسبی براي روغـن مـاهی در تغذیـه    
  گردد.آبزیان پرورشی محسوب می
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Abstract 

In this study, a 8-weeks feeding trial was conducted to evaluate the effects of diets with 
different level of fish oil and soy oil on O.mykiss growth performance and body composition 
analysis. Fingerling O.mykiss with the average initial weight of (10g) were fed with3 different 
diets which contained 40% fixed amount of protein diets. For all groups fixed amount of %55 
fish flour 10% wheat flour 20% soy flour and 5% additives while the amount of fish oil and say 
oil were different in diets for first group (control group) 10% fish oil second group 10% say oil 
and for third group 5% fish oil and 5% soy oil were added to their diets and they were 
investigated. 540 fingerling O.mykiss randomly assigned to 3 groups and each group contained 
triplicates (60 O.mykiss in each pool). After a 8 week feeding trial result showed that change in 
the amount of fish oil and soy oil in diets have effects on moisture an fat (P<0.05) and it have no 
significant effect on ash and crude protein (P>0.05) also the changes in the amount of fish oil 
and soy oil have effects on the most of growth factors like GR, BWI, but they have no effect on 
CF, FCR & SGR. 

 
Keywords: Oncorhynchus mykiss, Soybean oil, Fish oil, Feeding, Growth performance, 
Proximate composition.2 
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