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   Anodonta  cygnea (Linea, 1876( بررسي رشد و ساختار سني صدف
  در سه نهر منتهي به رودخانه پسيِخان
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  ،ارشد شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان آموخته كارشناسي دانش1
  ارشد شيلات، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر آموخته كارشناسي دانش2

  چكيده
 يكـي از مهمتـرين بـي مهرگـان كفـزي نهرهـا، اسـتخرها و         Anodonta  cygnea (Linea, 1876) اي ه   صدف دو كف ـ

 نهـر خـاكي حـوزه       3 نمونه صدف از     89در اين مطالعه رشد و تركيب سني        . باشد هاي حوزه آبريز رودخانه پسيخان مي      تالاب
گروه سـني  . تشكيل شده بود) 4 تا 1( گروه سني 4ها از  نمونه.  مورد مطالعه قرار گرفت   82 تا شهريور    82آبريز پسيخان از تير     

 2/46 و 6/15متـر، عـرض      ميلـي  5/115 و 5/53 كمتـرين و بيـشترين مقـدار طـول        .  جمعيت غالب را به خود اختـصاص داد        3
  گرم، وزن خـشك    73/71 و   74/8 گرم، وزن مرطوب بافت نرم       73/36 و 49/2متر، وزن كل       ميلي 2/27 و   1/59متر، ارتفاع     ميلي

حـداكثر فراوانـي    . يافت گرم بدست آمد و مقادير آنها با افزايش سن، افزايش            73/36 و   49/2، وزن پوسته    5 و   47/0بافت نرم   
اي با افزايش سن صدف، افزايش منظمي نشان  رشد لحظه. داشتمتر قرار  ميلي 103تا  93و  93 تا 83طولي در دو گروه طولي  

 سـالگي كـاهش   4 سالگي افزايش و در سن    3 بدست آمد كه مقدارآن تا سن        99/8±57/2ميانگين ضريب وضعيت صدف     . داد
هنگامي كه از روابط ابعاد پوسـته       .  درصد وزن كل محاسبه شد و مقدار آن با سن افزايش يافت            15/27±7/9وزن پوسته   . يافت

مقـادير  ( هـستند    A.cygneaبا وزن كل و وزن مرطوب بافت نرم استفاده شود اين ابعاد معيار خوبي براي بيومـاس صـدف                    
،  اما در صورتي كه از روابط آنها با وزن خشك بافـت نـرم اسـتفاده گـردد معيـار                 ) درصد متغير بود   96 تا   89ضريب تعيين از    

حاصل از رابطه رگرسيوني طـول      ) 089/0±0923/3( bمقدار  ).  درصد متغير بود   96تا89مقادير ضريب تعيين از   (خوبي نيستند   
دار بين طول و ارتفاع، طول و عرض، ارتفاع و عرض و      رابطه خطي معني  . رشد ايزومتريك را مشخص كرد     وزن زنده    -پوسته  

  .بدست آمد A.cygneaدار بين طول پوسته و سن صدف  همچنين رابطه غير خطي معني
 

   nodonta  cygnea صدف ، رودخانه پسيخان،رشد  تركيب سني،:هاي كليدي واژه
  

 1مقدمه

هــاي غالــب اكثــر  ي مــاكروفونا هــاي دوكفــه صــدف
. دنباش ـ هاي مـصبي، دريـايي و آب شـيرين مـي           اكوسيستم
ــه ــصرف  اي دوكف ــا م ــه    ه ــدات اولي ــم تولي ــدگان مه كنن

فيتوپلانكتوني هستند چون موجوداتي فيلتر فيدر بوده كـه         
اكثر مطالعات در   ). 20(توانند به تراكم خيلي بالا برسند        مي

علـت   ه بها عمدتاً اي هزمينه اكولوژي جمعيت و توليد دوكف     

                     
 zare_2002k@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

شـود و   هـاي دريـايي مـي    سود اقتصادي محدود بـه گونـه     
اي دريايي نسبت    اطلاعات بيشتري در مورد نرمتنان دوكفه     

 و  10(باشد   اي آب شيرين در دسترس مي      به نرمتنان دوكفه  
طور كلي مطالعات در زمينـه ميـزان رشـد نرمتنـان             به). 29

بـر  ) 1960دهـه   (ستم  اي آب شيرين به اوايل قرن بي       دوكفه
هـاي   مطالعـات اوليـه رشـد صـدف       ). 29 و   10(گـردد    مي

ــانواده  ــت Unionidaeخ ــه درخواس ــخ ب ــاي   در پاس ه
. اقتصادي در مورد صنعت دكمه مرواريد انجام شده اسـت         

 ـ       ـ      همطالعه وسيع كلم آسـيايي ب عنـوان   هعلـت اهميـت آن ب



دليـل ديگـر بـراي      . ارگانيسم مزاحم زيـستي بـوده اسـت       
هـا پتانـسيل آنهـا در اسـتفاده از           اي د در دوكفـه   مطالعه رش 

هـاي سـاحلي     ها و آب   كنترل بيولوژيك جويبارها، درياچه   
اي   از طرف ديگر گوشت نـرم تنـان دوكفـه         ). 19(باشد   مي

براي انسان مـصرف خـوراكي دارد و در برخـي كـشورها             
  ).37 و 1(شود  ء غذاهاي گران قيمت محسوب ميجز

ــارامتر اس ــستطــول و وزن دو پ شناســي  اســي در زي
مطالعـه رشـد    . هـا در سـطح فـرد و جمعيـت اسـت            گونه

اي و برقـراري روابـط آلومتريـك بـراي           هاي دوكفه  صدف
 مديريت منابع و درك تغييرات      جهتايجاد اطلاعات مفيد    

). 25 و 9(محيطي و آلودگي ضروري اسـت     شرايط زيست 
گيري ابعـاد پوسـته يـا حجـم          ها با اندازه    رشد صدف  غالباً

، )32 و   31،  30،  28،  16،  12،  7(گـردد    صدف برآورد مـي   
تواننـد بـه     ي ساده و غيرمخرب بوده كه مي      يها چون روش 

زمــاني كــه روابــط ). 32(آســاني در طبيعــت اجــرا گــردد 
گيري پوسته يـك جـايگزين       آلومتريك برقرار گردد، انداره   

مناسب جهت برآورد بيوماس و توليد كل گوشت صـدف          
  ).35 و 31، 30، 28، 16، 12(باشد  مي

 Anodonta  cygnea (linea, 1876) اي  صدف دو كفه
مهرگان  يكي از مهمترين بي، Unionidae از خانواده

هاي حوزه آبريز رودخانه  كفزي نهرها، استخرها و تالاب
داراي  A. cygnea . باشد پسيخان و تالاب انزلي مي

ه دار، داراي ديوار صدفي بزرگ، گرد، تخم مرغي، گوشه
اي، داراي  نازك، ترد و شكننده، سبز همراه با خطوط قهوه

 در ).2(باشد  هاي رشد آشكار مي شيارهاي واضح و لايه
اين اي بر روي  ايران تاكنون مطالعات اندك و پراكنده

توان به مطالعاتي چون  صورت گرفته است كه ميصدف 
در  را A. cygneaهاي زيستي و پراكنش صدف  ويژگي

           اي ارزش غذايي دو كفه، )3( انزلي حوزه تالاب
A. cygnea  ميزان  ،)1) (تالاب انزلي(در منطقه سلكه

 انزلي اي آنودونت تالاب فلزات سنگين بافت نرم دوكفه

در تصفيه    A. cygneaاي ، قابليت صدف دو كفه)2(
و قابليت صدف دو ) 4(بيولوژيكي فاضلاب شهري 

 غلظت نيترات و فسفات در كاهش  A. cygneaاي  كفه
و اينكه  A. cygnea با توجه به اهميت. اشاره كرد) 5(

تاكنون مطالعات كمي در زمينه بيولوژي و اكولوژي اين 
هاي ايران صورت گرفته، در اين مطالعه  صدف در آب

خصوصيات ريخت سنجي، پارامترهاي رشد، روابط برخي 
وزه ابعاد پوسته با وزن و ساختار سني اين صدف در ح

   .پسيخان بررسي شده است
  

  ها مواد و روش
 نهـر   3 نمونـه صـدف از       89براي انجام ايـن بررسـي       

در روسـتاهاي   ) 1شـكل ) (نوده مرخال، شادخال و  (خاكي  
آوري    صــيد و جمــع1382شهرســتان شــفت در تابــستان 

گرديد و سپس جهت بيومتري پارامترهاي طـول، عـرض،          
افـت نـرم، وزن     ارتفاع، وزن كل يا زنـده، وزن مرطـوب ب         

خشك بافت نرم و وزن پوسته به آزمايشگاه دانـشگاه آزاد           
بـراي بدسـت آوردن وزن خـشك        . لاهيجان انتقال يافـت   

 105در حـرارت    ) ه بـدن  دتـو (بافت نرم امعـاء و احـشاء        
آون قرار داده شـد       ساعت در  24مدت   گراد به  درجه سانتي 

متـر   لي مي 1/0گيري ابعاد پوسته از كوليس       براي اندازه ). 3(
و وزن پس از خشك كردن از ترازوي ديجيتـال بـا دقـت              

 -بعد محـور قـدامي      شينه  يبادقت ب .  گرم استفاده شد   01/0
عنـوان طـول و    ترتيـب بـه    محور جانبي بـه   شينهيبخلفي و   

ها آمبو   علت اينكه در اكثر پوسته     به. عرض پوسته ثبت شد   
دف  بعد در امتداد لولاي پوسته ص      شينهيب ،ساييده شده بود  

سـن صـدف   . عنـوان ارتفـاع ثبـت شـد     در لبه شـكمي بـه    
هاي ساليانه به وجود آمده      شمارش خط طريق   آنودونت از 

  .)15( دست آمد هروي سطح خارجي پوسته ب
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  برداري موقعيت نمونه -1شكل 

  )خص شده استشم     محل نمونه برداري با علامت(
  

ن بـا وز  ) طـول، ارتفـاع و عـرض      (روابط ابعاد پوسته    
و وزن پوسـته    ) مرطـوب و خـشك    (زنده، وزن بافت نرم     

baXYطور مجزا با استفاده از معادله      به در . بدست آمد =
يكـي از ابعـاد   = Xوزن بـر حـسب گـرم،      = Yاين رابطـه    

= bعـرض از مبـداء و       = aپوسته بـر حـسب ميلـي متـر،          
  ).13(پارامتر شيب خط رگرسيوني است 

ب بر طبق يل و وزن به ترترشد نسبي براساس طو
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. )6(ابي قرار گرفت يمورد ارز در سنين مختلف صدف ها
از  بودن ≠b 3و b=3 نيي و تعوي رشدبراي تعيين الگ

) k(عت يب وضيضر). 27( ديگردفرمول پائولي استفاده 

b ها طبق رابطه در سنين مختلف صدف
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100   

وزن صدف بر حسب  =Wدر اين رابطه . محاسبه شد
عدد ثابت b=متر و  طول صدف بر حسب سانتي L=گرم، 

  .باشد حاصل از رابطه طول و وزن صدف مي
 Fدار بودن شيب خط رگرسيوني از آزمون         براي معني 
  . استفاده شد9 نگارش SPSS رافزا با كمك نرم

  
  نتايج

ــي صــدف در حــوزه   تركيــب ســني و درصــد فراوان
هاي صيد شده    نمونه.  ارائه شده است   1پسيخان در جدول    
بين ) هاي خاص بدون توجه به موقعيت(در حوزه پسيخان 
از سه نهر خاكي مـورد    .  متغيير بود  4  تا 1چهار گروه سني    

هـا    در نمونـه   1 گروه سـني     ،بررسي، در نهر خاكي مرخال    
در سـه منطقـه مـورد       (در حوزه پسيخان    . مشاهده نگرديد 

 ساله جمعيـت غالـب و فراوانتـرين         3هاي   صدف) بررسي
ها در   پراكنش سني نمونه  .  بودند هگروه سني را تشكيل داد    
جـدول  (ي متفاوت بـود     هاي سن  جمعيت صدف بين گروه   

1 .(
  



  82 در سه نهر خاكي حوزه پسيخان در تابستان سال A. cygneaي صدف تركيب سن -1جدول 
  كل  4  3  2  1  گروه سنِي
  89  10  64  7  8  تعداد
  100  24/11  91/71  87/7  99/8  درصد

  
 وزن كــل، وزن ، ارتفــاع،ميــانگين طــول كــل، عــرض

ن پوسـته   مرطوب بافت نرم، وزن خـشك بافـت نـرم، وز          
، رشد  )RW و   RL( همچنين مقادير رشد نسبي      وصدف  
 2اي، فاكتور وضعيت در سنين مختلـف در جـدول            لحظه

 ميـانگين وزن    2بـا توجـه بـه جـدول         . خلاصه شده است  
در جمعيـت   . يابد افزايش مي  اًصدف با افزايش طول شديد    

مورد مطالعه بيشترين رشد نسبي در صدف در اولين گروه          
درصد طـول   (رشد نسبي   . بود) ساله يكهاي   صدف(سني  

. روند كاهـشي نـامنظم داشـت      ) نسبي و درصد وزن نسبي    

رغم افزايش در ميـزان رشـد وزنـي و           نتايج نشان داد علي   
. يابـد  اي كاهش مـي    طولي با افزايش سن، نرخ رشد لحظه      

.  بدست آمد  99/8±57/2ميانگين فاكتور وضعيت جمعيت     
 ضريب وضـعيت تـا       نشان داد كه با افزايش سن      2جدول  

ايـن   ،4 دارد اما در گروه سـن       سالگي روند افزايشي   3سن  
حـداكثر فراوانـي     با توجه به نتايج،    .يابد  ضريب كاهش مي  

قـرار  متـر     ميلـي   83-103طولي در صدف در گروه طولي       
  .)2 شكل( دارد

  
   وزن ويات ابعاد پوسته، نگين، انحراف معيار و مقدار كمترين و بيشترين خصوصميا -2جدول 

  82در حوزه پسيخان در تابستان سال   A. cygneaرشد صدف 
  سن                                       

  1-4  4  3  2  1  صفت

  09/63±94/5  )متر ميلي(طول 
)69-5/53(  

31/6±7/82  
)89-8/72(  

03/8±62/92  
)107-5/61(  

54/5±17/107  
)5/115-8/99(  

15/13±85/90  
)5/115-5/53(  

  84/19±77/2  )متر ميلي(عرض 
)5/24-6/15(  

15/3±99/27  
)31-8/22(  

63/3±83/31  
)2/46-4/21(  

42/2±43/35  
)8/38-3/31(  

14/5±78/30  
)2/46-6/15(  

  84/34±57/4  )متر ميلي(ارتفاع 
)40-2/27(  

91/2±54/42  
)4/46-9/38(  

68/3±82/47  
)8/54-9/40(  

21/3±09/52  
)1/59-5/48(  

68/5±62/46  
)1/59-2/27(  

  9/19±22/5  )گرم(كل وزن 
)5/25-23/11(  

79/11±7/48  
)3/59-09/30(  

2/15±02/72  
)74/97-46/44(  

2/14±97/108  
)02/127-5/48(  

3/25±12/69  
)02/127-23/11(  

  65/15±2/4  )گرم(وزن مرطوب بافت نرم 
)46/20-74/8(  

62/9±67/36  
)99/44-51/22(  

12±21/53  
)73/71-69/24(  04/68  46/17±42/46  

)73/71-74/8(  

  73/0±23/0  )گرم(وزن خشك بافت نرم 
)07/1-47/0(  

45/0±31/2  
)82/2-68/1(  

87/0±94/2  
)5-3/1(  38/4  1/11±58/2  

)5-47/0(  

  25/4±05/1  )گرم(وزن پوسته 
)27/5-49/2(  

91/3±69/12  
)66/17-58/7(  

8/4±01/21  
)33/31-6/12(  73/36  89/7±90/17  

)73/36-49/2(  

  46/21±15/1  )درصد (نسبت وزن پوسته به وزن كل
)83/22-7/19(  

55/2±59/25  
)78/29-84/22(  

55/4±26/28  
)85/44-49/18(  06/35  8/4±15/27  

)85/46-49/18(  
      7/15  9/11  10/31  درصد طول نسبي

      3/51  8/47  7/144  نسبي وزن درصد
      107/0  128/0  344/0 اي رشد لحظه

  79/7±006/1  فاكتور وضعيت
)98/9-6/6(  

68/0±45/8  
)55/9-69/7(  

97/2±24/9  
)19/29-18/6(  

71/0±78/8  
)47/10-89/7(  

57/2±99/8  
)1/29-18/6(  

  .باشد مي)  حداقل-حداكثر(ميانگين  ± صورت انحراف معيار اعداد داخل جدول به
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  82 در سه نهر خاكي حوزه پسيخان در تابستان سال A. cygneaهاي مختلف طولي صدف   فراواني گروه-2شكل 

  
  82در تابستان  A.cygnea صدف) گرم(با وزن ) متر سانتي( روابط آلومتريك ابعاد پوسته -3جدول 

  n  a b(±SE) r2  F* p  روابط
  00/0  269/1213  9338/0  092/3±089/0  00006/0  88  ورن كل با طول

  00/0  856/851  9102/0  485/2±/085  0113/0  86  ورن كل با عرض
  00/0  657/444  8348/0  271/3±155/0  0002/0  90  ورن كل با ارتفاع

  00/0  58/1401  9649/0  012/3±080/0  00006/0  53  ورن مرطوب بافت نرم با طول
  00/0  009/412  8918/0  408/2±118/0  0125/0  52  ورن مرطوب بافت نرم با عرض
  00/0  34/551  9138/0  255/3±955/0  0002/0  54  ورن مرطوب بافت نرم با ارتفاع

  00/0  166/79  6082/0  763/2±310/0  00001/0  53   طولورن خشك بافت نرم با
  00/0  46/75  5967/0  253/2±259/0  0011/0  53  ورن خشك بافت نرم با عرض
  00/0  265/76  59/0  022/3±346/0  00002/0  59  ورن خشك بافت نرم با ارتفاع

  00/0  344/399  8886/0  608/3±180/0  000001/0  53  وزن پوسته با طول
  00/0  250/277  8472/0  867/2±172/0  0009/0  52  عرضوزن پوسته با 

  00/0  19/236  8167/0  841/3±249/0  000006/0  55  وزن پوسته با ارتفاع
n = ،تعداد نمونهa = ،عرض از مبداءb = ،شيبSE = ،خطاي استانداردr2 =تمام مقادير * ضريب تعيينFدار هستند  معني. 
  

داري بـا    طـور معنـي    هاي خط رگرسيون بـه     تمام شيب 
بين طول، عرض و ارتفاع پوسته صدف       . صفر متفاوت بود  

بافـت نـرم، وزن زنـده و وزن         ترتيب بـا وزن مرطـوب        به
متغيرهاي وابـسته بـه     . همبستگي قوي وجود داشت   پوسته  

كمتـرين  . ن بيشترين همبستگي را با طول پوسته داشتند       زو
همبستگي ابعاد پوسته با وزن خشك بافـت نـرم مـشاهده            

دار بـين طـول و ارتفـاع     رابطه خطي معني  ). 3ل  جدو(شد  
، ارتفـاع و    )ب-3شـكل   (، طول و عـرض      )الف-3شكل  (

دار  و همچنين رابطه غير خطي معنـي      ) ج-3شكل  (عرض  
 A. cygneaصـدف  ) د-3شـكل (بين طول پوسته و سن 

  ). 3، شكل P>0001/0(بدست آمد 



y = 0.412x + 8.8731
R2 = 0.8216

n=89

0

10

20

30

40

50

60

70

0 50 100 150
طول صدف (ميليمتر )

متر )
ميلي

ف (
صد

اع 
ارتف

(الف)

y = 0.339x - 0.3563
R2 = 0.7979

n=86

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45

0 50 100 150
طول صدف (ميليمتر)

تر) 
يمــ

( ميل
ف  

صــد
ض 

عـر

(ب)

  
  

y = 0.0002x2.0651

R2 = 0.7595
n=87

0
0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5
5

0 50 100 150
طول صدف (ميليمتر )

دف
 ص

سن

(د)

 

y = 0.7718x - 5.4005
R2 = 0.754

n=87

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45

0 20 40 60 80
ارتفاع صدف (ميليمتر )

تر)
ليم

(مي
ف 

صد
ض 

عر
(ج)

  
  

  و همچنين رابطه) ج(، ارتفاع و عرض )ب(رض ، طول و ع)الف( روابط بين طول و ارتفاع -3شكل 
  82 در سه نهر خاكي حوزه پسيخان در تابستان سال A. cygneaصدف ) د(بين طول و سن 

  
  بحث

 4 تـا  1از A. cygnea در اين تحقيـق سـن صـدف    
هـا    سال در نمونـه    4گروه سني بالاتر از     . سالگي متغير بود  
له تشكيل و  سا3ها را سن   درصد نمونه69مشاهده نشد و    

بـر  . يكسان بـود مقدار درصد فراواني سه گروه ديگر تقريباً  
هـاي    ، صـدف  ) 1374( طبق گـزارش پروانـه و همكـاران       

 1 گروه سـني     4تالاب انزلي در      در A.cygnea اي  دوكفه
كه با نتايج حاصل از تحقيـق حاضـر           سال قرار دارند   4تا  

 سـاله   2هـاي     در نتايج ايـن تحقيـق صـدف        .مطابقت دارد 
پروانـه  . ي گناد رسيده و بالغ در جمعيت وجود داشت        اارد

هـاي   در جمعيت تالاب انزلي صـدف     ) 1374(و همكاران   
  و همكاران  همچنين پروانه . اند گزارش كرده را   ساله   2 بالغ

ها در تالاب انزلـي     كه جمعيت صدف   ندبيان نمود ) 1374(
 نرمـال از لحـاظ توزيـع سـني بـه تفكيـك              از حالت نسبتاً  

صـورت كـه      مختلـف برخـوردار هـستند بـدين        هـاي  سال
هاي سن چهار ساله بـه       ساله و جمعيت   جمعيت جوان يك  

 يكساني هستند و توزيع حداكثر مربوط بـه سـن         حد نسبتاً 
باشد كه سنين توليد مثل براي آنودونـت         دو و سه ساله مي    

  سن صدف. باشد مي



A. cygnea  درياچـه Mattsee    واقـع در سـالزبرگ
   ).21( سال گزارش شده است 10 تا استراليا را

با توجه به ) 1374(در مطالعه پروانه و همكاران 
هاي مختلف تالاب انزلي، تنوع بالايي در ميانگين  موقعيت

. وزن، طول و عرض صدف مناطق مختلف وجود داشت
در مطالعه حاضر ميانگين طول و وزن در نهرهاي منتهي 

هاي   صدفبه رودخانه پسيخان با ميانگين طول و وزن
ميانگين طول براي . تر بود منطقه سياه درويشان نزديك

هاي  بدون توجه به موقعيت(هاي تالاب انزلي  آنودونت
 گرم 6/85متر و ميانگين وزن كل   ميلي2/98) خاص

 ميانگين در تحقيق حاضر تقريباً). 3( گزارش شده است
اي آنودونت در حوزه پسيخان  طول و وزن صدف دوكفه

براي  .ه انجام شده در تالاب انزلي يكسان استبا مطالع
 160-200 طول حداكثر مقدار A. cygnea صدف 

 حداكثرمتر و   ميلي90-120 عرض حداكثرمتر،  يميل
). 40(متر گزارش شده است  ي ميل50-60برآمدگي 

  اي در تالاب كفه بيشترين فراواني گروه طولي صدف دو
ر گزارش شده مت  ميلي5/77-5/103انزلي گروه طولي 

، در مطالعه حاضر حداكثر فراواني طولي در )3(است 
متر قرار داشت كه در   ميلي83-103صدف در گروه طولي 

با افزايش .  در يك دامنه قرار گرفته استدو مطالعه تقريباً
سن، ميانگين طول، عرض، ارتفاع و وزن صدف افزايش 

هش بطور كلي، رشد پوسته با افزايش سن كا. منظم داشت
هاي با پوسته نازك رشد سريعتري نسبت  يابد و گونه مي

اين تغيير در ). 14(هاي با پوسته ضخيم دارند  به گونه
علت  هاي ب ميزان رشد با سن در چندين گونه صدف دوكفه

بعد از دريافت (اختصاص دادن انرژي قابل دسترس 
جاي رشد بدني و  هبه توليد گامت ب) احتياجات نگهداري

تر از  هاي بزرگتر مسن  صدفمعمولاً). 8(باشد  پوسته مي
هاي كوچكتر هستند، اما تغييرات زياد در اين رابطه  صدف

هاي با طول يكسان ممكن  كه صدف طوري  به،وجود دارد
در ) 1914 (Isely). 29(است سن متفاوتي داشته باشند 

مطالعه خود بيان كرد كه ميزان رشد براي افراد يك گونه 
هر بسيار متغير است و مشاهده كرد حتي در يك ن

هاي بالغ دارند  هاي جوان رشد بيشتري از صدف صدف
روابط معكوس بين اندازه اوليه و ) 1985 (Joeاما ). 17(

 بيان )Corbicula fluminea(رشد براي كلم آسيايي 
در مطالعه حاضر همبستگي بسيار ). 18(كرده است 

ها و طول پوسته بدست آمد،  داري بين تعداد حلقه معني
اين همبستگي بالا بيانگر .  زياد بوداگر چه تغييرات نسبتاً

تواند روش مناسبي براي  اين است كه شمارش حلقه مي
عليرغم مشكلات موجود در تعيين سن . تعيين سن باشد

و وجود ) 24(هاي سالانه  به روش شمارش حلقه
عمولترين ها م ، شمارش حلقه)23 و 22(هاي معتبر  روش

روش مورد استفاده است چون نيازي به ابزار يا تهيه نمونه 
ندارد و بنابرين هنگامي كه تعداد زيادي صدف بايد مورد 

در ). 29 ( خواهد بود اين روش مفيد،استفاده قرار گيرد
مطالعه حاضر با افزايش سن، درصد وزن پوسته به وزن 

خود  ها بر  درصد وزن27 كل افزايش يافت و پوسته تقريباً
در ) 1374(در مطالعه پروانه و همكاران . اختصاص داد

 يكساني هاي مختلف پوسته صدف درصد نسبتاً طي سال
 درصد وزن كل را در 26 بود و پوسته داز وزن كل را دار

با افزايش سن، ضريب وضعيت روند ). 3(برگرفت 
 سالگي 1صورت كه از سن   منظمي نداشت، بدينيافزايش

ي افزايش محسوسي در ضريب وضعيت  سالگ3تا 
 4مشاهده گرديد و ضريب وضعيت صدف در سن 

با .  سالگي نشان داد3سالگي كاهش اندكي نسبت به سن 
اي، درصد طول   بالاترين نرخ رشد لحظه2توجه به جدول 

با .  سالگي اتفاق افتاد1نسبي و درصد وزن نسبي در سن 
هده افزايش سن كاهش محسوسي در سه فاكتور مشا

. اي داراي نظم خاصي بود گرديد كه در نرخ رشد لحظه
تر بين ابعاد پوسته  نتايج اين مطالعه يك رابطه خطي قوي

با وزن زنده، وزن بافت مرطوب بافت نرم و وزن پوسته 
نسبت به رابطه بين ابعاد پوسته و وزن خشك بافت نرم 

  در رودخانه پسيخان نشان  A.cygneaبراي جمعيت
 وزن در – در روابط طول bين مطالعه مقدار در ا. داد

در مطالعه ). 7(هاي ديگر قرار داشت  اي دامنه دوكفه
Park و Oh )2002( مقدار b در گونه44/2 از  



Servatina) pinnata japonica Atrina 31/3 تا 
 متغير و ميانگين Scapharar broughtoniiدر گونه 

دف مورد هاي ص در اكثر گونه.  بود89/2±212/0 آن
هاي ساحلي حنوب شرق كره روابط طول  بررسي در آب

 و broughtoniiدر دو گونه.  وزن ايزومتريك بود-
Fulvia mutica   Scapharar   الگوي رشد

 Tegillarca granosaآلومتريك مثيت و در دو گونه 
در .  الگوي رشد آلومتريك منفي بودSolen strictusو

 وزن صدف در حوزه – طول  در رابطهbاين مطالعه مقدار 
 0923/3) هاي خاص بدون توجه به موقعيت(پسيخان 

نتايج . دست آمد و الگوي رشد ايزومتريك را نشان داد هب
مشابه ) 1374(هاي پروانه و همكاران  اين تحقيق با يافته

در مطالعه خود مقدار ) 1374(پروانه و همكاران ). 3(بود 
b مقدار ميانگين . )3( برآورد كرد 105/3 را برابرb اغلب 

تفاوت در ). 34(  قرار دارد2-4 بوده و بين 3برابر 
 به مراحل مختلف رشد و نمو، سن، بلوغ جنسي bمقدار

ماهي، جنسيت، گونه، موقعيت جغرافيائي منطقه، شرايط 
تاريخ (ها  محيطي نظير درجه حرارت و فصل صيد نمونه

 كميت و ، پر و خالي بودن دستگاه گوارش،)و زمان صيد
  انگلي بستگي دارديها ها و آلودگي كيفيت غذا، بيماري

  ). 38 و 36، 1(
وجود همبستگي قوي بين ابعاد پوسـته و بافـت تـازه            

هاي اكثر محققين در دو   با يافته A. cygneaبراي صدف
 ،)Mercenaria mercenaria) 16ماننـد  هاي ديگر  اي كفه

Mytilus edulis  )30( ،Dreissena polymorpha   
 ،)D. burgensis   )31(، Artica islandica) 35و

Chamelea gllina  )12 (وPinctada margaritifera  

 مطابقـــت داشـــت، امـــا بـــا صـــدف )P.maxima )39و 
Polymesoda erosa  چـون صـدف   ). 13(متفاوت بود

P.erosa  پوسته قوي و ظرفيـت بـالا بـراي زنـده         نياز به 
اطق بين جـزر و مـدي دارد و     ماندن در شرايط نامساعد من    

انرژي بجاي اينكه صرف بافـت نـرم شـود صـرف رشـد              
كنـد   شود كه اين امر رشد صدف را محدود مـي          پوسته مي 

)11.(  
در نتيجــه، روابــط ابعــاد پوســته بــا وزن زنــده و وزن 
مرطوب بافت نرم، معيار مناسـبي بـراي بيومـاس صـدف            

 ـ     باشند و مي   آنودونت مي  ن گونـه   تواند براي پايش رشد اي
در جمعيت طبيعي استفاده گردد، اما روابط ابعاد پوسته بـا           
وزن خشك بافت نرم با ضريب همبستگي كمتر نسبت بـه        

گـاهي اوقـات متغيرهـاي      . روابط ديگر معيار خوبي نبـود     
علت شـرايط    هپوسته براي برآورد وزن گوشت ارگانيسم ب      

فاكتورهاي نظير شرايط توليد مثلـي   . خاص كاربردي ندارد  
و عوامـل فيزيكـي و      ) 33(، تـراكم جمعيـت      )32(دف  ص

ها مـوثر شـناخته      اي بر رشد دوكفه  ) 35(بيولوژي زيستگاه   
تواند روابط آلومتريك بـين پوسـته و وزن را           اند و مي   شده

  . تغيير دهد
  

  تشكر و قدرداني
از اداره آبيــاري شهرســتان شــفت، تحقيقــات شــيلات 

به سبب همكـاري    انزلي و از آقاي دكتر شهرام عبدالملكي        
هاي بي شائبه شان در اين تحقيق سپاسـگزاري          و راهنمايي 

  .شود مي
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Abstract 
   Anodonta cygnea (linea, 1876) is one of the most important benthic invertebrate of streams, ponds 
and wetlands of Pasikhan river catchment area. This study was conducted on 89 specimens of A. 
cygnea from 3 streams of pasikhan river watershed during July to September 2004 in order to study 
growth and age structure. The population comprised four age groups. The 3+ age group was dominant 
in the studied population. The  lowest and greatest values for the length, width, height, total weight, 
wet soft tissue weight, dry soft tissue weight and shell weight of A. cygnea were 53.5-115.5mm, 15.6-
46.2mm, 27.2-59.1mm, 11.23-127.02g, 8.74-71.73g, 0.47-5g, 2.49-36.73g, respectively, and their 
values increased with age. The frequency of two length classes 83-93 and 93-103mm were the 
highest. Instantaneous growth rates increased with age. The mean value of condition factor was 
8.99±2.57 which increased to 3+age group and then decreased in 4+ age group. Shell weight was 
27.15±9.7% total weight and its value increased with age. Shell dimensions were a suitable criteria  for 
the biomass  A. cygnea when applied to total weight and wet soft tissue weight (r2 values of 89-96 
percent), but not to dry soft tissue weight (r2 values of 59-60 percent). The slope (b) (3.0923±0.089) of 
the shell length-total weight regression indicated isometric growth. A highly significant linear 
regression of height and width over length and of height over width as well as a highly significant 
nonlinear regression between shell length and mussel age were found. 
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