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  آزادشهر، ایران ،یواحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامطبیعی،  گروه منابع 2
  15/9/99 ریخ پذیرش:؛ تا 20/4/99تاریخ دریافت: 

  چکیده

 مـورد  تحقیق این در که می باشند، فعال گلستان استان در قزل آلا ماهی پرورش مزرعه تعداد زیادي حاضر حال در  
 پـرورش  مـزارع  اقتصادي ارزیابی هاي شاخص پژوهش تعیین این انجام از هدف اصلی .اند هقرارگرفت اقتصادي ارزیابی

نمونه  شکل به و صورت پیمایشی پژوهش به این اطلاعات در گردآوري باشد. روش می اناستان گلست در قزل آلا ماهی
آلا،  قـزل  پـرورش مـاهی   مـزارع  به مراجعه با است که بوده گلستان استان در آلا قزل استخرهاي پرورش ماهی از گیري

بازگشت  نرخ خالص فعلی، ارزش اقتصادي، جهت ارزیابی. است شده تکمیل و تهیه طریق پرسشنامه از اطلاعات لازم
بدسـت   باشد: نتایج می ذیل شرح به تحقیق این نتایج مهمترین .است گردیده محاسبه مخارج به منافع نسبت و سرمایه

مزرعه،  4 که به جز )B/C( هزینه به نسبت درآمد و )NPV( شاخص ارزش خالص فعلی براي است که آن دهنده نشان
 فقـط  درصد18 سود نرخ بازگشت سرمایه با نرخ از حاصل نتایج باشند. می قتصاديا توجیه فاقد تولیدي بقیه واحدهاي

 بـه  توجـه  با تنزیل را نرخ اگر ست کها آن از حاکی امر این .هستند اقتصادي توجیه داراي واحد 15 از تولیدي واحد 3
 اقتصادي ه شاخص ارزیابیس به توجه با. باشند می اقتصادي توجیه داراي همگی فرض کنیم،درصد  7 میانگین سوبسید

)IRR, B/C, NPV( نسـبی سـطح   بـودن  پـایین  .هستند اقتصادي توجیه داراي تولیدي واحد 3 تولیدي واحد 15 بین از 
 ظرفیت اختلاف بین تغییرات مدیریت مزارع، مزارع، مدیریت و کارگران کم سابقه آموزشی، هاي دوره نگذراندن سواد،
 مـدت دوره  طـول  بـودن  بـالا  بـالا،  تلفـات  درصد دوره، هر در شده ریخته ماهی بچه زیاد تعداد مزارع، واقعی و اسمی

توجیـه   گـذار درعـدم   تـاثیر  عوامـل  جمله از توانند می مزرعه، کل بیمه عدم غذایی، ضریب تبدیل بودن پایین پرورش،
  .باشند گلستان استان در قزل آلا پرورش ماهی مزارع اقتصادي

  

  IRR, B/C, NPV، اقتصادي توجیه ،قزل آلا ، یپرورش ماه :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
عنوان یک منبع اساسی پـروتئین جـانوري    ماهی به  

ــرنج، دومــین جــزء اساســی رژیــم غــذایی   پــس از ب
هاي کم درآمد مـردم بسـیاري از ملـل در حـال      گروه

دهد. بـا افـزایش جمعیـت دنیـا،      توسعه را تشکیل می
کنـد   زایش پیـدا مـی  ضرورتاً نیاز به تولید ماهی نیز اف ـ

                                                
  zeidahmadi1358@yahoo.com  :نویسنده مسئول*

در بـین   دده ـ ). آمارهـا نشـان مـی   1375 ،یگیب ی(عل
تـرین   هاي تولید کننده غذا، پرورش ماهی سریع بخش

) کـل  2004( رشد را دارد. با توجه بـه گـزارش فـائو   
میلیون تـن بـود کـه ایـن      7/26تولید آبزي پروري در 

میلیون تـن افـزایش یافتـه     37به  2001مقدار در سال 
ر ایران نیز تولید آبزي پروري در سـال  است. در کشو

درصد آن به سـردآبی،   21که  دتن بو110145، 1382
درصد به منابع طبیعی و 8/16درصد به گرمابی،  4/54
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درصد بـه میگـو متعلـق اسـت. در      8/6نیمه طبیعی و 
 66055تولید آبزي پروري  1382الی  1372هاي  سال

 ـا لاتیش ـ یتن افـزایش یافـت (شـرکت سـهام      ران،ی
). بر اساس آمار، ایران در تولید ماهیان سـردآبی  1383
 6/37بـه طـور متوسـط     2002الی  2000 هايلدر سا

ــائو،   ــت (ف ــته اس ــد داش ــد رش ــد 2004 درص ). از بع
 کی ینگاه پرورش دهندگان به پرورش ماه ،يا حرفه

مسئله در چند شغله بودن  نیباشد، ا ینم ينگاه اقتصاد
نقـاط ضـعف و قـوت     نـه یآنها و اظهار نظرشان در زم

 ـ  يمشهود است به نحـو  کاملاً یپرورش ماه  رکـه اکث
 ـفعال نیبردارن از ا بهره  ـبـه عنـوان    ياقتصـاد  تی  کی
 ،یش ـیو درو ییکننـد (رضـا   یم ادی یو سرگرم حیتفر

حرفه  نیباعث شده تا امروز ا ی). عوامل مختلف1386
ــازده ــاد یب ــرما  ياقتص ــد و س ــته باش  هیلازم را نداش

عنوان  هنشان دهند، ب لیسمت آن تما به یگذاران اندک
 ـعـدم تجربـه    زرعه،در م یتیریمثال عدم ثبات مد  کی

نسـبت   نیمزرعه، عدم توازن ب تیریمد یدوره آموزش
 لیتبـد  بینکردن ضر تیاستخر و رعا تیظرف ،یماه
 یو واقع ـ یاسم تیظرف نیاستاندارد، اختلاف ب ییغذا

 يهـا  طـرح  مـه یب رشیاکثر مزارع، عـدم قبـول و پـذ   
گذار، بالا بودن  مهیموسسات ب ياز سو یپرورش ماه

 يتـوان نـام بـرد. آمارهـا     یرا م ـ اتدرصد تلف زانیم
را  یو متنوع و روز افزون مـاه  عیمصرف وس ،یجهان

 ـدر حال توسعه و ن يدهد و مردم کشورها ینشان م  زی
از  یعنـوان بخش ـ  بـه  یبه مـاه  افتهیتوسعه  يکشورها

. صـرفا در چنـد   دارنـد  یروزانه خـود وابسـتگ   يغذا
درصـد   20از  شیو مشخصا ژاپن ب افتهیکشور توسعه 

 نیتـام  یمصرف ماه قیمردم از طر یگوشت مصرف از
). روند رو بـه رشـد   1376 ،یمیصم يشود (جعفر یم

 ینیپروتئ يازهاین شیجهان و متعاقب آن افزا تیجمع
 ـباعث شده است که بشر به مصـرف آبز  از جملـه   انی

 ـآبز ریتنـان و سـا  سخت پوسـتان، نرم  ،یماه  يرو انی

بشـر را بـر آن    ،يآبـز  ریکـاهش ذخـا   نیآورد. همچن
ــترده آبز   ــرورش گس ــه پ ــدام ب ــا اق ــت ت ــداش در  انی

(گزارش اداره  دیکوچک و محدود نما یآب يها طیمح
 يپـرور  ي). هر چند آبز1377 ران،یا لاتیش یمهندس
تـا   یدارد ول تیقرنهاست در جهان سابقه فعال يتجار

بطور قابل توجـه مـورد اسـتقبال قـرار      نرایکنون در ا
 نییاز کـل پـروت   رصـد د 8فقط  کهینگرفته است بطور

درصد از  10و در حدود  ییروستا يخانوارها یمصرف
را محصـولات   يشهر يخانوارها یمصرف نییکل پروت

ــآبز ــک انی ــ لیتش ــد یم ــا دهن ). در 1375 ،یی(کوهپ
مـزارع پـرورش    ياقتصاد یابیگذشته در ارز قاتیتحق
نـرخ بـازده    ،یارزش خـالص فعل ـ  يها از روش یماه

اسـتفاده شـده اسـت     نـه یزو نسبت درآمد به ه یداخل
 ؛1381 ،ینیهرســـــ یقاضـــــ ؛1379 یمـــــی(ابراه
2004Ngazy,   1984؛ Paschal,.(  

 ـارز نیتر عمده    ـهـا، ارز  طـرح  یابی  ياقتصـاد  یابی
در  ای میبطور مستق دیبا زیها ن یابیارز ریسا یاست، ول

 یابیــ. ارزردیــانجــام گ ياقتصــاد یابیــارتبــاط بــا ارز
 يها استفاده از داده لیتوان به دل یرا م یو مال ياقتصاد

 ياقتصـاد  یابیهمزمان انجام داد. در خلال ارز کسانی
 ـبا یتیریمـد  تیبا قابل یمتن طو رواب ارهایمع مـورد   دی

) بـا  1388تبار و همکاران ( یشمها .ردیقرار گ یبررس
اعطـا شـده بـه بخـش      لاتیو آثار تسه ییکارا لیتحل

گرفتنـد کـه    جهیو بلوچستان نت ستانیاستان س لاتیش
 ـقابل يپرور يآبز را دارد و ارائـه   يگـذار  هیسـرما  تی

 رآمـد و د یبخـش امکـان سـود ده ـ    نیدر ا لاتیتسه
 یابیــاز ارز یکنــد. هــدف اصــل یرا فــراهم مــ شــتریب

قــزل آلا در اســتان  یمــزارع پــرورش مــاه ياقتصــاد
 ـارز يها شاخص نییگلستان تع ارزش  ،ياقتصـاد  یابی
و نسـبت درآمـد بـه     ینرخ بازده داخل ـ ،یخالص فعل

 ـمزارع به منظور توج نیا نهیهز  ـبـودن تول  ریپـذ  هی  دی
  .ستاستان بوده ا نیقزل آلا در ا یماه
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  ها و روش مواد
است و با توجه به عدم کنترل  یفیتوص قیتحق نوع  
جه بـه  است. با تو یشیآزماریاز نوع غ قیتحق رها،یمتغ

ــره ــرداري به ــا  ب ــطه نت ــد  جیبلاواس ــط م و  رانیتوس
 ياسـت. بـرا   يپـژوهش از نـوع کـاربرد    زانری برنامه

 ـبـه اهـداف تحق   یابیدست  از هـا  داده آوري و جمـع  قی
ابـزار   ن،یااست. بنـابر  دهیاستفاده گرد یشیماپی روش

. انتخاب باشد یپرسشنامه محقق ساخته م قیتحق یاصل
در اسـتان   استخر فعال 25 نیاز ب یمزارع پرورش ماه

 ـاساس ظرفگلستان صورت گرفت و بر اسـتخرها،   تی
 5تن،  5کمتر از  تیاستخر با ظرف 5استخر شامل  15

اسـتخر   5 تیتن و در نها 10 یال 5 تیاستخر با ظرف
تن انتخاب شد. سـه شـاخص    10از  شتریب تیبا ظرف

شـامل   یپرورش ماه يها پروژه ياقتصاد یابیمهم ارز
 ـ  ـ  نـه، یه هزنسب درآمد ب و نـرخ   یارزش خـالص فعل
 ـذ يبا استفاده از فرمولها هیبازگشت سرما بـرآورد   لی

 شیگـرا  يها شاخص ،یفی. در بخش آمار توصدیگرد
خواهد شد. در مبحـث   یبررس نیانگیبه مرکز شامل م

 ـتحق اتیآزمون فرض يبرا یاستنباط آمار از آزمـون   قی
 لاتیسـن، تحص ـ  ریتـاث  سـه یمقا يو برا يدو جمله ا

 ـستفاده خواهد شد. تجزا  ـو تحل هی پـس از   يآمـار  لی
  انجام شد. SPSS18 افزار نرم قیها از طر استخراج داده

  
  تجزیه و تحلیل آماري

ده افزار اکسل وارد ش بدست آمده در نرماطلاعات   
. نمودار تهیه گردیده اسـت  صورت و نتایج توصیفی به

و بـا بکـارگیري    SPSSتحلیل آماري نتایج در برنامـه  
هاي پارامتري (آنالیزي و واریانس یک طرفـه و   زمونآ

) جهـت مقایسـه   Duncan, Tukeyهاي تفریقی  آزمون
  .مورد بررسی قرار گرفت ها داده

  
 نتایج

   هاي پرورش دهندگان ویژگی
ي هـا  نتایج مطالعه گروه :دهندگان بر حسب سن پرورش

سنی پرورش دهندگان نشان داد کـه آنهـا در یـک گـروه     
ایـن حرفـه    ار نداشتند و از همه گروه درخاصی قر سنی

که بیشترین فراوانی مربوط  طوري مشغول فعالیت بودند به
 26درصـد و   66/46سـال بـا    40تـا   31گروه سـنی   به

درصـد   33/13سـال و   50الی  41درصد در گروه سنی 
  سال بود. 50و بیشتر از  30الی  20مربوط به دو گروه 

  
  د پرورش دهندگان بر حسب سنتوزیع فراوانی و درص -1جدول 

  درصد  تعداد  فراوانی  سن

  33/13  2  20- 30  گروه سنی جوانان
40 -31  7  66/46  

  گروه سنی میان سال
50 -41  4  66/26  
60 -51  2  33/13  

  0  0  60بیشتر از   پیران
  100  15    جمع کل

  
ــرورش ــانگین ســواد پ ــایج مطالعــه : دهنــدگان می نت

سـواد نشـان داد    دهندگان بر حسب هاي پرورش گروه
که آنها در یک گروه سنی خاصی قـرار نداشـتند و از   
همه ي گروه در این حرفه مشغول فعالیـت بودنـد بـه    

طوریکه بیشترین فراوانی مربوط به مـدرك دیـپلم بـه    
ــا  ــالا ب ــد و  33/73ب ــدرك   20درص ــد داراي م درص

  درصد مربوط به دوره راهنمایی بود. 66/6دبیرستان و 
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  فراوانی و درصد پرورش دهندگان بر حسب تحصیلات توزیع -2جدول 
  درصد  تعداد  سطح سواد

  0  0  ابتدایی
  66/6  1  راهنمایی
  20  3  دبیرستان

  33/73  11  فوق دیپلم به بالا
  100  15  مجموع

  
: دهنـدگان گذراندنـد   هاي آموزشی که پرورش دوره

هـاي   دهندگان که دوره هاي پرورش گروه نتایج مطالعه
 80گذرنداند نشـان داد کـه غالـب افـراد (    آموزشی را 

درصـد   20انـد و   هـا رو طـی کـرده    درصد) این دوره
هـا حضـور    دلیـل مختلـف در ایـن دوره    مانده بـه  باقی

  نداشتند.
  

  درصد آموزش طی شده پرورش دهندگان و توزیع فراوانی -3 جدول
  درصد  تعداد  نوع آموزش

  80  3  هاي پرورش ماهی گذراندن دوره
  20  12  ندن دورهبدون گذرا

  100  15  مجموع
  

نتـایج مطالعـه سـابقه    : برداري از استخرها سابقه بهره
بـرداري پرورشـدهندگان نشـان داد کـه پـراکنش       رهبه

یکنواختی وجود داشـت و تجربـه افـراد متنـوع بـود      
داشـتند و   3-4درصد افراد سـابقه   33/33که  طوري به

افـراد   66/26سال و همچنین  5-6افراد سابقه  66/26
درصـد افـراد    33/13سـال داشـته و    6سابقه بیش از 

  سال را داشتند. 1-2سابقه 

  
  توزیع فراوانی و درصد سابقه بهره برداري از استخرها -4جدول 

  درصد  تعداد  سال
2 -1  2  33/13  
4 -3  5  33/33  
6 -5  4  66/26  

  66/26  4  6بیشتر از 
  100  15  جمع

  
بـر  : آلا قزل ت و مالکیت مزارع پرورش ماهیمدیری

درصـد افـراد مالـک     66/86اساس نتایج این مطالعـه  
درصد مالک ایـن   33/13مزارع پرورشی نبوده و فقط 

درصـد افـراد مـدیریت مـزارع      66/66مزارع بودند و 
درصـد دیگـر    33/33خودشـان را بـر عهـده داشـته و    

  مدیریت این اراضی را واگذار کرده بودند.
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  د تغییرات در مدیریت و مالکیت مزارع پرورش ماهی قزل آلاتوزیع فراوانی و درص -5 جدول
  فراوانی

  گزینه
  مدیریت  مالکیت

  درصد  تعداد  درصد  تعداد
  66/66  10  33/13  2  بلی
  33/33  5  66/86  13  خیر
  100  15  100  15  جمع

  
ــات ــانگین تلف ــان در  : می ــات ماهی ــالیز تلف ــایج آن نت

ی میـزان  کل استخرهاي مورد مطالعه نشاد داد که بطور
فراوانـی تلفـات در   تلفات کم بـود بطوریکـه درصـد    

ــرورش  ــتخرهاي پ ــامل   اس ــده ش ــد  66/66دهن درص
ــود و  5-10اســتخرها داراي   33/13درصــد تلفــات ب

 66/6 ،درصـد تلفـات   11-15داراي  ها درصد استخره
 66/6درصـد تلفـات،    16-20درصد اسـتخرها داراي  

درصــد تلفــات و   16-20درصــد اســتخرها داراي  
درصـد   21-25درصد استخرها داراي  66/6چنین هم

  تلفات بود.
  

  توزیع فراوانی میانگین تلفات در استخرهاي پرورش دهنده -6جدول 

  درصد تلفات
  فراوانی

  درصد  تعداد
10 -5  10  66/66  
15 -11  2  33/13  
20 -16  1  66/6  
25 -21  1  66/6  

26>  1  66/6  
  100   15  مجموع

  
بر اسـاس  : ظرفیت تولید فراوانی استخرها بر اساس

استخرها داراي ظرفیت تولید  33/33نتایج این مطالعه 
الی  3درصد دیگر داراي ظرفیت اسمی  33/33تنی،  3

ــیش از   10 ــن و ب ــده داراي   33/33ت ــد باقیمان درص
  تن بودند. 10ظرفیت اسمی بیش از 

  

  توزیع فراوانی استخرها بر اساس ظرفیت تولید -7جدول 
  درصد  دادتع  ظرفیت تولید

  33/33  5  تن 5تا 
  33/33  5  تن 10الی  5

10>  5  33/33  
  100  15  مجموع

  
نتـایج حاصـل   : ها ي ارزش اقتصادي طرحها شاخص

از برآورد شاخص ارزیـابی نسـبت درآمـد بـه هزینـه      
)B/C طرح اول (کدهاي طـرح   5) نشان داد که که در

)، نسبت مـورد مطالعـه کمتـر از یـک بـود و      5الی  1
طرح مورد بررسی متعلق بـه   5ن مقدار در این بیشتری

  طرح اولی بود.
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  )B/Cشاخص نسبت درآمد به هزینه ( -8جدول 
B/C کد طرح  هزینه ثابت  هزینه جاري  درآمد  

921/0  23/150  10/86  2/90  1  
882/0  44/156  50/85  25/86  2  
885/0  23/192  3/113  33/110  3  
844/0  88/166  09/100  65/110  4  
790/0  55/160  16/95  13/120  5  
821/0  44/199  2/110  99/140  6  
744/0  58/185  48/140  66/120  7  
023/1  22/250  22/150  23/110  8  
902/0  9/210  33/150  20/100  9  
112/1  66/260  66/140  78/125  10  
945/0  17/280  23/170  14/110  11  
854/0  22/250  29/160  16/120  12  
002/1  20/420  21/210  47/250  13  
805/0  3/450  50/210  08/250  14  
145/1  3/520  46/220  60/260  15  

    
طـرح   5نتایج بر آورد نسبت درآمد بـه هزینـه در     

تنی  10الی  3)، که ظرفیت تولید 6-10دیگر (کدهاي 
داراي نسـبت   10و  8هـاي   داشتند، نشان داد که طرح

 15الی  11 هاي با کد و در طرح باشند بیش از یک می
ــاي  فقــط طــرح ــیش از  15 و 13ه  1داراي نســبت ب

  باشد. می
بیشـترین  : )IRRشاخص نـرخ بازگشـت داخلـی (   

طرح مورد مطالعـه   15مقدار نرخ بازکشت سرمایه در 
بوط بـه طـرح   و کمترین آن مر 15مربوط به طرح کد 

نیـز داراي   10و  8هـاي بـا کـد     بود. البته طرح  5کد 
مقدار نرخ بازکشت سرمایه بالا بودند. همانطور که در 

تـن   3طرح با ظرفیـت   5مشخص است در  9جدول 
پایین بود  )IRRبازگشت سرمایه (مقدار شاخص نرخ 

طرح با ظرفیـت تولیـد    5و  و مقدار این شاخص در 
 10تن ارتقا یافت به طوریکه در این گروه، طـرح   10

طرح سوم  5) برآورد شد و در 30/20بیشترین مقدار (
)، مقـدار ایـن شـاخص    تن 10(داراي ظرفیت بیش از 

  بهبود یافته است. 
ر اساس نتـایج  ب: )NPVشاخص ارزش فعلی طرح (

بدست آمده در این مطالعه بیشترین مقدار ارزش فعلی 
 10و  8، 15ترتیــب  هــاي بـه  طـرح مربـوط بــه طـرح   

  .این شاخص منفی بود ها باشد و در سایر طرح می
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  طرح مورد مطالعه 15شاخص نرخ بازگشت سرمایه در  -9جدول 
IRR کد طرح  هزینه ثابت  هزینه سال اول  درآمد سال اول  

19/10  23/150  10/86  2/90  1  
99/12  44/156  50/85  25/86  2  
45/9  23/192  3/113  33/110  3  
44/9  88/166  09/100  65/110  4  
22/8  55/160  16/95  13/120  5  
14/14  44/199  2/110  99/140  6  
6/9  58/185  48/140  66/120  7  
5/19  22/250  22/150  23/110  8  
6/12  9/210  33/150  20/100  9  
3/20  66/260  66/140  78/125  10  
33/12  17/280  23/170  14/110  11  
22/11  22/250  29/160  16/120  12  
88/13  20/420  21/210  47/250  13  
77/12  3/450  50/210  08/250  14  
66/22  3/520  46/220  60/260  15  

  
  طرح مورد مطالعه 15) در NPVشاخص ارزش فعلی طرح ( - 10جدول 

  هزینه ثابت  هزینه سال اول  درآمد سال اول NPV  کد طرح
1  52/24-  23/150  10/86  2/90  
2  63/32-  44/156  50/85  25/86  
3  35/35-  23/192  3/113  33/110  
4  30/33-  88/166  09/100  65/110  
5  45/41-  55/160  16/95  13/120  
6  22/10-  44/199  2/110  99/140  
7  51/45-  58/185  48/140  66/120  
8  26/28  22/250  22/150  23/110  
9  11/16-  9/210  33/150  20/100  
10  23/14  66/260  66/140  78/125  
11  48/6-  17/280  23/170  14/110  
12  44/28-  22/250  29/160  16/120  
13  13/11  20/420  21/210  47/250  
14  52/21-  3/450  50/210  08/250  
15  50/68  3/520  46/220  60/260  

 
  گیري و نتیجه بحث

ي مضر یک پدیده جهانی است ها شکوفایی جلبک  
و شواهد نشان داده است که این پدیده خطرات جدي 

ــیلات و     ــروري، ش ــزي پ ــان، آب ــلامت انس ــراي س ب
ي آبـی دارد بـدلیل اثـرات شـدیدي کـه      ها اکوسیستم
ها و پدیده کشند بر روي اقتصاد و سلامت  داینوفلاژلا
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ــی ــانی دارد بررس ــا همگ ــن   ییه ــرل ای ــه کنت در زمین
، Desaiو  Verlecar( شکوفایی صورت گرفتـه اسـت  

یکی از راهکارهایی که در این تحقیـق جهـت   ). 294
کنترل شکوفایی و کاهش اثرات آن مورد آزمایش قرار 
گرفت کنترل فیزیکی از طریق استفاده دوغـاب خـاك   

 )1(جـدول   چندراهـه نتایج آنالیز واریـانس  رس بود. 
متقابل دو تیمار(زمان و میزان خـاك   جهت بررسی اثر

رس) نشان داد که طی انجام آزمایشات بهترین کارایی 
مربـوط بـه    C. polykrikoidesجلبک  بدست آمده در

 99با میـانگین   خاك رسغاب  دو 4و  gr/l 10تیمار 
ــان درصــد  ــس ســاعت  20و  24در زم ــزودن پ از اف

بـین آنهـا نیـز      اخـتلاف معنـی داري  که  ،دوغاب بود
نتایج این تحقیق نشان داد که ). P≥0.05( مشاهده نشد

بهترین درصد کـارایی دوغـاب   پس از تیمارهاي فوق 
ساعت پس  2خاك رس در کمترین زمان ممکن یعنی 

 بـود  gr/l 5/0 در غلظت از ریختن دوغاب خاك رس
 gr/l 10درصد با تیمارهاي  33/53البته با میانگین که 
درصـد نشـان    95سطح داري را در  اختلاف معنی 4و 
مطالعات دیگري در ایـن زمینـه انجـام     .)2شکل ( داد

ان داده شده که نتایجی مشـابه بـا تحقیـق حاضـر نش ـ    
ــه 2004اســت. در ســال  و  Sengcoاي توســط  مطالع

منظور کاهش و از بین بـردن شـکوفایی    بههمکارانش 
کـه  دهنـده آن بـود    نتـایج نشـان   انجام شد.پلانکتونی 

گـرم در لیتـر دوغـاب خـاك رس      4/0افزودن میزان 
و  بـر سـاختار سـایر موجـودات آبـزي      ترین تأثیر کم

 را در هـاي جلبکـی   درصد سـلول  90-99کاهش بین 
 نتـایج بدسـت آمـده توسـط     .داشـت کوتاهترین زمان 

Sengco     و همکارانش اثراتی مشابه بـا نتـایج و تـأثیر
هـاي جلبکـی مضـر     تحقیق کنونی بـر کـاهش سـلول   

هش جهت مقایسه درصـد کـارایی   در این پژو داشت.
هاي جلبکی دوغـاب خـاك رس در هـر     حذف سلول

آنالیز مورد دوزها تمامی  )ساعت 24و  20،4،2( زمان
نشان داد کـه  آن قرار گرفت و نتایج  واریانس یکطرفه

 gr/lتیمار  را ساعت بیشترین درصد کارایی 2در زمان 

ســاعت بیشــترین درصــد  4در زمــان )،  33/53( 5/0
سـاعت   20،در تیمار زمانی  )gr/l10 )66/51  یکارای

پس از پاشیدن دوغـاب خـاك رس بیشـترین درصـد     
در زمـان   و )99( 10و  gr/l 4 کارایی مربوط به تیمار

بیشـترین درصـد   ) 99( 10و  gr/l 4 ساعت تیمار 24
کـه بـا    هاي جلبکی را نشان دادند کارایی حذف سلول

راهـه بـین   توجه بـه اینکـه در آنـالیز واریـانس چنـد      
ــاي  ــان   10و  4تیماره ــر در زم ــرم در لیت  24و  20گ

گـرم در   05/0سـاعت در   2ساعت بـا تیمـار زمـانی    
توان از  دار بود اما ترجیحاً می اختلاف معنی لیتردوغاب

غلظت کمتـر اسـتفاده نمـود کـه مباحـث آسـیب بـه        
آبی و موجودات بسـتر در نظـر گرفتـه     هاي اکوسیستم

  اي ماننـــــد شـــــود. بنـــــابراین بـــــراي گونـــــه
C. polykrikoides  مــی تــوان در شــرایط طبیعــت از

اي دیگـر   در مطالعـه  نیز استفاده کرد. gr/l 5/0غلظت 
، از خـاك  2000سـال   و همکاران در Sengcoتوسط 

رس جهـت بررســی کــارایی حــذف ســلول جلبکــی  
% از شـکوفایی جلبکـی، بـا    90-99استفاده شـد. کـه   

ات آبزي، کاهش ترین تأثیر بر ساختار سایر موجود کم
. همچنین در کره جنوبی نیز شـکوفایی جلبکـی   یافت

Cochlodinium sp.  کیلومتر را در بر  260که بیش از
 g/m2400 گرفتــه بــود از خــاك رس زرد بــه میــزان 

(جهـت کــاهش و از بــین بـردن شــکوفایی) اســتفاده   
تـا   % از شـکوفایی جلبکـی  90-99گردید و به میزان 

 آب افــزایش یافــت متــر کــاهش و شـفافیت  2عمـق  
)Sengco  وAnderson ،2004 ( کــه مطالعــات دیگــر

در ایـن  محققین هم مؤید نتایج پژوهش کنونی بودند. 
پژوهش همچنین به بررسی اثر دوغاب خاك رس بـر  
درصد حذف سلول جلبکی بر روي گونه اي دیگر از 

پرداخـت   P.quinquecorneها تحت عنوان  داینوفلاژلا
آنـالیز واریـانس چندراهـه نشـان     در این تحقیق نتایج 

آن بود که بهترین درصد کارایی دوغاب خـاك  دهنده 
و  98با میانگین  4و  gr/l 10هاي  رس متعلق به تیمار

بود که اخـتلاف معنـی   ساعت  24در زمان  درصد 99
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)، البتـه تیمارهـاي    3و شکل  1جدول ( داري نداشتند
ی هاي مورد بررسی، درصـد کـارای   فوق در دیگر زمان
درصد داشـتند کـه اخـتلاف     77-96بالایی با میانگین 

ــا بهتــرین کــارایی نداشــتند  ).P≥0.05( معنــی داري ب
اي توسط دیگر محققـان در ایـن زمینـه در     مطالعه  

 Pyrodiniumدر فیلیپـین بـر روي گونـه    1983سـال  

bahamense    انجام شد و نتایج آن نشان دادند کـه بـا
صد کارایی حذف خاك رس در گرم در لیتر 1افزودن 

درصـد شـد کـه     99ساعت  5/2سلول جلبکی بعد از 
سـاعت افـزایش    24و  5تـر تـا    قرار گـرفتن طـولانی  

ــی ــداد   معن ــان ن ــی نش ــلول جلبک ــذف س  داري در ح
)Padilla  ،ــاران ــوق و )2006و همکـ ــات فـ . تحقیقـ

باشد   همچنین نتایج تحقیق کنونی گویاي این مطب می
تفاوتی از خـاك  هاي م ي مختلف غلظتها که در گونه

رس می تواند مؤثر واقع شود و مدت زمانی که تـأثیر  
بیشتري در حذف سلول جلبکی دارد می تواند متغییر 

گرم در  4همچنان که در این تحقیق نیز غلظت  باشد.
تـا   20گرم در لیتر در مدت زمان  10لیتر و پس از آن 

اثرات بیشتري را بر کـاهش تـراکم سـلول     ساعت 24
بسته به نوع گونه جلبکی بنابراین  داشتندجلبکی مضر 

مضر مدت زمان اثرگذاري و غلظت دوغاب می تواند 
از اینرو چون نیاز به تأثیر طولانی مدت  .متفاوت باشد

ــر   ــی مضـ ــلول جلبکـ ــراکم سـ ــاهش تـ ــت کـ جهـ
P.quinquecorne  بود (با توجه به اینکه اثرات زیست

 ـ  4محیطی آنچنانی نداشته باشد) غلظت  ر گـرم در لیت
گرم  10با توجه به اینکه اختلاف معنی داري با غلظت 

با توجه به نتایج  تواند مناسب باشد. می شتندادر لیتر 
میـزان حـذف    مـی شـود  حاصل از این تحقیق نتیجـه  

خـاك رس  دوغاب  هاي جلبکی پس از افزودن سلول
گـذاري  اثر مدت زمان طولانی تري نیاز داشـتتا بتوانـد  

لبکــــی حــــذف ســــلولهاي ج بهتــــري جهــــت
P.quinquecorne ه باشــــــدداشــــــت. Beaulicu  و

در سـال    Andersonو 2005در سـال  نیز  شهمکاران

یی بالا در از بیان کردند خاك رس به خاطر کارا 1997
هـا، ارزان و در دسـترس بـودن و     لابین بردن داینوفلاژ

همچنین حداقل تأثیر زیـان آور بـر آبزیـان و محـیط     
ثرترین روش کنترل ؤمزیست به عنوان مطمئن ترین و 

در تواند مورد استفاده قرار گیـرد   میشکوفایی جلبکی 
نتیجه با توجه بـه نتـایج بـه دسـت آمـده و همچنـین       
مطالعاتی که توسط محققین دیگر در این زمینه انجـام  

 gr/lهاي  پس از تیمار خاك رس gr 5/0میزان  بود شد
ــاب  4و  10 ــهدوغ  دارايC. polykrikoides در گون

کمترین تأثیر روي موجودات با ن درصد کارایی بهتری
که  می باشد ي آبیها آبزي و محیط زیست اکوسیستم

 در تیمارهـاي  P.quinquecorneاین غلطت در گونـه  
gr/l 10  بوده است.ساعت  24و  20هاي  در زمان 4و 

البته کنترل کشـند قرمـز توسـط خـاك رس موضـوع      
ت مهمی در زمینه مدیریت محـیط زیسـت دریـا جه ـ   

هـاي مضـر ایجـاد     حذف و از بین بردن میکرو جلبک
باشد که ممکن است استفاده از می HABکننده پدیده 

این روش اثرات زیست محیطی جبران ناپذیري را در 
 ،رس بالا خاك هاي غلظتاستفاده  مانندبر داشته باشد 

دارد بـر موجـودات بنتیـک اثـرات سـویی       که احتمال
). امــا در Sengco ،2004و  Anderson( داشــته باشــد
و تحقیقـات دیگـر   پژوهش اي که از این  نهایت نتیجه

 ایــننتـایج  دهنـده همسـو بـودن     نشـان  بدسـت آمـده  
توجه به اینکـه افـزودن هـر مـاده      با مطالعات است و

خارجی به اکوسیستم طبیعی آبی ممکن اسـت اثـرات   
سوئ بر موجـودات و محـیط زیسـت آن اکوسیسـتم     

هاي کمتر که اختلاف  غلظت داشته باشد بهتر است از
تحقیـق  استفاده شـود. نتـایج    ،اثرگذاري کمتري دارند

بـا نتـایج تحقیقـات     یاختلافاتاندك کنونی هم گرچه 
بدلیل متفاوت بودن شـرایط اکولـوژیکی و   دیگر دارد 

هاي مختلف از  و گونههاي مورد استفاده  نیز نوع خاك
  باشد. میها  داینوفلاژلا
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Abstract 

For the present time in Golestan province many farms of trout fish breeding are active, that 
evaluation have considered in this article. The basic purpose of the fulfillment this research has 
been the appointment of economical evaluation indexes of trout fish breeding farms. The 
method of information gathering in this research has been in way survey and in method census 
from all of trout fish breeding pools in Golestan province that information necessary to 
complete questionnaire has prepared with reference to trout fish breeding farms in two 
traditional methods and closed circuit. For economical evaluation has calculated net present 
value (NPV), return on investment (IRR) and benefit –cost ratio (B/C) indexes the most 
important results from this research as follows: The yield results for indexes of NPV and B/C 
show that except 4 farms, the rest do not have economic justification. The yield results from 
IRR show that only 5 farms from 15 farms have economic justification with 18% rate of 
discount. This affair shows that if can suppose discount rate is with regard to subsidy 7%, the 
rest farms except a project will be economical justification. With regard to indexes of 
economical evaluation (NPV, ROR, B/C), from among 15 productive farms, only 3 farms have 
economic justification. To be down of literacy level, no pass of educational courses, little record 
labors and farms management, changes of farms management, difference among nominal and 
actual capacity of farms, number of plenty fish baby spilled in per course, percent of high 
mortality, to be up of length time breeding course, to be down of nutritious change coefficient, 
no insurance of farm, are among important factors of no justification economical of trout fish 
breeding farms in Golestan province. 
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