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 شیلات مجله 
  88 بهار ،اول، شماره ومسسال                                                                                                                                                                                   

  

  (Acipenser nudiventris) ماهیان شیپ  ندگی بچهتأثیر بتافین بر عملکرد رشد و بازما
  

  3محمدحسین طلوعی و 2، هادي ارشاد2رودسري  زاده ، حبیب وهاب1لیلا میري  سیده*
  واحد لاهیجان، - دانشگاه آزاد اسلامی استادیار گروه مهندسی شیلات،2واحد لاهیجان،  - دانشگاه آزاد اسلامی ،شیلات رشتهآموخته  دانش1

  رشت ،مجتمع تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري دکتر بهشتی دریا، شناسی ستیزد ارش کارشناس3
  

  

  چکیده
هفته  8مدت  ) آزمایشی بهAcipenser nudiventris( ماهیان شیپ منظور بررسی تأثیر بتافین بر رشد و بازماندگی بچه  به

ماهیان  ت این کار بتافین به جیره غذایی بچهجه در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري دکتر بهشتی سنگر صورت گرفت.
هاي گرد بتونی با تراکم   اضافه گردید. آزمایش درون حوضچه درصد 5و  3 ،1، 5/0 ،صفر (کنترل) شیپ در پنج سطح مختلف

ین در جیـره غـذایی   که افـزودن بتـاف  گرم صورت گرفت. نتایج نشان داد  32/02/1متوسط  وزن هماهی شیپ ب  قطعه بچه 50
نتـایج   .شده اسـت  )FCR(افزایش بازماندگی و کاهش ضریب تبدیل غذایی  )،SGR(، ضریب رشد ویژه بب افزایش وزنس

عث افزایش کارآیی عملکـرد رشـد و بازمانـدگی در مـاهی شـیپ      با درصد 5این بررسی نشان داد که افزودن بتافین در سطح 
  شود.  می

  
    )Acipenser nudiventris(شیپ  ماهی ،رشد ،بتافین ،بازماندگی هاي کلیدي: واژه

  
 1مقدمه

جهـت   امروزه ذخایر ماهیان خاویاري دریاي خـزر بـه  
ــی  ــید ب ــار ص ــه   فش ــاز،روی ــودگی  و غیرمج ــب آل ، تخری

اي کـاهش   طور عمـده  ریزي به  ها و بسترهاي تخم زیستگاه
 لذا اکثر ماهیان خاویاري دریـاي خـزر از   .)3یافته است (

هیـان در معـرض خطـر    جمله مـاهی شـیپ در لیسـت ما   
قـرار   )IUCN  )12المللی حفاظت از طبیعت اتحادیه بین

به بعد تمام این ماهیان در فهرست  1997اند. از سال   گرفته
هاي در خطـر انقـراض     کنوانسیون نظارت بر تجارت گونه

(CITES) اند. قرار گرفته  
ــاده   ــوق الع ــت ف ــان، از اهمی ــن ماهی ــظ ای ــذا حف اي   ل

یر مصنوعی ماهیان خاویاري یکـی از  برخوردار است. تکث
راهکارهاي شناخته شده براي جبران بخشی از خسـارات  

بـه مـوازات تکثیـر     .باشـد  وارده به ذخایر این ماهیان مـی 
مصنوعی، پرورش ماهیان توسط کشورهایی که از نعمـت  

                                                             
  seiedehleila.miri@yahoo.com مسئول مکاتبه: *

مندند، با اسـتفاده   وجود این ماهیان در منابع آبی خود بهره
یري و یـا وارد کـردن انـواع    گ هاي مختلف دورگه از روش

هـاي    الرشد از سـایر کشـورها بـه سیسـتم      هاي سریع گونه
دهنـدگان موفـق و معتبـر     پروري خود، جزء پرورش آبزي

عمـده مشـکلات جهـت     رونـد.   شـمار مـی   امروز جهان به
باشد که حدود   پرورش ماهیان خاویاري تکنولوژي غذا می

خـود اختصـاص     هاي تولیـد را بـه    درصد از هزینه 70-60
ماهیان خاویاري در گرفتن غذا کمـی تنبـل   ). 11( دهد می

هاي چشایی و بویایی خود کـه در   بوده و بیشتر از گیرنده
ها و داخـل دهـان وجـود      ناحیه شکم، اطراف لب، سبیلک
  .)17( کنند دارد براي گرفتن غذا استفاده می
اي و داشـتن اطلاعــات در    شـناخت رفتارهـاي تغذیـه   

توانـد سـبب افـزایش     هاي آن مـی   دهی و تکنیکزمینه غذا
رشد و بقاي ماهی شده و از هدر رفتن انـرژي متـابولیکی   

 .)13( کند ماهی هنگام مصرف غذا جلوگیري می
اي بـه جیـره غـذایی ماهیـان      ها تغذیـه  افزودن محرك

مطلـوب و ارزان را  ینـی غیر ئاز منـابع پروت  اسـتفاده  امکان
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سـازد. همچنـین اسـتفاده از     دار می پروري معنی براي آبزي
حـداقل   هاي آبی به ضایعات غذا را در محیط ،مواد جاذب

رسانده که این خود سبب جلـوگیري از تغییـرات شـدید    
 کیفیــت آب شــده و مــانع کــاهش ارزش اقتصــادي غــذا 

  .)14( گردد می
دهندگان و تولیدکنندگان غـذاي آبزیـان     تلاش پرورش

از غـذاي آبزیـان   هاي غیرمتعـادل   در جهت کم کردن یون
 اسـیدآمینه بتـافین اسـت    ،هاي غذایی  . یکی از مکملاست

)22(.  
که یک ماده جاذب بوده و موجـب   این بر بتافین علاوه

ــزایش رشــد و خــوراکی، بهبــود کیفیــت غــذا خــوش ، اف
شود یک ماده کاملاً طبیعی بوده و بـا توجـه    بازماندگی می

ه بــ حـال حاضــر رو  بـه ارزش ماهیــان خاویـاري کــه در  
ند به صرفه است که از این ماده جهت جذب این ا انقراض

سختی جـذب غـذاي دسـتی     ماهیان خصوصاً شیپ (که به
وسیله به بهبـود ذخـایر ایـن     و بدین شود) استفاده شود  می

  شود.  ماهی کمک می
ــتی در     ــذاي دس ــذیرش غ ــوب و پ ــه خ ــدم تغذی ع

هاي گرد و شرایط پرورش عدم رشد بچه ماهیان  حوضچه
در جهـت معرفـی یـک     تحقیقه است که این موجب شد

ترکیب غذایی اشتهاآور یـا جـذاب در تغذیـه ایـن مـاهی      
عنوان جاذب غـذایی و   منظور از بتافین به انجام شود. بدین

محرك رشد در جیره غذایی این ماهیان اسـتفاده گردیـده   
  است.
  

  ها مواد و روش
، در 1387هفته از تیر تا شهریور  8مدت  این تحقیق به

خش پرورش لارو مجتمع تکثیر و پـرورش و بازسـازي   ب
شـرقی   کیلومتري جنـوب  25ذخایر شهید دکتر بهشتی در 

  شهر رشت و در مجاورت سد سنگر صورت پذیرفت.
مـاهی شـیپ    قطعه بچه 750تعداد  15/4/87در مورخ 

حوضــچه  15گــرم و در  32/02/1بــا میــانگین وزن  
تعـداد   ها به رهاسازي گردید. تعداد ماهی در همه حوضچه

قطعه در نظر گرفته شـد. پارامترهـاي فیزیکوشـیمیایی     50

 6/6-1/7اکسـیژن (  )،گـراد  درجه سانتی 26-28نظیر دما (
هـا   در تمـامی حوضـچه   )ام پی پی 8-8/7( pHو  )ام پی پی
طــور یکســان و  گیــري شــد و بــه طــور روزانــه انــدازه بــه

  .یکنواخت تنظیم گردید
بیـومس محاسـبه    ددرص ـ 8جیره روزانه هر حوضچه 

صـورت بتـافین    هگردید و تیمارها بر مبناي میزان غذا ب می
 5/0، صـفر  آلمان) با دوزهاي Biochem(بتافین کمپانی 

به خـوراك بیومـار    درصد 5و  درصد 3 ،درصد 1، درصد
. براي هر تیمار نیـز  شد ماهیان اضافه و به آنها خورانده می

  تکرار در نظر گرفته شد. 3
، بتـافین بـه   دوز بتافین براي هر تیمـار  محاسبهپس از 

هـاي   خوراك بیومار افزوده شد و با چرخ گوشت به پلـت 
خشـک در   هـاي نیمـه   صـورت پلـت   ریزي تبدیل شد و به

در  .بار بـه ماهیـان خورانـده شـد     ساعت یک 3هر  .آمدند
وعـده غـذایی حـذف و یـا      ،زمانی که دماي آب بالا بـود 

 ن داده شد. در هـر صـبح  ذا به ماهیاکه میزان کمتري غ این
ــاقی ــده ب ــان خــارج و   مان ــذایی و فضــولات ماهی ــاي غ ه

روز  10سنجی ماهیان هـر   شد. زیست ها تمیز می حوضچه
. سپس فاکتورهاي رشـد شـامل ضـریب    بار انجام شد یک

)، رشد و همچنین ضریب تبدیل درصد SGRرشد ویژه (
صـورت زیـر مـورد      بعد از هر بیومتري به )FCR( غذایی
  .)20( قرار گرفت بررسی

)24(             FCR   = وزن افزوده شده/ غذاي مصرف شده 

ــه  ×100   )24(  -(طــول دوره پــرورش/ لگــاریتم طبیعــی وزن اولی
(درصد در روز)= لگاریتم طبیعی وزن نهایی)  SGR 

میانگین وزن اولیه در هر تیمار/ میانگین وزن اولیه در هر  ×100
  BW(درصد) =ر هر تیمار میانگین وزن نهایی د - تیمار

هــاي  آزمــون دســت آمــده بــا اســتفاده از هـاي بــه  داده
ANOVAافزار  ، با استفاده از نرمSPSS   مورد تجزیـه و

مقایسـه میـانگین تیمارهـا بـه کمـک       تحلیل قرار گرفـت. 
اي دانکن انجـام شـد و وجـود یـا عـدم       آزمون چند دامنه

ــی  ــال  وجــود اخــتلاف معن ــد  5دار در ســطح احتم درص
)05/0=P .تعیین گردید (  
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  آنالیز خوراك بیومار -1 جدول
 میزان آنالیز بیومار

 56 درصد پروتئین خام
 18 درصد چربی خام

5/9  درصد نیتروژن آزاد  
4/0 درصد فیبر  

5/10  درصد خاکستر  
6/1 درصد فسفر کل  

ویتامین   A 7500 
ویتامین   D3 1500 

ویتامین   E 260 
ویتامین   C 850 

    
  ایجنت

، 5/0در این بررسی استفاده از بتافین در چهـار سـطح   
داري را با شاهد نشان دادنـد   درصد تفاوت معنی 5و  3، 1

). P>05/0درصد بوده اسـت (  5که بیشترین آن در سطح 
عنوان مـاده جـاذب در جیـره     که افزودن بتافین به طوري به

هـاي رشـد    ماهیان شیپ سبب بهبـود شـاخص    غذایی بچه
 )،SGR(ایش وزن بـدن، ضـریب رشـد ویـژه     شامل افـز 

 )FCR( کاهش ضریب تبدیل غذایی و افزایش بازماندگی
، ضریب رشـد ویـژه   حداکثر افزایش وزن بدن .شده است

)SGR،( ــذایی  باز ــدیل غ ــاهش ضــریب تب ــدگی و ک مان
)FCR(  درصد مشاهده شده است 5در سطح )05/0<P( 

  .)2(جدول 
ــزان  ــدیل غــذاییمی ــین شــا)FCR( ضــریب تب هد، ب
دار  داراي اخـتلاف معنـی  درصد  5و  3، 1 ،5/0تیمارهاي 

درصـد   5در تیمـار   FCRمیـزان   .)P≥05/0(آماري بود 
)10/0  085/1(.کمتر از سایر تیمارها و شاهد بوده است  

  نیز بین  )SGR(ضریب رشد ویژه در مقایسه میانگین 

دار  اخـتلاف معنـی   درصد 5و  3، 1 ،5/0شاهد، تیمارهاي 
ضریب رشـد ویـژه   میزان  .)P≥05/0(مشاهده شد آماري 

(SGR)  093/0(درصد  5در تیمار86/3(  بیش از سایر
  .تیمارها و شاهد بوده است

بـا تیمارهـاي    مقایسه درصد بازماندگی بین شـاهد  در
دار آماري مشاهده شد  اختلاف معنی درصد 5و  3، 1 ،5/0
)05/0≤P( درصـد  5بازمانـدگی در تیمـار    . میزان درصـد 

در مقایسـه   بـوده اسـت.   هـا و شـاهد  بیش از سـایر تیمار 
، 5/0ماهیان بین شاهد و تیمارهاي  میانگین میزان رشد بچه

دار آمـاري مشـاهده شـد     درصد اخـتلاف معنـی   5و  3، 1
)05/0≤P( .   ــار ــد در تیم ــزان رش ــانگین می ــد  5می درص
)69/111/288 (ها و شاهد بوده است.ایر تیماربیش از س  

ــان ماهیــان بــین شــاهد و  گین وزن بچــهدر مقایســه می
دار آمـاري   اختلاف معنـی  درصد 5و  3، 1 ،5/0تیمارهاي 

درصـد   5میانگین وزن در تیمـار . )P≥05/0(مشاهده شد 
ها و شاهد بـوده اسـت.  بیش از سایر تیمار 17/0±81/28

  

  هفته پرورش 8ی ح مختلف بتافین طماهیان شیپ تغذیه شده با سطو  در بچه هاي رشد  مقایسه شاخص -2جدول 
 شاخص              تیمار شاهد درصد 5/0بتافین  درصد 1بتافین  درصد 3بتافین  درصد 5بتافین 

86/3   09/0 c 65/3   05/0 ab 43/3   07/0 b 36/3   17/0 b 96/2   08/0 a ضریب رشد ویژه  
08/1   10/0 a 25/1   05/0 ab 48/1   13/0 b 51/1   06/0 b 60/1   19/0 b ضریب تبدیل غذایی 

34/233   4/3 d 63/202  37/2 c 32/164  96/2 b 33/166  45/1 b 53/125  83/1 a تولید 

81/28  17/0 e 74/23   23/0 d 40/19   07/0 c 79/18   09/0 b 42/14   16/0 a وزن نهایی 

76/744   39/44 c 34/673  83/21 ab 77/584   85/25 b 67/565   77/61 b 86/427   81/22 a درصد افزایش وزن بدن 

33/47  52/1 b 66/46  88/0 b 33/46  45/1 b 461b 40 15/1 a بازماندگی 
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  بحث
دهندگان و تولیدکنندگان غذاي آبزیان  تلاش پرورش

هاي غیرمتعادل از غذاي آبزیان  در جهت کم کردن یون
هاي غذایی اسید آمینه بتافین است  است. یکی از مکمل

)22(.  
که یک ماده جاذب بوده و موجـب   این بر بتافین علاوه

ــزایش رشــد و خــوراکی، بهبــود کیفیــت غــذا خــوش ، اف
شود یک ماده کاملاً طبیعی بوده و بـا توجـه    می بازماندگی

بــه  حـال حاضــر رو  بـه ارزش ماهیــان خاویـاري کــه در  
ند به صرفه است که از این مـاده جهـت پـذیرش    ا انقراض

وسـیله بـه    و بـدین  غذاي دستی ماهی شیپ استفاده شـود 
  شود.بهبود ذخایر این ماهی کمک 

) در بررسی سطوح مختلف اسید آمینه 1383سوداگر (
بتـائین و متیــونین و مخلـوطی از ایــن دو اسـید آمینــه در    

نشـان داد  گـرم   2/02/28ماهیان جوان با اوزان اولیه  فیل
که افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه و ضـریب چـاقی   

هـا رابطـه    در تیمارهاي مختلـف بـا سـطوح ایـن محـرك     
و بیشترین افزایش وزن، ضریب رشد ویژه  دار داشته معنی

ــائین در ســطح ــونین  5/0 و ضــریب چــاقی در بت  1و متی
  .)P≥05/0(رخ داد  درصد

در تحقیق حاضر ضریب رشد ویـژه تیمارهـا نیـز بـا     
، )P≥05/0(داري داشت  سطوح مختلف بتافین رابطه معنی

 داراي بیشترین میزان درصد 5ضریب رشد ویژه در تیمار 
)093/086/3 (   بــوده و کمتــرین میــزان آن در شــاهد 
)05/065/3( .مشاهده شد  

افزایش وزن در تیمارهاي مختلـف رونـد یکسـانی را    
 5طی کـرده اسـت کـه بیشـترین میـانگین وزن در تیمـار       

) بیش از سایر تیمارها و شاهد بوده 17/081/28درصد (
مربوط به تیمـار شـاهد   . کمترین میزان افزایش وزن است

)16/042/14 (خـوار معمـولاً    بوده است. ماهیان گوشت
دوست هستند و افزایش مـواد جـاذب تـرش سـبب      ترش

گردد. افزودن مواد جاذبی که داراي  خوراکی غذا می خوش
وزن مولکولی کم بـوده و در سـاختمان خـود داراي ازت    

خـوراکی و در   ) سبب افـزایش خـوش   مانند بتافین باشند (
  .)1گردند ( نتیجه افزایش رشد می

میزان ضـریب تبـدیل غـذایی مشـاهده شـده در بـین       
  .)9( متغیر است 67/1تا  5/0هاي ماهی از  گونه

هاي مختلف ماهی  در گونه میزان ضریب تبدیل غذایی
، انـدازه و سـن   دلایلی چون ترکیبات مختلف جیره پایه به

، شرایط محیطی پرورشی و اختلافـات  ماهی، رژیم غذایی
  .)19( ژنتیکی بستگی دارد

دهندگان  ضریب تبدیل غذایی براي بسیاري از پرورش
هـاي   عنوان معیاري براي تأثیرگذاري نقش فعالیت ماهی به

 ضریب تبـدیل غـذایی  روند  کار می اي و پرورشی به تغذیه
توانـد مشـکلات مربـوط بـه      ضعیف یا در حال نوسان می

کـه   هاي غذادهی را سبب گردنـد و یـا ایـن    تغذیه و روش
تـر ماننـد وقـوع بیمـاري در      کلات عمـده دهنده مش ـ نشان

کـه   آن ، نکته دیگرا یا از بین رفتن کیفیت آب باشندتیماره
بالا باعث  )FCRضریب تبدیل غذایی (رشد بالا همراه با 

  .)5(شود  رفتن غذا میهدر 
نشان داد که در تیمارهـاي   نتایج ضریب تبدیل غذایی

 تغذیه شده با سـطوح مختلـف بتـافین و شـاهد اخـتلاف     
و بیشــترین  )P≥05/0(دار آمـاري برخـوردار بـوده     معنـی 

و کمتـرین میـزان آن در    )6/1±19/0(مقدار آن در شاهد 
  .مشاهده شد  )10/008/1( درصد 5 تیمار

با توجه به مقایسه ضریب تبدیل غذایی تحقیق حاضر 
با سایر مطالعات انجام شده در زمینه ماهیان خاویـاري بـه   

تبدیل با توجـه بـه کنـدخوار     رسد که این ضریب نظر می
باشـد. در بـین تیمارهـاي     ماهیـان مناسـب مـی    بودن تاس

دار آماري در میـزان   اختلاف معنیآزمایشی و گروه شاهد 
. میـانگین میـزان رشـد در    )P≥05/0(رشد مشـاهده شـد   

بیش از سایر تیمارها ) گرم 11/288±69/1درصد ( 5تیمار 
ر شــاهد و کمتــرین میــزان رشــد د و شــاهد بــوده اســت

)55/12/144 دلیـل اسـتفاده از    ) بوده اسـت کـه بـه   گرم
عنوان جاذب شیمیایی در محیط آبـی و تـأثیر آن    بتافین به

ــروتئین مــی هــاي شــیمیایی  باشــد. از جــاذب در ســنتز پ
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عدم  منظورهاي مختلفی از جمله رفع مشکلات مربوط به به
افزایش مصرف یک غذاي  ،)8( پذیرش غذاهاي مصنوعی

و یا اصلاح رفتار تغذیه و پذیرش بهتر غذا  )7( نامرغوب
  .)10( شود استفاده می
Jones )2001 مواد جاذبی مانند بتافین و دو (

 کمان آلاي رنگین اسیدآمینه را به جیره غذایی ماهی قزل
)Oncorhynchus mykiss ( افزود و نشان داد که

 ها مانند متیونین، سري از این اسید آمینه گونه به یک این
تریپتوفان و فنیل آلانین جواب مثبت داده و جذب ماهی 
به غذا بیشتر شده است. در این تحقیق نتایج مشابهی براي 

اي  دست آمد که بهبود فاکتورهاي تغذیه ماهی شیپ به
ضریب افزایش وزن بدن، هاي رشد،  بهبود شاخصشامل 

، افزایش بازماندگی، کاهش ضریب (SGR)رشد ویژه 
  موید آن است.  (FCR)تبدیل غذایی

Xue   و Cui)2001 (   اثر چندین محـرك غـذایی را
 (Carassius auratus gibelio) در ماهیان جوان حوض

که توسط دو نوع جیره پایه مختلف (وعده پودر مـاهی و  
شدند بررسی کردنـد و   استخوان) تغذیه می -پودر گوشت

مشاهده کردند که هر چند کپورهایی که از پودر مـاهی بـا   
بالاترین درصد گرفتن غـذا و   ،کردند وح بالا تغذیه میسط

کارآیی را نسبت به ماهیانی که از جیره پـودر اسـتخوان و   
دســت آوردنــد امــا همــه  هکردنــد، بــ گوشــت تغذیــه مــی

 -نهـا در جیـره پـودر گوشـت    هاي افـزوده شـده ت   محرك
اي که از ایـن   نتیجه .استخوان، موجب افزایش رشد شدند

ند این بود که ترکیبـات جیـره عامـل    دست آورد تحقیق به
یی بوده و ممکن است هاي شیمیا مهمی در کارکرد محرك

هـا   حساس شدن جانور نسبت به این محـرك منجر به غیر
هـاي   اي که در بررسی تعـدادي از محـرك   در مطالعه .شود

ماهیـان   سـازي شـده تـاس    خالص  هاي نیمه غذایی در جیره
روي چند  (Acipenser fulvescens) اي جوان دریاچه

غذاي تجاري انجام شد دریافتند کـه کنسـانتره مـاهی اثـر     
ماهیان دارد و ایـن افـزایش رشـد در     زیادي در رشد تاس

نتیجه میـزان بـالاي اسـیدهاي آمینـه و اسـیدهاي چـرب       
  .)21( سازي شده آن در مقایسه با جیره شاهد است مکمل

ی ) با افزودن بتافین به جیره غذایی مـاه 1385قائدي (
 10 میـزان  کمـان نشـان داد کـه بتـافین بـه      آلاي رنگین قزل

هـاي رشـد و بازمانـدگی تـأثیر قابـل       بـر شـاخص  درصد 
بـین   در بررسی نتایج درصـد بازمانـدگی   اي دارد. ملاحظه

دار آمـاري مشـاهده شـد     شـاهد، تیمارهـا اخـتلاف معنـی    
)05/0≤P(  و بهترین و بیشترین میزان بازماندگی در تیمار
و در تیمار شاهد کمترین  بود درصد 7/94دل معا درصد 5

  .نرخ بقاء مشاهده شد
افزودن مواد جاذب در جیـره غـذایی ماهیـان    بنابراین 

در  .)18( سمت غذا شود تواند سبب تحریک موجود به می
مجموع نتایج این بررسی نشان داد که افـزودن اسـیدآمینه   

 ماهیـان  بازمانـدگی بچـه   و رونـد رشـد   بتافین باعث بهبود
، سـطوح  هاي مختلف رشد با توجه به شاخص شد.شیپ 

افزوده شده بتافین به جیره تیمارهـا در مقایسـه بـا شـاهد     
افزایش مثبتی در روند رشـد ایجـاد نمودنـد. در پایـان بـا      

، دوز امترهاي کمی رشددست آمده در پار هتوجه به نتایج ب
  .افزایش رشد را داشته است درصد 5

  
  سپاسگزاري

مع تکثیر و پـرورش ماهیـان خاویـاري    از پرسنل مجت
دکتر شهید بهشتی، معاونت محترم آن مرکز جنـاب آقـاي   
مهنــدس علیرضــا عباســعلیزاده، آقایــان مهنــدس ابــراهیم 

سـرکار خـانم    و پـور  ، هـادي علیـزاده  حصیرباف، مهندس
پور که در انجـام عملیـات یـار و یاورمـان      حدیث یوسف

ز کمـال تشـکر و   اکبر سـربا  آقاي علیهمچنین از بودند و 
  دانی را داریم.قدر
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The effect of betafine on growth performance and survival 
of ship fry (Acipenser nudiventri) 
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Abstract2 
An 8-week feeding trial was conducted to evaluate the effect of betafine on growth performance 

and survival rate on ship fry, Acipenser nudiventris. Betafin were added to commercial diet in four 
levels (0.5, 1, 3 and 5%) (Biomar) in circular tanks. Each diet was given to three replicate groups of 
fry ship (initially averaging 1.20.32gr). Based on the present results, enhanced growth performance, 
specific growth rate, feed conversion ratio and survival rate were generally observed in the fish fed 
with the diets supplemented with betafine 5%. 
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