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  50-60/ صفحات:  92 بهار، اولم، شماره هفتسال                                                        مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  Oncorhynchus mykiss, Walbaumکمان آلاي رنگینسنجی پرورش ماهی قزلمطالعه امکان
  GISر قنوات استان یزد، با استفاده از د

  

  ابرقوئیحسین بري*
  ، ایرانیزد ،نورعلمی دانشگاه پیامعضو هیأت
  24/7/91 ؛ تاریخ پذیرش: 10/2/91تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
ناگزیر به استفاده  ین مناطق راپروري اخشک، صنعت آبزيمنابع آب سطحی مناسب در مناطق خشک و نیمه نبود

کننده در تناسب این از جمله عوامل تعیین ،که کیفیت آب و منابع آبیست. با توجه به اینکرده اع آبی زیرزمینی از مناب
بندي کیفی منابع آبی (شامل قنوات) استان یزد با با پهنه این مطالعهباشد، پروري میمنظور استفاده در صنعت آبزيمنابع به

آلاي قزل آمار، به بررسی امکان استفاده از این منابع در پرورش ماهیعلم زمین استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و
هاي روشهاي مکانی مربوط به منابع آبی موجود، ابتدا از اي بودن دادهکمان، پرداخته است. با توجه به نقطهرنگین

هاي مناسب محدوده شد و در نهایتپروري استفاده آبزي اسب برايبندي و تعیین مناطق منآماري در پهنهمختلف زمین
، سختی، شوري و غلظت pHچون هاي کیفی قنوات مورد مطالعه از نظر خصوصیاتی همتفکیک گردید. سپس داده

آلاي و سولفات با استانداردهاي کیفی پرورش ماهی قزل کربناتبیکلسیم، پتاسیم، منیزیم، عناصري مانند کلر، سدیم، 
 این منابع آبی براي برخی از بیانگر نامناسب بودن کیفیت دست آمدهرار گرفت. نتایج بهرد مقایسه قکمان مورنگین

  باشد.کمان میآلاي رنگیناستفاده در پرورش ماهی قزل
  

  ارآمزمین ،بندي کیفیپهنهکمان، قنات، سیستم اطلاعات جغرافیایی، آلاي رنگینپروري، قزلآبزي هاي کلیدي:واژه
  

  1مقدمه
اري بهینـه از منـابع آبـی کشـور از جملـه      بردبهره
هاي کلان شیلات ایران است. شیلات ایران در سیاست

پروري و افـزایش عرضـه آبزیـان    راستاي توسعه آبزي
هـاي  عنوان یک منبع مهم غـذایی و ایجـاد فرصـت   هب

گیـري از امکانـات بـالقوه    شغلی و تولیدي و بـا بهـره  
هـا،  چـاه گیرهاي طبیعـی، قنـوات،   موجود همانند آب

 هــا و ســدها اقــدام بــه تاســیسهــا، رودخانــهچشــمه
برداري و تولیـد در ایـن   پروري، بهرههاي آبزيمجتمع

کی یعنوان هها نموده است. در این رابطه قنوات بمکان
 بـرداري در ایـن زمینـه محسـوب    از منابع قابـل بهـره  

                                                
  hosseinbariabarghouei@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

هـا  توان از آنکه با انجام تغییرات مختصر می شوندمی
اداره کـل شـیلات   پروري استفاده نمـود ( يدر امر آبز

  هـاي اخیـر اسـتفاده    ). در سـال 1383استان مرکـزي،  
ــایی (   ــات جغرافی ــتم اطلاع ــه GISاز سیس ) در زمین

 و بـا  پروري و توسعه شیلاتی کاربرد زیادي یافتهآبزي
، Meaden( هـم پیوسـته شـده اسـت    علم شیلات بـه 

راي این سیسـتم دا . )Nielsen ،1992و  Giles؛ 1995
 سازي دینامیکی از پارامترهاي محیطی بودهظرفیت مدل

)Eastman ،1993 ؛Meaden  وKapetsky ،1991 ( و
 داردطبیعی  اي در مدیریت استفاده از منابعنقش فزاینده

)Burrough ،1986(   انتخاب صحیح محـل احـداث .
پـروري از اهمیـت زیـادي در رابطـه بـا      مـزارع آبـزي  

ا، نرخ فروش، همیزان هزینهبازدهی اقتصادي از طریق 
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و  Beveridge( برخوردار اسـت  نسبت تولید و تلفات
که در این رابطه چگونگی تخصیص  )1994همکاران، 

. باشـد می GISمنابع از موارد مهم و اولیه از مطالعات 
اصـول اولیـه   با توجه به مطالعات انجام شده، امـروزه  

کاربردهـاي   و تشـخیص ارزیـابی   براي GISعملکرد 
 ـمشخص شـد طور کامل هبمنابع طبیعی  کـه  نحـوي هه ب

استانداردهاي  بررسی شرایط کیفی منابع آبی مصرفی با
 برايیابی و انتخاب بهترین محل پرورش آبزیان، مکان

هـاي مطالعـاتی   پروري از زمینـه احداث استخرهاي آبزي
 ـ شود و بیشمهم در این رابطه محسوب می ثیر را أتـرین ت

در  و عملکـرد سیسـتم پرورشـی دارد.   بر میـزان کـارایی   
استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی  مطالعات گوناگونی

)GISبـرآورد کیفـی    یابی ومکان عنوان ابزاري برايه) ب
مطرح گردیـده  پروري منابع آب مورد استفاده در آبزي

به ) Kapetsky )1991و  Meaden ؛از آن جمله است.
لاعات جغرافیایی در توضیح و شرح کاربرد سامانه اط

بـا   رابطـه در هـا پرداختنـد.   پروري درون خشکیبزيآ
پـرورش آبزیـان از طریـق     انتخاب محل مناسب براي

و همکـاران   Aliتـوان بـه مطالعـات    ، میGISسیستم 
)1991 ،(Ross ) ــاران    Beveridge)، 1993و همکـــ

ــاران (   و  Aguilar-Manjarrez)، 1994و همکــــــ
Ross )1995 ،(McGowan  و) ــاران ) و 1995همکـ

Habbane ) اشاره کرد.1997و همکاران (  
) Oncorhynchus mykiss( کمانآلاي رنگینقزل

 پرورشی و تجاري،هاي ترین گونهاز جمله مهم
پذیري با شرایط دلیل سازشهماهیان است که بآزاد

پرورش متراکم، سرعت رشد مناسب و قابلیت زیست 
آب امروزه در در محدوده وسیعی از شرایط کیفی 

 هر .بسیاري از کشورهاي جهان گسترش یافته است
ترین عوامل ) مهمLasenby )2000و  Kerrچند 

آلاي هاي مناسب پرورش ماهی قزلتأثیرگذار بر مکان
و  pHکمان را کمیت، شفافیت، درجه حرارت، رنگین

عنوان هب اکسیژن محلول آب بیان کردند اما این ماهی

نیز شور استان یزد هاي لبر آبگونه مهم پرورشی د
شرایط آب و هوایی  استان یزد بر خلاف .استمطرح 

دلیل دارا بودن منابع آبی کشاورزي زیاد هکویري، ب
عمیق، حلقه چاه عمیق و نیمه 4380شامل بیش از 

دهنه چشمه، استعدادهاي  629رشته قنات و  3206
ایی زیادي در زمینه پرورش آبزیان دارد که پس از شناس

منظور پرورش ماهی قابل هو بررسی کارشناسانه، ب
در مناطق ). 1382انوشیروانی، استفاده خواهد بود (
طور هخشک، منابع آب سطحی باقلیمی خشک و نیمه

باشد که از جمله هاي زیادي میمحدودیتعمده داراي 
توان به مقدار کم بارندگی در کنار ها میترین آنمهم

هاي زیرزمینی اشاره نمود. ولی آب پراکنش نامناسب آن
تامین آب در این مناطق  عنوان منابع آبی مطمئن برايهب

دلیل ثبات در خصوصیات کیفی و نبود هب قلمداد شده و
رورش آبزیان بسیار پ تغییرات روزانه و فصلی، براي

). استان 1995و همکاران،  Mc Gowan( مناسب است
شهرت به شهر قنات، یزد با وجود داشتن قنوات زیاد و 

اما  باشدرا میقابلیت پرورش ماهی در مظهر قنات را دا
پروري کیفیت موفقیت در آبزي ترین عامل برايمهم

ید و بازده باید منظور افزایش تولهبنابراین ب ،آب است
اساس استانداردهاي مناسب انتخاب منابع آبی را بر

وري پر) مکان مناسب براي آبزيSloane )1994نمود. 
را عامل مهمی در موفقیت این فعالیت برشمرد و بیان 

هاي شاخص که براي انتخاب مکان مناسب بایدکرد 
بیولوژیکی از جمله کیفیت و کمیت آب، کیفیت خاك، 

، مورد توپوگرافی و دسترسی به خدمات حمایتی
و  Zweig) و Boyd )1998. قرار گیرند بررسی

 هیارا) نیز در کتب خود به 1999همکاران (
پرورش آبزیان پرداخته و  استانداردهاي کیفی آب براي

ترین عامل در بازدهی پرورش عنوان مهمآب را به
در رابطه با اهمیت مطالعه  آبزیان معرفی کردند.

توان به پروري میپارامترهاي کیفی آب در رابطه با آبزي
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) نیز اشاره نمود که 1993و همکاران ( Buttnerمطالعه 
شرح عوامل اصلی کیفی آب شامل دما، ی بهدر گزارش

در سیستم پرورش آبزیان سختی، اکسیژن محلول و... 
  پرداختند.

رواج و اهمیت روزافزون صنعت  بر خلاف
در ایران در طی سالیان متمادي و تبدیل  پروريآبزي

مطالعات برداري اقتصادي، بهره اي برايآن به زمینه
پروري در ایران يدر رابطه با آبز GISاستفاده از 

توان به مطالعات . در این رابطه میسابقه چندانی ندارد
ان چراغی و همکار و )1386بنافی و همکاران (

یابی مناطق مناسب ) اشاره نمود که به مکان1388(
کمان در استان آلاي رنگینش ماهی قزلرپرو براي

گلستان و همدان با استفاده از سامانه اطلاعات 
یار و همکاران ) پرداختند. همتGISجغرافیایی (

بندي منابع یابی و اولویت) نیز با هدف مکان1390(
غربی آب زیرزمینی شهرستان سردشت در آذربایجان
آلاي براي احداث استخرهاي پرورش ماهی قزل

گیري ، سنجش از دور و تصمیمGISکمان، از رنگین
  چندمعیاره استفاده کردند.

سی و مطابقت خصوصیات با هدف برر این مطالعه
اي از اسـتانداردهاي  کیفی آب قنوات استان یزد با پاره
بندي مناطق مناسـب  کیفی آب محیط پرورش، به پهنه

 GISآمـار و سیسـتم   پروري از طریق زمینآبزي براي
توانـد از طریـق   ه چنـین اطلاعـاتی مـی   یپردازد. ارامی

ــه  ــاد زمین ــحیح و    ایج ــاوت ص ــی، قض ــاي تکنیک ه
 هنگام گزینش منابع آبی مناسب برايهه را بکارشناسان

کمان در مظهر قنات این آلاي رنگینپرورش ماهی قزل
  پذیر سازد.استان امکان

  
  هامواد و روش

مربـع در  کیلومتر 131551تان یزد بـا مسـاحت   اس
خشـک واقـع   و  ناحیه گـرم  فلات مرکزي ایران و در

ابانی علت قرار گرفتن استان در کمربند بیهب .شده است
کره شمالی، ارتفاع کم منطقه از سطح دریـا، دوري  نیم

از منــاطق رطــوبتی، تــابش خورشــید و موقعیــت     
توپـوگرافی موجـب شـده تـا شـرایط اقلیمـی اســتان       

آید. طبـق آخـرین آمـار منتشـره      صورت خشک درهب
اي اسـتان در سـال   توسط شرکت سـهامی آب منطقـه  

عمیـق و  چـاه  حلقه  3761در استان یزد تعداد  ،1381
چشـمه  دهنـه   629قنـات و  رشته  3206عمیق و نیمه

مکعـب  میلیـارد متر  63/1الیانه بالغ بر وجود دارد و س
 91شـود کـه حـدود    زمینی برداشـت مـی  هاي زیرآب

بــه درصــد  5/6آن بــه مصــرف کشــاورزي و درصــد 
 ـدرصـد   5/2مصرف شرب و بهداشـت و   مصـرف  ه ب

داشـتن   استان یزد با توجه بـه  بنابراین رسدصنعت می
توانـد  هـاي فـراوان طبیعـی مـی    ها و توانمنديقابلیت

هـاي مطـرح کشـور در زمینـه     عنوان یکی از اسـتان هب
شــیلات اســتان بــا پــروري محســوب گــردد و آبــزي

ــرمایه ــذاس ــد    گ ــی درص ــراد محل ــوزش اف ري و آم
توجهی از آب قنوات را در زمینه پـرورش مـاهی   قابل

برداري از بهره هدایت نموده و ضمن بالا بردن راندمان
کفایی و تولیـد گوشـت مـاهی    سوي خودآب گامی به

  ).1382انوشیروانی، ( بردارد
ــا اســتفاده از آمــار و اطلاعــات  در ایــن مطالعــه ب

ــه    ــه پهن ــدام ب ــه، اق ــود در منطق ــوات موج ــدي قن بن
هـا بـا   بررسـی تناسـب آن   بـراي پارامترهاي مختلـف  

کمـان  آلاي رنگـین هاي پـرورش مـاهی قـزل   شاخص
  ) شد.1ل (جدو

جدیدترین آمار کیفی مربوط به قنوات استان یـزد  
روي  هـاي لازم بـر  از منابع اطلاعاتی اخـذ و بررسـی  

دسـت آمـده مـورد    هـاي بـه  ابتدا دادهها انجام شد. آن
هـا قـرار گرفـت    آن بررسی کلی براي ارزیابی درستی

چـون  مانده از نظر خصوصیاتی همهاي باقیسپس داده
pH ناصـري ماننـد کلـر، سـدیم،     ، سختی و غلظـت ع
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کربنــات و ســولفات بــا کلســیم، منیــزیم پتاســیم، بــی
آلاي اســـتانداردهاي کیفـــی پـــرورش مـــاهی قـــزل

مورد مقایسه  ArcGISافزار کمان در محیط نرمرنگین
  قرار گرفت.

  
  

 موقعیت منطقه مورد مطالعه و قنوات مورد بررسی در ایران و استان یزد -1شکل 
  

  کمانآلاي رنگینو مواد معدنی محلول در آب استخرهاي پرورش ماهی قزل مجاز عوامل محیطیمحدوده  -1جدول 
 منبع محدوده  عوامل کیفی آب

 )ppt( >20 )درصدشوري (
 )1999(زوئیگ و همکاران 

pH 8 -7 

  گرم بر لیترمیلی 3CaCO :500-50 سختی کلسیمی

  )1998بوید (

 )ppm( 3000< سولفات

 )ppm( 500< کلسیم

 )ppm( 1500< منیزیم

 )ppm( 11000< سدیم

 )ppm( 2000< کلر

  )ppm( 400<  پتاسیم
  )ppm( 300 - 0  کربناتبی

  
اي است، صورت نقطهجا که این اطلاعات بهاز آن

 1آمـاري هاي مختلف زمـین بندي روشانجام پهنه براي
ها نشـان داده  مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت (داده

عنـوان روش  ، بـه 2اسـت) کـه روش کریجینـگ    نشده

                                                
1- Geostatic 
2- Kriging 

اي بـه  بندي و تعمیم اطلاعات نقطـه پهنه مناسب براي
 ـ  یـن ه ااطلاعات سطحی، مناسب تشخیص داده شد. ب

نظر در بحـث کیفیـت   ترتیب سایر پارامترهـاي مـورد  
بنـدي و  منابع آبی موجود در منطقه مورد مطالعه، پهنـه 

رافیایی، صورت نقشه در محیط سیستم اطلاعات جغبه
یـه شـده بـا اسـتانداردهاي     هـاي ته تهیه شده و نقشـه 
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ش مـاهی،  رکیفیت آب مناسب براي پرو موجود براي
ــا    ــپس ب ــت. س ــرار گرف ــابی ق ــه و ارزی ــورد مقایس م

نهایی مناطق مسـاعد   ها، نقشهه لایهاندازي همهمروي
ش ماهی تهیه گردید. در نهایـت  رپرو و نامساعد براي

طق مسـاعد و نامسـاعد و نقشـه    نیز با انطباق نقشه منا
موقعیــت قنــوات مــورد مطالعــه، قنــواتی کــه قابلیــت 

ش ماهی را دارا بودند، مشخص رپرو برداري برايبهره
  شد.

  

 نتایج
بندي عوامل کیفـی آب،  دست آمده از پهنهنتایج به

بــا اســتفاده از روش کریجینــگ، از تعمــیم اطلاعــات 
اطلاعـات   بـرداري بـه  هاي نمونهاي در محل چاهنقطه

نشـان داده   2هـایی در شـکل   صورت نقشهسطحی، به
ها مناطقی که با استانداردهاي در این نقشهشده است. 

کمان منطبق بوده با آلاي رنگینقزلکیفی پرورش ماهی 

رنگ و مناطق نامساعد با رنگ آبی پررنگ رنگ آبی کم
هایی امکـان  اند. با استفاده از چنین نقشهمشخص شده

هاي هاي مختلف اطلاعاتی با توجه به شاخصیهتهیه لا
کمـان بـا   آلاي رنگـین ش ماهی قزلرپرو مناسب براي

پـذیر  استفاده از منابع آبـی زیرزمینـی موجـود، امکـان    
انـدازي  هـم از روي دسـت آمـده  گردید. نقشه نهایی به

موقعیـت  نیـز  عوامل کیفی آب و از هاي تهیه شده لایه
در این نقشـه   ).3(شکل  ، تهیه شدقنوات مورد مطالعه

رنگ و منـاطق نامسـاعد بـا    رنگ آبی کم مناطق مساعد با
رنگ آبی پررنگ مشخص شده است. بـا توجـه بـه ایـن     

قنات در اسـتان یـزد،    81نقشه مشخص گردید که از بین 
پـرورش   برداري برايها قابیلت بهرهمورد از آن 32تعداد 
خصات . مشباشندکمان را دارا میآلاي رنگینقزل ماهی

پــرورش مــاهی  قنــوات داراي شــرایط مســاعد بــراي
  یه شده است.ارا 2در جدول  کمانآلاي رنگینقزل
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  اي در محل قنوات استان یزداز تعمیم اطلاعات نقطه دست آمدههاي موضوعی کیفیت آب، بهنقشه -2شکل 
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  آلا و موقعیت قنوات استان یزدمناطق مساعد پرورش ماهی قزل بندياز انطباق نقشه پهنه دست آمدهنقشه نهایی به -3شکل 

  
 کمان در استان یزدآلاي رنگینپرورش ماهی قزل قنوات داراي شرایط مساعد براي حلم -2جدول 

 محدوده نام قنات  ردیف  محدوده نام قنات  ردیف
 طبس فهالنج 17 ابرکو آبادنوش 1
 طبس آبادخسرو 18 ابرکو آبادرستم 2
 عقدا مزرعه نو 19 ابرکو  آبادعفرج 3
 مهریز آباد سر یزدخیر 20 ابرکو نوادان 4
 مهریز آبادبغداد 21 ابرکو مهرآباد 5
 مهریز آبادحسن 22 بافق آبادسید 6
 هرات نفس القریه 23 بافق باجگان 7
  هرات قدمگاه 24 بهاباد زاکوئیه 8
  هرات آبادتاج 25 بهاباد نیستان 9
 اردکان -دشت یزد عبدااللهحاجی 26 تتف آبادنصر 10
  اردکان -دشت یزد حوض جوشی 27 تفت آبادخشک 11
  اردکان -دشت یزد آبادابراهیم 28 تفت آبادفیض 12
  اردکان -دشت یزد آبادباقی 29 تفت آبادنعمت  13
  اردکان -دشت یزد نو هنزا 30 تفت نارخیري  14
  اردکان -دشت یزد آبادجعفر 31 تفت آبادروشن  15
 اردکان -دشت یزد آبادخضر 32 ده شیر -تفت آبادخاتون  16

  

  گیريبحث و نتیجه
هاي فعالیت پروري در مقایسه با سایرچند آبزي هر
پـا بـوده   کشاورزي و حتی صـید از دریاهـا، نو  بخش 

عنـوان  هفعالیت این حرفه، به است ولی از زمان آغاز ب
ا محسـوب  هاي تولیـد غـذ  رشدترین بخشتندیکی از 

خشـک، منـابع   در مناطق خشک و نیمه. گردیده است
هاي زیادي طور عمده داراي محدودیتآب سطحی به

توان بـه مقـدار   ها میترین آنباشد که از جمله مهممی
کم بارندگی در کنار پراکنش نامناسب آن اشاره نمـود  

 برايعنوان منابع آبی مطمئن هاي زیرزمینی بهولی آب
دلیل ثبات در این مناطق قلمداد شده و بهتأمین آب در 

تغییرات روزانـه و فصـلی و    نبودخصوصیات کیفی و 
زا، بیماري هاي سمی و عواملنیز عاري بودن از آلودگی

قنات یکی از منابع  پرورش آبزیان بسیار مناسبند. براي
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 تـر باشـد کـه در بـیش   تامین آب اراضی کشاورزي می
آبـی ماننـد   خصوص در مناطق کـم ههاي کشور باستان

با انجـام تغییـرات   شده و وفور یافت یزد و اصفهان به
ــی  ــم م ــدمات ک ــوان از آنمختصــر و اق ــرت ــا در ام  ه

پرورش ماهی رو ینا از ،برداري نمودبهرهپروري آبزي
هاي خاکی یا بتونی قابل اجـرا  در مظهر قنات با کانال

نال آبرسان انتهاي بخشی از کا ،باشد. در این روشمی
قنات تا قبل از اولـین مقسـم بـا تـوري چشـمه ریـز       
محصور شده و مـاهی در ایـن قسـمت پـرورش داده     

پرورش مـاهی در مظهـر    هايبرتريشود. از جمله می
اداره کـل  اشـاره نمـود (   زیـر مـوارد   توان بهمیقنات 

  :)1383شیلات استان مرکزي، 
تفاده از اس ـ - 2، برداري بهینه از امکانـات موجـود  بهره - 1

  ، افــزایش درآمــد روســتاییان - 3، هــاي موجــودپتانســیل
افـزایش تولیـدات    - 5، گـذاري نـاچیز  میزان سـرمایه  - 4

غنـی شـدن    - 7، توسعه عمران روسـتایی  - 6، کشاورزي
برقـراري امنیـت    - 9، ایجـاد اشـتغال   - 8، آب کشاورزي

ترویج فرهنـگ   - 11، کمک به عمران روستا - 10، غذایی
  توسعه سلامتی در جامعه - 12و  یانتولید و مصرف آبز

وجود ه در پرورش ماهی در مظهر قنات با توجه ب
گذاري اولیه نـاچیز  رسان، نیاز به سرمایههاي آبکانال

م حرکت داشـته و  یطور داهکه آب بعلت اینهبوده و ب
تـوان گفـت کـه بسـیاري از     باشـد مـی  در جریان مـی 

داشـته  گازهاي مضر براي ماهی در این روش وجود ن
و یا اگر وجود داشته باشد در اثر تلاطـم و نوسـانات   

و بـر همـین اسـاس     خواهـد رفـت  ایجاد شده از بین 
هاي ناشی از وجود گازهـاي مضـر   بسیاري از بیماري

ــایع    ــه و ش ــین رفت ــات از ب ــر قن ــرورش در مظه در پ
توان بیان نمـود کـه در بسـتر    باشد و از طرفی مینمی

داراي بسـتر شـنی و   هایی کـه  خصوص قناتهقنات ب
نیـز وجـود دارد    يباشد تولیدات اولیه دیگرخاکی می

یـن  ا بـر تغذیـه مصـنوعی از   تواند عـلاوه که ماهی می
تولیـدات اسـتفاده کــرده و ضـریب تبـدیل غــذایی را     

هاي تولیـد  کاهش دهد، این امر منجر به کاهش هزینه

گشته، همچنین محدودیتی براي ادامه پرورش در طـی  
واهـد داشـت و ماهیـان پرورشــی در    سـال وجـود نخ  

ترین زمان به وزن بازاري بالاتر خواهند رسـید، در  کم
ــتفاده از ســایر روش حــالی ــه در صــورت اس ــاي ک ه

 ـ  پرورشی، هزینه سرمایه ه گذاري اولیه بـالاتر بـوده و ب
آب و وجود برخـی   پایین بودن سرعت تعویض سبب

ــه رعایــت نکــات نکــردن توجــه  گازهــاي مضــر و ب
باشد ها شایع میبیماري تربیشکان ابتلا به امبهداشتی 

دلیل متکی بودن بـه غـذاهاي دسـتی ضـریب     هو نیز ب
ها بالا رفتـه و محـدودیت   تبدیل غذایی در این سیستم

نمایـد  تر مـی زمان پمپاژ آب، وزن بازاري نهایی را کم
بنابراین فقط امکان یک دوره پرورش در سال وجـود  

  .)1383ان مرکزي، اداره کل شیلات است( دارد
ات کیفی در این مطالعه با در نظر گرفتن خصوصی

منظور هگیري پیرامون گزینش منابع آبی بآب به تصمیم
دست هاي بهبا ایجاد نقشهپروري پرداخته شده و آبزي
بندي محدوده مجاز و غیرمجـاز عوامـل   از منطقه آمده

کیفی آب، مناطقی که با استانداردهاي کیفـی پـرورش   
کمان منطبق بوده بـا رنـگ آبـی    آلاي رنگینقزلی ماه
رنگ و مناطق نامساعد با رنگ آبی پررنگ مشخص کم

برخـی پارامترهـاي   چند در مطالعـه اخیـر از    هر شد.
اي از و پــاره pHشــوري، ســختی،  کیفــی آب (ماننــد

بندي مناطق اسـتفاده  لایه براي عناصر محلول در آب)
ــه  ــد، لای ــتفاده در مط  ش ــورد اس ــاي م ــه ه    Rossالع
   کـلاس)، شـوري   2) شامل عمـق ( 1993و همکاران (

 ـ 2( کـه   بـود  کـلاس) آب  4ان (کلاس) و شدت جری
درصد از منطقـه بـراي    6فقط  دست آمدهطبق نتایج به

بنـافی  چند در مطالعه  . هرارزیابی شدپرورش مناسب 
یابی پرورش ماهیان سردآبی ، مکان)1386و همکاران (

سطح تناسـب شـامل    4تفاده از در استان گلستان با اس
انجـام  ها خوب، متوسط، ضعیف و نامناسب براي پهنه

به حدود اسـتاندارد   با توجه اما در این پژوهش گردید
مجاز سطح مجاز و غیر 2عوامل فیزیکوشیمیایی آب از 

کاري مـورد   ارچوبچ .شدپروري استفاده براي آبزي
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رزیـابی  ، ا)1386در مطالعه بنافی و همکاران ( استفاده
هاي موضوعی به طریقـه  سیستمی به روش ادغام نقشه

McHarg       بود. هر سلول شـبکه کـاري بـا توجـه بـه
دمـاي   فاصله از جاده، میزان تبخیـر، وضـعیت خـاك،   

آب، وضعیت سـنگ، ارتفـاع، شـیب، جهـت، شـبکه      
آبراهه، مناطق حفاظت شده، کاربري اراضی، فاصله از 

وقعیـت سـدها و   منبع آب با دبی مناسب و بـالاخره م 
دریاچه ارزیابی شد. نتایج ارزیابی منـاطق مختلـف در   

دهنده این مطلب است کـه بـراي   نشان استان گلستان،
کیلومترمربع  53پرورش ماهیان سردآبی سطحی حدود 

کیلومترمربع با تناسب متوسـط و   54با تناسب خوب، 
 باشـد. کیلومترمربع با تناسب ضعیف موجـود مـی   68

نیز توسط مهرداد چراغی و همکاران مشابهی  پژوهش
هـاي مسـتعد   یـابی عرصـه  ) در رابطه با مکـان 1388(

پروري در اسـتان همـدان بـا اسـتفاده از سـامانه      آبزي
) انجام گردیـد. در مطالعـه   GISاطلاعات جغرافیایی (

یابی منـابع آب  ) نیز مکان1390یار و همکاران (همت
بـی بـا   غرزیرزمینی شهرستان سردشـت در آذربایجـان  

ــتفاده از  ــمیم GISاس ــنجش از دور و تص ــري ، س گی
چندمعیاره انجام شد. معیارهاي مورد اسـتفاده در ایـن   

آب (دبی، نوع منبع، دمـا و   -شامل اکولوژیک پژوهش
pH    شکل زمین، کـاربري اراضـی، دوري از منـاطق ،(

خیز (سیل و زلزله)، اقتصادي (نزدیکی به بـازار،  حادثه
ــار،  ــروي ک ــه نی ــی ب ــاع دسترس ــودآوري)، اجتم ی س

بــرداري و تــراکم زایــی، نــوع مالکیــت بهــره(اشــتغال
زدیکی به جـاده، بـرق، تلفـن    جمعیت)، زیرساختی (ن

نشان داد که از میـان   هاي پژوهشثابت و...) بود. یافته
لیتر در  2ها بالاتر از کل منابع آبی شهرستان که دبی آن

ش ماهی در ثانیه بود، تمامی منابع از نظر پتانسیل پرور
کدام هیچ مناسب و مناسب قرار گرفتند و نسبتقه بهطب

  در طبقه نامناسب و کاملاً مناسب قرار نگرفتند.
از این مطالعه،  دست آمدهبا توجه به نتایج به

برخی  دهد که در مجموعنشان می هاي تهیه شدهنقشه
هاي کیفی آب براي ویژگی از قنوات استان یزد از نظر

کمان داراي شرایط آلاي رنگینقزلپرورش ماهی 
مناسبی نیستند. از طرفی استفاده از سیستم اطلاعات 

بندي و آماري در پهنهزمین هايجغرافیایی و روش
تواند اي به اطلاعات سطحی میتبدیل اطلاعات نقطه

سازي شبیه یابی به اطلاعات کافی را برايدست
چه چنان هاي آب زیرزمینی فراهم سازند.وضعیت سفره

بندي و تفکیک هدف از چنین مطالعاتی، طبقه
هاي کیفی منابع آبی موجود باشد، استفاده از ویژگی

اي ایجاد شده در محیط سیستم اطلاعات هاي نقطهلایه
تواند راهنماي خوبی محسوب شود. از جغرافیایی می

توان در انتخاب محل و نتایج چنین مطالعاتی می
پرورش  ناطق مناسب برايیابی براي یافت ممکان

کمان در مناطق خشک بهره آلاي رنگینماهی قزل
ها هاي مربوط به سایر شاخصچه دادهجست و چنان

ش سایر آبزیان نیز رپرو و پارامترهاي مورد نیاز براي
در دسترس باشد، با داشتن چنین اطلاعاتی در مناطق 

گزینش  توان به نتایج موردنظر برايمختلف می
ي مستعد پرورش دیگر آبزیان نیز دست یافت هامکان

بندي و با داشتن میزان هر شاخص، پس از اولویت
هاي لازم ریزيپروري، برنامهآبزي مناطق مختلف براي

  را انجام داد.
  در پایان شایان ذکر است که گرچه در استفاده 

استخرهاي پرورش ماهی هاي زیرزمینی در از آب
مجوز  ترسی و گرفتنمشکلاتی مانند محدودیت دس

وجود دارد، اما کاربرد این منابع در ایجاد واحدهاي 
ر شود. استان یزد از نظپرورشی محدود توصیه می
و در صورت استفاده از  منابع آبی زیرزمینی غنی بوده

پروري و بخش کوچکی از این منابع در زمینه آبزي
منظور افزایش تولید در هاي نوین بهکارگیري روشبه
توان شاهد سازي مصرف، میحد سطح و نیز فرهنگوا

تحولی عظیم در زمینه تولید پروتئین، ایجاد اشتغال و 
ارتقا سطح سلامت خانوار در این استان و سایر مناطق 

  خشک کشور بود.خشک و نیمه
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Abstract4 

Due to the lack of adequate surface water resources in arid and semi-arid regions, 
aquaculture industry has been forced to use underground water resources in these areas. 
Concerning water quality and resources as the main determining factors in appropriateness of 
water using for aquaculture activities, this study examined these water resources capabilities in 
rainbow trout culture through zone classification of water quality (including flumes) by using 
GIS and Geostatic in Yazd Province. As type of location data was point for water resources, 
different methods of Geostatic were used in zoning and detecting of suitable areas for 
aquaculture firstly and finally, appropriate range was divided. Then, qualitative data of flumes 
in many features such as pH, hardness, salinity and concentrations of elements such as chloride, 
sodium, potassium, magnesium, calcium, bicarbonate and sulfate were compared with 
qualitative standards of rainbow trout culture. The results showed that the quality of some water 
resources is inappropriate for using in rainbow trout culture. 
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