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  چکیده
 گرم  13( گمیشان     و   )  گرم در هزار       2-3  ( ان رود    گ رگ ، مصب   ) در محدوده آب شیرین         ( سیجوال    منطقه   3  از   امبوزیا   گ ماهیان    

مرفولوژیک،              1385 در تابستان       ) در هزار        صفت 8در این مطالعه          . ندگرفت    مورد بررسی قرار         صید و  برای تعیین صفات 
ها برای کاهش خطای ناشی از رشد               قبل از تجزیه و تحلیل داده           ،  مورد مطالعه قرار گرفت          شمارشی  صفت 5 و  سنجی ریخت  

 طول ،   باله مخرجی    یشپ   طول  ،  فاصله دو چشم     ،  قطر چشم  صفات طول سر،       .  استاندارد شدند      سنجی ریخت  آلومتریک، صفات       
دار     تفاوت معنی    شان یگم ولی با ماهیان تالاب          اشتند  دار ند     انرود تفاوت معنی       گ رگ  شکمی در منطقه سیجوال و مصب        باله   یشپ 

امبوزیای صید شده از مصب         گ ماهیان      ) 2  و   1فاکتورهای      ( های اصلی     لفه ؤه م تجزیه ب      نمودار    با استفاده از        . ) >0P/ 05  ( داشتند  
های باله  تعداد شعاعمتوسط  شمارشیدر بررسی صفات  . جدا شدندشانیتالاب گم از ماهیان صید شده از لجوایسانرود و گرگ

 جانبى در    ردیف   تعداد فلس       . دند   عدد بو   11 و 6،  8،  10ترتیب برابر با        هسه منطقه ب    ای در هر      شکمی و سینه   شتی، پ   مخرجی،   
  در دنتوان    می   محیطی   و دیگر عوامل      ظاهراً شوری        . دار کمتر بود       طور معنی    هر ب گمیشان نسبت به دو منطقه دی        گ ماهیان تالاب       

  .داشته باشد ثرؤ م نقشامبوزیاگ ماهیان در سنجی ریختصفات  تغییر
  

  انرود گرگمصب  امبوزیا،گ  ماهی، شمارشی ریخت سنجی،میشان،گتالاب : های کلیدی واژه
  

  مقدمه
 ،های آبی از لحاظ تکاملی     ستمیان در اکوس  یبررسی ماه 

، رت منـابع آبـی    یمـد ،  حفاظـت ،  رفتارشناسـی ،  شناسی بوم
 در .ت اسـت یاهم پرورش ماهی حائز  ر و یبرداری ذخا  بهره

 یـان  روی ماه  ستی بررسـی  یز با یچ هر قبل از  ها مطالعه آب 
   ).5( ردی صورت گآن

. ا بومی شرق فلوریدا و کارولینای جنوبی است       گامبوزی
Wooten   گامبوزیـای بخـش     1988در سـال    همکاران   و 

شناســی،  غربــی و شــرقی را در آمریکــا براســاس ریخــت
این جنس بـا     .)19 (بیوشیمیایی و پراکنش تشخیص دادند    

های پشتی و مخرجـی کوتـاه،        های بزرگ، باله   داشتن فلس 
 پشت پایـه    Aphanius  جنس باله پشتی برخلاف ماهیان   

دار  های پشتی و دمـی نقطـه       باله مخرجی قرار گرفته و باله     
 Gambusia  (Givord, 1859)شـد  تصور می. هستند

holbrookiای از گونه  زیرGambusia affinis   باشـد .
ــه    ــود از گون ــای موج ــران گامبوزی  Gambusiaدر ای

holbrooki       های  است اما ممکن است بعضی از جمعیت    
Gambusia affinisاگرچــه   نیــز وجــود داشــته باشــد

 .)10 (دیــده نــشده اســت   Holcikو Olah توســط 
Shakirovaو Sukhanova   گونه را   این1994در سال

. )15 (از رودخانــه اتــرک در ترکمنــستان گــزارش کردنــد
از . کننده باشد  هرحال شناسایی این رده ممکن است گیج       هب

 Gambusia holbrookiشناســی مــاهی  نظــر ریخــت
دو تـای   (  تـا    7 شـعاع، معمـولاً      7-9 بـا     باله پشتی  دارای



شوند، بالـه مخرجـی      عنوان یک شعاع شمرده می     هآخری ب 
  شـعاع  11-14ای    تا، و باله سـینه     10 شعاع، معمولاً    11-8
ماهیـان  .  تاسـت  26 -33های ردیف جانبی     فلس. باشد می

 4/45متـر و ماهیـان نـر بـه            میلی 63ماده حداکثر به طول     
  ).12( متر برسند  میلی80و شاید به ) 18 و 16(متر  یلیم

ای در زیـستگاه بـومی       هرحال هیبریداسیون گـسترده    هب
های ایرانـی   افتد و ترکیب تمام جمعیت   این ماهی اتفاق می   
ا در اکثـر    یحال حاضر ماهی گامبوز    در. مطالعه نشده است  

 ـهـای سـاحلی شـمال ا       رودخانه رهـای  یاغلـب آبگ   ران و ی
اسـتخرهای پرورشـی وجـود       های مختلف و   تانداخلی اس 

 مبـارزه    جهت  اول  وهله ن بدان علت است که در     یو ا  دارد
ان ی ـماه  بچـه کپـور    اله دوم همراه ب    وه در ا و یپشه مالار  با

افتـه  یران انتقـال    یر مناطق ا  یبه سا  شمال کشور  پرورشی از 
 ـ عتاًیا طب یماهی گامبوز . است  وری تـرم هـستند امـا کـلاً        ی

 )گراد  درجه سانتی 25بالای  ( های آبهای گرم   درجه حرارت 
هـای   ونه ابتـدا بـه بـاتلاق      ـگ ـ  ایـن  ).8 (دهـد  ح می یرا ترج 

 1922–1930ازیان در بخــش ایرانــی دریــای خــزر در ـقــ
معرفی گردید و از بخش لنکران در کـشور آذربایجـان تـا             

ــران گــسترش یافــت   ــه ســفید رود در ای از ). 15(رودخان
هـایی بـرای      نمونه 1966سال  ذخیره موجود در قازیان در      

، 16a(آوری گردیـد     های آبی کشور جمع    معرفی به حوضه  
b   در سـال     میلیون ماهی گامبوزیا   5/1بیش از    ). 9 و 14 و

گونـه در حـال حاضـر در     ایـن . )17(  توزیع گردید1996
  ).4 و 11 و 19( ایران گسترش زیادی یافته است

ــه  ــاهیهـــــدف ایـــــن مطالعـــ ــایی مـــ             شناســـ
Gambusia holbrookiهـای آبــی اســتان    در حوضــه

گلستان و بررسی تغییرات ظاهری احتمالی ایـن مـاهی در           
  .شرایط مختلف زیستی است

  
  ها روش و مواد

 شانی ـگم ،منطقـه  3  از امبوزیـا گماهیان  ق  ین تحق یا در
، رم در هزار  گ 13 با شوری حدود     ) نمونه ماهی  50تعداد  (

 با شوری حـدود     )هی نمونه ما  46تعداد   (انرودگرگمصب  
واقع در   کلمهماهی  استخر پرورش    از   رم در هزار و   گ 5-3

در بـا شـوری     )  نمونـه مـاهی    60تعـداد   ( والیجس ـمنطقه  
د یص. مورد بررسی قرارگرفت  صید و    رینیمحدوده آب ش  

ــا ــهی ــا اســتفاده از ســاچوک  ن نمون عمــق   حــداکثر،هــا ب
 ـا برداری در نمونه  انجـام  ،بـوده متـر   سـانتی  20ن منـاطق  ی

ــت ــه .گرف ــع  نمون ــای جم ــده در ه ــا   آوری ش ــا ب همانج
 ـجهت انجام کـار بـه آزما       و تثبیت   درصد 10نیفرمال شگاه ی
علـوم کـشاورزی و منـابع طبیعـی         ست دانـشگاه    یط ز یمح
ر ی ـمتغ 13 سـنجی  زیـست در مطالعـه     .ند آورده شد  انگرگ

 .ا شمارش شـدند   یری  یگ اندازه ،)7 (لهیوس هف شده ب  یتوص
 شمارشیر  یمتغ 5و   سنجی ریختر  یتغم 8 ،ریمتغ 13ن  یاز ا 
س بـا   یکـول از  بـا اسـتفاده      سنجی ریختات  ی خصوص .بود

هــای  یژگــیتمــام و .دیــ گردانــدازهمتــر  میلــی 1/0دقــت 
 ل توســط فرمــولیــه و تحلیــشناســی قبــل از تجز خــتیر

Beacham (1985) استاندارد شدند.  
ن یشتریب،  طول استاندارد شامل   سنجی ریخت رهاییمتغ

طول ،  طول قاعده باله پشتی    ،ارتفاع ساقه دمی   ،ارتفاع بدن 
، ن چشمییبفاصله ، ای نهیارتفاع باله س، قاعده باله مخرجی

هـای   تعداد شـعاع   شامل   شمارشی متغیرهای   و طول چشم 
 ـباله مخرجـی،     ای و تعـداد فلـس       شتی، شـکمی و سـینه     پ

، شانیــهــای گم ونــهمسه نیــدر مقا . جــانبى بودنــددیــفر
 اتیخـــصوص  اســـتفاده ازجوال بـــایســـ بنـــدرترکمن و

نـالیز واریـانس    آ )الف :روش استفاده شد    از سنجی ریخت
 )بو   05/0دار   زمون دانکن در سـطح معنـی      طرفه و آ   یک
ک دسته از   ی) های اصلی  لفهؤتجزیه به م  ( رهیتغ م ز چند ینالآ

 ـ یات فنوت یخصوص  ـعنـوان    هپی ب  ـ ک روش اختـصاصی   ی  رت
 ـنسبت به اسـتفاده از       ن یی ـت تنهـا بـرای تع     یک خـصوص  ی

ک گونه مورد توجه    یهای   تین جمع یکی ب ی مرفولوژ روابط
درمحیط  SPSS افزار بسته نرم ز  ها ا   داده زیبرای آنال  .است

  .ردیدگویندوز استفاده 
  

  نتایج
 تجزیـه واریـانس نـشان داد کـه        از   دست آمده  هنتایج ب 

، طول قاعده باله    ای نهی باله س  یش پ وزه، طول پصفات طول   
 ـدار ندار  وت معنـی   در سه منطقه تفـا     پشتی ). <05/0P(د  ن



 ـ طـول ، فاصله دو چشم،  قطر چشم صفات طول سر،      یشپ
در منطقـه سـیجوال و     شکمی    باله یشپ طول،  باله مخرجی 

 ولـی بـا ماهیـان       دار نداشـته   انرود تفاوت معنی  گرگ مصب
ارتفـاع   ).>05/0P (شتنددار دا  تفاوت معنی شانیگمتالاب  

ای در دو    الـه سـینه   ، طول قاعده ب    باله پشتی  یشپ طولسر،  
در د  تفــاوت نداشــتنشانیــتــالاب گم و جوالیســمنطقــه 
 نددار داشـت   انرود تفـاوت معنـی    گ ـرگکه با مـصب      صورتی

)05/0P<.(     انرود نـسبت بـه ماهیـان       گ ـرگماهیان مـصب
 و   سـر  ارتفـاع  دار طـور معنـی    ه ب شانیتالاب گم  و   جوالیس

 سـاقه    ولـی طـول    ،داشـتند ی  ترگبزر پشتیاندازه خار باله    

، طـول قاعـده بالـه        باله پشتی  یشپ طول، ارتفاع بدن،    مید
 ماهیـان   . مذکور داشتند  ای کمتری نسبت به دو منطقه      سینه

، ارتفـاع    سـاقه دمـی     طـول  دار طور معنی  ه ب شانیتالاب گم 
 ـ طـول  ، بالـه مخرجـی    یشپ طولبدن،    شـکمی    بالـه  یشپ

انرود گ ـرگماهیـان سـیجوال و مـصب        بالاترى نـسبت بـه      
   ).1جدول ( داشتند

ــه م  ــه ب ــهؤدر بررســی تجزی ــای اصــلی صــفات   لف ه
 بـا   1تـر از    گ فـاکتور بـا مقـادیر ویـژه بزر         3سنجی   ریخت

ــی  ــانس تجمع ــشخیص داده شــد درصــد875/66واری   ت
  ).2جدول (

  
  امبوزیاگماهیان ) طول استاندارد بدن در درصد(سنجی ریختین و انحراف معیار صفات گ میان-1جدول 

   )صد درSL( طول استاندارد درصد  
  )50( شانیتالاب گم  )46( انرودگرگمصب   ٭)60( جوالیس  اتیخصوص

968/14± 35/1  طول سر  a a 91/0 ±974/14  b 62/0 ±17/14  
23/14± 25/1  سرارتفاع  b a 94/0 ±27/15  b 69/0 ±19/14  

57/8± 73/0  قطر چشم  a a 83/0 ±77/8  b 47/0 ±36/7  
58/14± 93/0  فاصله دو چشم a a 78/0 ±47/14  b 54/0 ±16/14  

99/12± 8/0   ساقه دمیطول  b c 72/0 ±11/12  a 62/0 ±68/13  
52/26± 25/2  ارتفاع بدن  b c 39/2 ±78/23  a 34/2 ±09/29  

53/8± 85/0  وزهپطول   a a 73/0 ±30/8  a 65/0 ±44/8  
83/54± 7/3   باله مخرجییشپ طول  b b 18/3 ±83/53 a 47/1 ±44/58 

04/42± 14/4   شکمی بالهیشپ طول  b b 43/2 ±92/42 a 74/4 ±42/47 

 a 19/2 ±08/29 a 57/1 ±6/29 a 26/1±43/29  ای نهیباله س یشپ طول

28/62± 87/2   باله پشتییشپ طول  a b 88/2 ±89/60 a 39/2 ±23/63 

04/10± 17/1  پشتی باله قاعدهطول   a a 23/1 ±05/10 a 68/0 ±87/9 

 a 95/0 ±86/9 ab 87/0 ±57/9 b 62/0 ±43/9   باله مخرجیقاعدهطول 

 a 78/0 ±7/7  b 67/0 ±9/6 a 57/0 ±53/7  ای  باله سینهقاعدهطول 

 b 53/1 ±91/17  ab 4/1 ±39/18 a 18/1 ±93/18 ای  سینهارتفاع باله 

  b 65/1 ±68/13  a 28/2 ±56/16  b 09/2 ±7/14  پشتی باله اندازه خار
   ماهیتعداد نمونه٭

  
  شانیتالاب گم و جوالیسانرود، گرگ مصب امبوزیا در سه منطقهگ در ماهیان سنجی ریخت صفات های اصلی لفهؤ تجزیه به م-2جدول 

  استخراجی  مجموع مربعات  ذاریگبار     اولیههژوی  مقادیر  
  واریانس تجمعی   واریانسدرصد  کل  واریانس تجمعی  واریانسدرصد   کل  اجزا
1  88/7  23/49  23/49  88/7  23/49  23/49  
2  63/1  174/10  404/59  63/1  174/10  404/59  
3  2/1  471/7  875/66  2/1  471/7  875/66  

 



 Cut Offرفتن گ ـ بـا در نظـر   3با توجه بـه جـدول   

Value  برای تعیین صفات تفکیکـی ماهیـان        9/0   برابر با 
تـالاب   و   جوالیسانرود،  گرگامبوزیا در سه منطقه مصب      گ
مناسـب   صـفت     سـاقه دمـی     طول رسد نظر می  ه ب ،شانیگم

  . باشدجهت تفکیک ماهیان سه منطقه
  که از مقـادیر واریـانس      2 و   1با استفاده از فاکتورهای     

  رسـم    pcبالاتری برخوردار بودند، شکل زیر در محـیط           
امبوزیـای منطقـه    گبا توجه به ایـن شـکل ماهیـان          . ردیدگ

  تقریباَ جوالیسانرود و   گرگمیشان از مناطق مصب     گتالاب  
انرود و گــرگان دو منطقــه مــصب جــدا شــده ولــی ماهیــ

  .وشانی بیشتری داشتندپ همجوالیس
  

  

  
 

  

   جوالیسانرود، گرگامبوزیای صید شده از سه منطقه مصب گ راکنش ماهیانپ -1شکل 
  های اصلی لفهؤبا استفاده از تجریه به م شانیتالاب گمو 

  
ــه شمارشــیدر بررســی صــفات  ــا اســتفاده از تجزی  ب

های بالـه مخرجـی،      تعداد شعاع متوسط   طرفه واریانس یک 
ترتیب برابر با    های در هر سه منطقه ب      شتی، شکمی و سینه   پ

 جانبى  ردیفتعداد فلس روى    .  عدد بودند  11 و   6،  8،  10
  شانی ـتالاب گم انرود و   گرگ، مصب   جوالیسدر سه منطقه    

 و 68/32 ±93/0، 41/32±98/0ترتیـــب برابـــر بـــا   هبـــ
فت در ماهیــان تــالاب  بودنــد کــه ایــن صــ86/0±48/31
 دار کمتر بود   طور معنی  هر ب گمیشان نسبت به دو منطقه دی     گ
)05/0P<  .( 

 
  گیری  و نتیجهبحث

ــاهی  ــات م ــه  مطالع ــان ب ــو شناس  ،)Berg )1949 ژهی
 ـان در ی ـ روی ماه  )1997(اف   و قلی ) 1991( اف میرح ای ی

 روند  ،انیاری از ماه  یت است که بس   ین واقع یخزر نشانگر ا  
هـا   تی ـجاد جمع یپروسه ا  کروی طی نموده و م    ی را یزا گونه

ی را یهـا  تی ـهای خـزری جمع  که گونه طوری هادامه دارد، ب  
 ـ .اند ل داده یای خزر تشک  یدر مناطق مختلف در     هرحـال  ه ب

ار یسـنجی بـس    خـت یهای متنوع برروی صفات ر     طیاثر مح 
  .باشد دتر از اثر آنها برروی صفات شمارشی مییشد

طقـه بـا    صید شـده از سـه من      در این بررسی نیز ماهیان      
البته با شرایط محیطی متفـاوت از نظـر          و (شوری متفاوت 

روی  بجـز تعـداد فلـس        )دما، جریان آبـی، بـستر و غیـره        
 مورد مطالعـه   شمارشیعملاَ در بقیه صفات     ردیف جانبی،   
هرحال در مـورد تعـداد فلـس در روی           هب. تفاوت نداشتند 

شان نسبت به   میگهای    جانبی مشاهده شد که نمونه     ردیف

 گمیشانتالاب 

 سیجوال

 انرودگرگمصب 

2فاکتور
فاکتور

1 



 ـ   گرگهای مصب    نمونه  1طـور متوسـط      هانرود و سیجوال ب
  .فلس کمتر داشتند

 مشاهده شـد کـه بـا        ریخت سنجی اما در مورد صفات     
طـول  ،  )دیگر عوامـل محیطـی    تغییر   و نیز ( افزایش شوری 

 ـکه طول    شم کاهش یافته در حالی    چسر و فاصله دو      یش پ
شتی و پباله یش پای، طول  یش باله سینهپباله شکمی، طول 
براســاس پــراکنش  .ای افــزایش یافــت ارتفــاع بالــه ســینه

ــای، جمع نقطــه ــه  تی ــرگمــصب هــای دو منطق انرود و گ
 و بــا منطقــه ی را نــشان دادنــدی بــالاهمپوشــانی ســیجوال

 هر دو آنالیز یک متغیره      .همپوشانی کمتری داشتند  میشان  گ
 ـدند متغیره نـشان دا    چو    د کـه صـفت طـول سـاقه دمـی          ن
صفت مناسبی جهت تفکیک ماهیـان سـه منطقـه          تواند   می

  .یردگمورد استفاده قرار 
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Abstract 
The study was conducted to determine variation in morphological characters of Gambusia 

holbrooki Givord, 1859 in Sijual Zone (freshwater), Gorgan-Rood Estuary (2-3ppt), and Gomishan 
Wetland (13ppt) during summer, 2006. In this study, 8 morphometric and 5 meristic characters were 
used. Morphometric characteristics corrected and standardized before analysis for reducing error of 
allometric growth. There was no significant difference in head length, eye orbit diameter, distance 
between two eyes orbits, pre-anal and pre-ventral fins in two Sijual Basein and Gorgan-Rood Estuary, 
but had with Gomishan Wetland (P<0.05). Scatter plot based on extracted factors 1 and 2 revealed that 
there was high similarity in Sijual Basein and Gorgan-Rood Estuary. They differ significantly from the 
ones in Gomishan population. Soft rays of anal, dorsal, ventral and pectoral fins were 10, 8, 6 and 
11.The scales on the assumed lateral line were significantly lowest in Gomishan population than in 
other two studied populations. Results revealed that the salinity and other environmental parameters 
could be factors affecting morphometric characters in Gambusia holbrooki.   
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