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 کمان آلاي رنگین ماهیان قزل هاي ایمنی و فلور باکتریایی روده در بچه شاخص برخی بررسی
)Oncorhynchus mykiss (بیوتیک دیواره  تغذیه شده با پري  

  )Saccharomyces cerevisia( سلولی مخمر
  

  3روز مسعود فرخ و 2، عباسعلی زمینی1پور محمد اعتصامی*
  ، ایران ،لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد لاهیجان، ، شیلاتگروه ارشد  آموخته کارشناسی دانش1

   لاهیجان، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی،  لات،گروه شیت علمی، أاستادیار و عضو هی3و2
  4/9/92؛ تاریخ پذیرش:  18/4/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
ترین ماهیان پرورشی بوده که در مراحل ابتدایی رشد شـرایطی ویـژه و    ارزشکمان یکی از با آلاي رنگین ماهی قزل
جیـره   در اضـافه شـده  Saccharomyces cerevisia  بیوتیک دیواره سلولی مخمـر  از پري پژوهشدر این بحرانی دارد. 

قطعه  120 این پژوهشفلور باکتریایی روده استفاده شد. در  و سطوح مختلف براي بررسی فاکتورهاي ایمنی غذایی در
ایبرگلاس بـا حجـم   وان ف 12صورت تصادفی در  گرم به 61/3±12/0کمان با میانگین وزنی  آلاي رنگین ماهی قزل بچه

بررسـی اثـر و تعیـین سـطح مطلـوب      اي بـراي   توزیع و پرورش داده شـدند. ایـن آزمـایش تغذیـه    لیتر  100آبگیري 
 5/1 ،بیوتیک پري درصد 1تیمار  3کمان در  آلاي رنگین ماهیان قزل بیوتیک دیواره سلولی مخمر در جیره غذایی بچه پري

متعـادل مـورد    در یـک طـرح   تکرار 3، هر یک با بیوتیک بدون پري یک و شاهدبیوت پري درصد 2 ،بیوتیک پري درصد
اختصاصـی  ایمنـی  و لیـزوزیم   مانندخون  در اختصاصیهاي ایمنی غیر ایج نشان داد که شاخصنت. بررسی قرار گرفت

 بـا  لولی مخمـر بیوتیک دیواره س پري درصد 2 تغذیه شده با تیماريدار آماري بین گروه  اختلاف معنی Igو  IgM مانند
و  TSAماهیان بر روي محیط کشت  ). در بررسی فلور باکتریایی روده بچه>05/0P(داشتند شاهد  سایر تیمارها و گروه

MRS   05/0( دار آمـاري مشـاهده نشـد    بین تیمارها اخـتلاف معنـیP>(.      امـا میـانگین شـمارش باکتریـایی در تیمـار   
بیوتیـک دیـواره    نمود که پـري  بیانتوان  می برده ناماست. براساس نتایج اهد و سایر تیمارها بوده تر از ش بیش درصد 2

منـی و فلـور   هـاي ای  توجه در شـاخص  دلیل افزایش قابل هب کار رفته در جیره غذایی هب درصد 2سلولی مخمر در سطح 
  فا نماید.کمان ای آلاي رنگین ماهیان قزل بچهدر عملکرد ایمنی تواند نقش مهمی  می ،باکتریایی مورد بررسی

  
ــاي واژه ــدي ه ــزل :کلی ــین ق ــان آلاي رنگ ــري ،)Oncorhynchus mykiss( کم ــک، پ ــر  بیوتی ــلولی مخم ــواره س  دی

)Saccharomyces cerevisia(،  ایمنی، فلور باکتریایی روده شاخص  
  

  1مقدمه
کسب اطلاعات در خصـوص تغذیـه مطلـوب در    

ــراي پــرورش دهنــدگان مــاهی بســیار مهــم  ماهیــان ب
، ه نامناسب منجر به کـاهش کیفیـت آب  ذیباشد. تغ می

                                                
  mohammadeatisamipour@gmail.comمسئول مکاتبه: * 

، پـایین آمـدن   فزایش بیماري و مـرگ و میـر ماهیـان   ا
و  Gang( شـود  ظرفیت و کارایی تولیـد و تغذیـه مـی   

، ترکیباتی که مـورد  در همین رابطه). 2008همکاران، 
ــد اســتفاده قــرار مــی هــا هســتند.  بیوتیــک ، پــريگیرن

اره دیـو بیوتیـک دیـواره سـلولی مخمـر در واقـع       پري
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 Saccharomyces از مخمـر سـلولی اسـتخراج شـده    

cerevisia دیـواره سـلولی مخمـر، منشـأ دو     باشد.  می
نام  (محرك ایمنی) مهم به Immunostimulantاي  ماده

الیگوسـاکارید   ) و مانـان β-Glucan )3-1 بتا گلوکـان 
Mannan oligosaccharide ) یاMOS( باشند می )EL-

Boshy  ،ــاران ــان  تر. )2010و همکـ ــب بتاگلوکـ کیـ
ــو     ــر آبج ــلولی مخم ــواره س ــده از دی ــتخراج ش  اس

)cerevisiae Saccharomyces باعث افزایش فعالیت (
ــزوزیم، کمپلمــان ــهلی ــزایش  ، بیگان  IgMخــواري و اف

ه بــالا رفــتن ایمنــی اختصاصــی و    شــود کـ ـ مــی
زا  مقاومـت در برابـر عوامـل بیمـاري     و اختصاصیغیر
ه بتاگلوکـان  نشـان داده اسـت ک ـ   ها پژوهش .گردد می

 ماننـد خـوار   هـاي بیگانـه   باعث افزایش فعالیت سلول
هـا و   ها و لیـزوزیم  ، اینترفرونها، ماکروفاژها نوتروفیل

 شود هاي بدن می در نهایت افزایش سطح ایمنی سلول
)Cuesta  ،2004و همکاران.(  

 Saccharomyces cerevisiaeاســتفاده از مخمــر 
در  درصـد  10 و 5، 1سطح  3بیوتیک در  عنوان پري به

 کمـان  آلاي رنگـین  قزل ماهیان نورس جیره غذایی بچه
مورد مطالعه قرار گرفت و مشاهده شد کـه تیمارهـاي   

در برابـر   مقاومـت بـالاتري  از  درصد 10 مخمر شامل
ساعت نسبت بـه   24، پس از 15 و ppt10هاي  شوري

 پـورامینی، ( )<05/0P(گروه شـاهد برخـوردار بودنـد    
ــک بر. )1387 ــی در ی ــطوح رس ــد 3و  2، 1س  درص
ــري ــزل   پ ــذایی ق ــره غ ــولین در جی ــک این آلاي  بیوتی
هفتـه   8. پس از گرفتکمان مورد سنجش قرار  رنگین

دار در میـزان   معنـی غیراخـتلاف   بیـانگر تغذیـه نتـایج   
هاي سرم خون در تیمارها با گروه شاهد  فعالیت آنزیم

ــود ــایین <05/0P( ب ــطوح پ ــتفاده از س ــن  ). اس ــر ای ت
   .)1387 (اکرمی و همکاران، تیک توصیه شدبیو پري

ــین  ــی پژوهشـ ـهمچن ــط ــريأی ت ــک  ثیر پ   بیوتی
هـاي ایمنـی و فلـور     دیواره سلولی مخمر بر شـاخص 

قـد کپـور معمـولی     ماهیان انگشـت  میکروبی روده بچه

)Cyprinus carpio( بیوتیـک   بررسی گردید. این پري
ماهیان  درصد به جیره غذایی بچه 3و  2 ،1سطح  3در 
د. در انتهاي دوره فاکتورهاي رشد، هفته اضافه ش 8در 

اي را  ملاحظـه  ، ایمنی و فلور میکروبی رشد قابلخون
  .)1391 (میزانی، نشان دادند درصد 3در تیمار 

 درصد 10 و 5، 1اثرات سطوح در مطالعه دیگري 
) را در S. cerevisiae( گرم در کیلوگرم مخمـر آبجـو  
 ) بـر Sparus aurata( جیره غذایی ماهی سیم دریایی

سرم خون آزمایش کردند و مشاهده کردند  IgMمیزان 
دلیـل داشـتن بتاگلوکـان باعـث افـزایش       که مخمر بـه 

 شود در این ماهی می IgMسیستم ایمنی اختصاصی و 
)Cuesta  ،ماهیــان  همچنــین بچــه). 2004و همکــاران
)Rohu10و  5/7، 5، 0 شاملهفته با جیره  8مدت  ) به 

ر نانوایی آزمایش شدند و نتایج نشـان داد  درصد مخم
که نه تنها رشد بهتري نسبت به گـروه شـاهد داشـتند    

ســـاز ایمنـــی   عنـــوان یـــک شـــبیه   بلکـــه بـــه 
)Immunostimulantهاي ایمنـی را   ) به خوبی واکنش

  ). Patra ،2011و  Tewary( کند پشتیبانی می
ایجـاد یـک    هدف از انجـام ایـن مطالعـه   بنابراین 

بیوتیک دیواره  و نیز تعیین سطح مؤثر پرير ایمنی بالات
ماهیـان   جیره غذایی بچـه  اضافه شده به سلولی مخمر

هـا   در روند ایمنی و سـلامت آن  کمان ي رنگینآلا قزل
   باشد. می
  

  ها مواد و روش
در کارگـاه تکثیـر و   هفتـه   8مـدت   این مطالعه بـه 

آلا متعلق به شرکت شفق داروي پارسـیان   پرورش قزل
ــع در ــتان صــومعه واق ــتان  شهرس ــرا در تابس  1391س

کمان پس  آلاي رنگین ماهیان قزل بچه صورت پذیرفت.
تعداد ، به هفته سازگاري به شرایط کارگاهی 1از مدت 

کمان بـا میـانگین    آلاي رنگین ماهی قزل بچهقطعه  120
قطعـه (در هـر    10و با تراکم  گرم 61/3±12/0وزنی 

 شـامل  لیتر 100 گلاس به حجموان فایبر 12) در وان
طـور   بـه  پـژوهش تازه نگهداري شدند. در مـدت   آب
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 هـاي  مانـده  فضـولات و پـس  روزانه نسبت بـه برداشـت   
شد. در  از هر یک از مخازن نگهداري اقدام می غذایی

 5/1، 1 ، تیمارها شامل جیره غذایی حاوياین بررسی
و تیمـار  بیوتیک دیواره سلولی مخمـر   پري درصد 2و 

بیوتیک به جیره) و هـر یـک    ودن پريشاهد (بدون افز
انتخاب دوزهـا   تکرار مورد آزمایش قرار گرفتند. 3در 

هاي موجود صـورت   اساس رفرانسدر این پژوهش بر
هاي مورد نظر ابتدا غذا را  براي تهیه جیرهگرفته است. 
صورت پودر در آورده و بعد از محاسبه و  با آسیاب به

اه میکسـر  با دستگبیوتیک مورد نظر  اضافه نمودن پري
اساس مقدار مصرف همراه با مقـداري آب  زن) بر (هم

صورت خمیر در آورده و بعـد آن را از یـک چـرخ     به
هـاي شـبیه بـه     گوشت عبور داده تـا بـه شـکل رشـته    

ــارونی در  ــدماک ــت آم ــت پل ــا را در  و در نهای  آونه
)Binder, Germany(  درجـه   30قرار داده تا در دماي

سـپس از  ساعت خشک شده و  24مدت  گراد به سانتی
متناسـب بـا دهـان    بـا قطـر    هـایی  ، پلـت هـا  آن رشـته 

قابـل  هاي مناسب و غیر ه و در کیسهدماهیان درآور بچه
 .داري شـدند  گراد نگه درجه سانتی -15نفوذ در دماي 

هـاي   ، جیـره هـا  یک ساعت قبل از توزیع غـذا در وان 
ي دار ساخته شده از فریزر خارج و در دماي اتاق نگـه 
، بـا  ها شدند و پس از متعادل شدن درجه حرارت پلت

ــت    ــا دق ــال ب ــرازوي دیجیت ــتفاده از ت ــرم 01/0اس  گ
)Shinko Radwag مدل WTB    (ساخت کشـور ژاپـن

، و بــا توجــه بــه تیمارهــاي مــورد نظــر تـوزین شــده 
هـا   آنزنده وزن  درصد 3-5میزان  آلا به ماهیان قزل بچه

 تغذیـه ) 20 و 14، 8 هـاي  تسـاع نوبت ( 3روزانه در 
در دفعـات مـنظم    ،روز شدند، این عمل در طول شبانه

ــاس و   ــان و بیومـ ــاي آب، وزن ماهیـ ــاس دمـ براسـ
بـار انجـام    هفته یـک  2سنجی هر تکرار در هر  زیست

منظور جلوگیري از افت کیفیت آن  شد. ساخت غذا به
ماهیـان   طور ماهیانه انجام گرفـت. در حقیقـت بچـه    به
لیات محاسبه میـزان  ند و عمهفته تغذیه شد 8مدت  به

ترتیب در  گیري بیوماس به اساس اندازهو درصد غذا بر

توده زنده در هـر تیمـار و در    درصد 5ابتداي دوره با 
دسـتی   طور کاملاً توده زنده به درصد 3با  انتهاي دوره

ــذیرفت  ؛1387 ســلطانی، ؛1387 امینی،پــور( انجــام پ
Misra ،2006.(   

 ماننـد اکسـیژن محلـول   پارامترهاي کیفی آب نیـز  
 شـرکت  سـاخت 330i  مدل WTWمتر  توسط اکسیژن

Weilheim توسط  ، درجه حرارت01/0با دقت  آلمان
 جنـوبی  کره HM ساخت شرکت 300 دماسنج دیجیتال

گیري شد. پس از اتمـام طـول    صورت روزانه اندازه به
 ـ   بـه دوره پـرورش   بیوتیـک   ثیر پـري أمنظـور بررسـی ت

 24ارامترهـاي ایمنـی پـس از    استفاده شده در بهبود پ
تخلیـه کامـل محتویـات شـکمی      ساعت و اطمینان از

صورت تصادفی  عدد به 3 ،، از هر تیمار و تکرارماهیان
وسیله  گیري از ورید ساقه دمی به انتخاب شده و خون

به آزمایشگاه  ها انجام گرفت و نمونه سی سی 2سرنگ 
 ماهیـان  تعیین سطوح ایمنـی بچـه   برايتشخیص طبی 

هـر   يازا منتقل گردید. حجم خون برداشـت شـده بـه   
 بدونهاي  در اپندورفسی  سی 5/0که سی  سی 1تکرار 
 شامل سی سی 5/0 و براي جداسازي سرم خون هپارین

   ).Patra ،2011و  Tewary( هپارین ریخته شد ماده
اسـتفاده   Elisaاز روش  Igگیـري   منظور انـدازه  به

) مـدل  Awareness, USA( شد. دستگاه مورد استفاده
Stat Fax-2100 مقــدار ایمنوگلوبــولین کــل بــا بــود .

اتـیلن   دست آمده از سرم خون کـه بـا پلـی    هپروتئین ب
گـرم بـر    (میلـی  حسـب  گلیکول سـانتریفوژ شـده بـر   

 ـ لیتـر)  میلی و همکـاران،   Torrecillas( دسـت آمـد   هب
  ). 1989و همکاران،  Huang؛ 2010

 ري ایمنوگلوبولینگی روش مورد استفاده براي اندازه
M روش Immunoturbidimetric ایــن باشــد. در مــی 

کلونـال   بـادي پلـی   با آنتی موجود در سرم IgM روش
  هاي تامپون تشـکیل کمـپلکس داده    موجود در محلول

ــی    ــول م ــدن محل ــدر ش ــث ک ــدت   و باع ــود. ش   ش
رابطه مستقیم داشته  IgMکدورت ایجاد شده با مقدار 

 ســاخت Mininephر و توســط دســتگاه اســپکتوفتومت
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)Binding site, UK(   در طول مـوجnm340   خوانـده
رنـگ مـوازي در طـول     شد. در واقع نفلومتر نور تـک 

نانومتر به این محلول تابانـده   400-800هاي بین  موج
ژن  بـادي و آنتـی   که پس از برخورد به کمپلکس آنتـی 

نسـبت   IgMمتفرق شده کـه میـزان تفـرق بـا مقـدار      
؛ 1382نیا،  ا و سروشقس؛ Zilva ،1984مستقیم دارد (

Khoshbavar-Rostami  ،2003و همکاران .(  
دسـتگاه  از براي اندازه گیري میزان فعالیـت لیـزوزیم   

Elisa Reader )Awareness, USA ــدل -Stat Fax) م

 ســنجی)  (کــدورت Turbidimetricو بــه روش  2100
هاي گرم مثبـت   از طریق تحلیل باکتري نتایج استفاده شد.

محاسـبه  لیتر)  گرم در میلی (میلی بر حسب و دست آمد هب
   ).1996و همکاران،  Malin( گردید
  د لاکتیـک  یهـاي اس ـ  منظور بررسی تعداد باکتري به

ماهیان در انتهـاي   و نیز تعیین فلور باکتریایی روده بچه
  ماهی از هـر تکـرار انتخـاب شـده کـه       3دوره تعداد 

روده و مـدفوع   بعد از برداشت روده و تهیـه رقـت از  
لیتـر برداشـته و بــه    میلــی 1/0حجمـی معـادل   ، هـا  آن

طبق دسـتور شـرکت    MRSو  TSAهاي کشت  محیط
در نهایـت   ،) منتقل شدندMerck, Germanyسازنده (

هـاي هـر    بعد از طی شدن زمان انکوباسـیون بـاکتري  

اساس مشخصات در گرم بر Cfuپلیت بر حسب واحد 
ــدند  ــمارش ش ــایی و ش ــوتیپی شناس و  Mohseni( فن

  ).2006همکاران، 
منظور بررسی توزیع  هاي خام به ه دادههم پایاندر 

تشـکیل   بـراي هـا و تکرارهـا    هـا در گـروه   نرمال داده
ــون   ــا از آزم  ــ Shapiro-Wilkتیماره ــم نم ودار و رس

ها  مقایسه میانگین گروه برايهیستوگرام استفاده شد و 
هاي آنالیزه هم با یکدیگر از آزمون دانکن استفاده شد.

 بـراي و  17نسخه  SPSSافزار  آماري با استفاده از نرم
   استفاده شد. Excel 2003 افزار ها از نرمرسم نمودار

  
  نتایج

 ،دست آمده از آنالیزهاي آماري نتایج به در بررسی
بین تیمارهـا و گـروه شـاهد از نظـر میـزان لیـزوزیم       

ــی  ــتلاف معن ــاري  اخ ــود دارددار آم ــکل ( وج  )1ش
 درصد 2ترین میزان لیزوزیم در تیمار  بیشکه  طوري هب

ترین میزان در گروه  و کم  106U/ml/min ± 82/15 با
 از نظـر بـوده اسـت و     13U/ml/min ± 1شـاهد بـا   

 2و  5/1دار بین شـاهد بـا تیمـار     آماري اختلاف معنی
   ).>05/0P( درصد مشاهده گردید
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 درصد 1: 1 بیوتیک دیواره سلولی مخمر (تیمار تغذیه شده با پريي آلا قزل انماهی هبچ در گین میزان لیزوزیممقایسه میان -1شکل 
  هفته 8مدت  به بیوتیک) بیوتیک، شاهد: بدون پري پري درصد 2: 3بیوتیک، تیمار  پري درصد 5/1: 2بیوتیک، تیمار  پري

  .)درصد است 5سطح آماري در آزمون دانکن در دار  معنی اختلاف دهنده نشان مشترك(حروف لاتین غیر
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ــی ایمنوگلوبــولین   ) اخــتلاف M )IgMدر بررس
دار آماري بین تیمارهـا و گـروه شـاهد مشـاهده      معنی

 2در تیمـار   IgMتـرین میـزان    ). بیش2شکل ( گردید

و  لیتـر  گـرم بـر دسـی    میلی 67/116±06/19با  درصد
گرم بـر   میلی 5/24با ن آن در تیمار شاهد ترین میزا کم

   .استبوده  لیتر دسی
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 درصد 1: 1 بیوتیک دیواره سلولی مخمر (تیمار با پريآلاي تغذیه شده  ماهیان قزل بچهدر  IgMمقایسه میانگین میزان  -2شکل 
  هفته 8مدت  به بیوتیک) بیوتیک، شاهد: بدون پري پري درصد 2: 3بیوتیک، تیمار  پري درصد 5/1: 2بیوتیک، تیمار  پري

  . )درصد است 5آماري در آزمون دانکن در سطح دار  معنی اختلاف دهنده ننشا مشترك(حروف لاتین غیر
  

اساس آنالیزهاي آماري میزان ایمنوگلوبولین کل بر
)Ig آمـاري بـین تیمارهـا و گـروه     دار  ) اختلاف معنـی

در  Igتـرین میـزان    ). بـیش 3شکل (وجود دارد شاهد 

و  لیتر میلیگرم بر  میلی 33/22±85/1با  درصد 2تیمار 
گـرم بـر    میلـی  16با ترین میزان آن در تیمار شاهد  کم

   .بوده است لیتر میلی
  

  
  

 درصد 1: 1 بیوتیک دیواره سلولی مخمر (تیمار با پريآلاي تغذیه شده  ماهیان قزل بچهدر  Ig مقایسه میانگین میزان -3شکل 
  هفته 8مدت  به بیوتیک) ، شاهد: بدون پريبیوتیک پري درصد 2: 3بیوتیک، تیمار  پري درصد 5/1: 2بیوتیک، تیمار  پري

  .)درصد است 5آماري در آزمون دانکن در سطح دار  معنی اختلاف دهنده نشان مشترك(حروف لاتین غیر
  



  93 پاییزوم، سسال هشتم، شماره                                                                                                    و همکاران                       پور محمد اعتصامی
 

 53

هـاي   بـاکتري  کـل اساس آنالیزهاي آماري میزان بر
 TSAماهیان بر روي محیط کشت  روده بچهدر  موجود

نشــد  دیــدهدار آمــاري  بــین تیمارهــا اخــتلاف معنــی

)05/0P>    2). میانگین شمارش کـل باکتریـایی تیمـار 
سایر تیمارهـا  تر از شاهد و  یشب Cfu/g 1/7با  درصد

  . )4 شکل( بوده است
  

  
  

  .شاهد با تیمارهاي مختلف در پایان هفته هشتمهاي موجود در روده  باکتري کلمقایسه میانگین میزان  -4شکل 
وجود دار آماري  بین تیمارها اختلاف معنی MRSروي محیط کشت  ماهیان بر روده بچه یافته در کتیک تجمعهاي اسید لا باکتري کلدر بررسی میزان 

   تر از شاهد و سایر تیمارها بوده است. بیش  33/6Cfu/gبا درصد  2در تیمار  اسید لاکتیک هاي يباکتر کلمیانگین  اما ).<05/0P( نداشت
  

MRS

0

1

2
3

4

5

6
7

8

تیمار  1 تیمار  2 تیمار  3 شاهد

L
O
G
cf
u
g

    
  

 
/

  
  . هشتمشاهد با تیمارهاي مختلف در پایان هفته  مدفوعباکتریایی اسید لاکتیک در  مقایسه میانگین میزان توتال -5شکل 

  

  
  . هاي اسید لاکتیک در روده شاهد با تیمارهاي مختلف باکتري کلباکتریایی و  کلمقایسه میانگین میزان  -6 شکل
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  بحث
ــرات ) 2006( و همکــاران Misra یپژوهشــدر  اث

ــطوح  ــی 500و  250، 100س ــرم در میل ــوگرم  گ   کیل
ماهیان  تاگلوکان را بر سیستم ایمنی، رشد و بقاي بچهب

) مورد مطالعـه قـرار   Labeo rohita( قد روهو انگشت
گـرم در   میلـی  1، بار تزریـق  3دند و ثابت کردند که دا

سیســتم ایمنــی و  وزن بــدن، بتاگلوکــان باعــث ارتقــا
هــاي آئورومونــاس   افــزایش مقاومــت در بــاکتري  

و  Merrifield( شـود  دزیلاتـاردا مـی  هیدروفیلا و ادوار
  ). 2009همکاران، 

و  5، 1 شاملاي تغذیه با جیره  هفته 4طی بررسی 
 مخمر آبجو در ماهی سیم دریایی گرم بر کیلوگرم 10

)Sparus aurata (200-100 میزان گرمی ،IgM  خون
گـرم بـر    10در تیمـار   اعـلام داشـت کـه   . بالا رفـت 

دلیـل دارا   به ین ماهیدر جیره غذایی ا مخمر کیلوگرم
ــان  ــودن بتاگلوک ــی   ب ــتم ایمن ــزایش سیس ــث اف ، باع

و  Bahmani( اختصاصی در ایـن مـاهی شـده اسـت    
  ). 2001همکاران، 

باشد که توانـایی   می IgMها  در ماهی Igمهمترین 
 ي خـاص را دارد هـا  ژن ایمنی اختصاصی در برابر آنتی

بررسـی انجـام   یـک  ). در 1389 و همکاران، (کاظمی
هـاي   بر روي شـاخص ) 1390( توسط عاشورپورشده 

ماهیـان   هاي اسید لاکتیک بچه ایمنی و فراوانی باکتري
) تغذیـه  Acipenser nudiventris( قـد شـیپ   انگشـت 

مخمـر   درصد 1شده با دیواره سلولی مخمر در سطح 
دار  تر از شاهد بوده ولی اختلاف معنی بیش IgMمیزان 

، همچنین بیان نمود )<05/0P( نگردیدآماري مشاهده 
 و روده در موجود هاي باکتري کل میزان مقایسه که در

 بـین  روده لاکتیـک  اسـید  هـاي  باکتري کل مقایسه نیز
 آمـاري  دار معنـی  اخـتلاف  شـاهد  و تیماري هاي گروه

ــود ــوداگر( )>05/0P(دارد  وج ــن   .)1383 ،س ــه ای ک
هـاي اسـید لاکتیـک، از جملـه      دلیل باکتري افزایش به

بـادي را   باشـد کـه تولیـد آنتـی     هـا مـی   یلوسباسلاکتو

نسبت به شـاهد شـده    IgMتحریک و باعث بالارفتن 
بـا   . همچنین)1999، و همکاران Magnadottir( است

تولیـد   مخمـر  درصـد  5/0 ، در تیمـار توجه بـه نتـایج  
دار نسـبت بـه    طـور معنـی   به هاي اسید لاکتیک باکتري

ر مثبت این ثیأدهنده ت تر بوده است که نشان شاهد بیش
ــاکتري ــاتوژن    ب ــد پ ــوگیري از رش ــر جل ــا ب ــ ه ي اه
تولید اسیدهاي چرب  طلب شده و در نهایت با فرصت

 کننــد ، سیسـتم ایمنــی را تحریـک مـی   کوتـاه زنجیـره  
)Khoshbavar  وRostami ،2003 ؛Dalmo  و

Bogwald ،2008 .(  
دست آمده  در حقیقت نتایج بررسی بالا با نتایج به

آن اسـت   أله بیانگرارد و این مسمطابقت د از پژوهش
بیوتیک دیواره سلولی مخمـر در   که افزایش میزان پري

تواند باعـث افـزایش سـطوح ایمنـی      جیره غذایی می
نوان یک معـرف  ع میزان فعالیت لیزوزیم سرم بهگردد. 

 باشـد  اختصاصـی در مـاهی مـی   با اهمیت ایمنـی غیر 
)Peter  وSneath ،1986( ــزایش  و ــس از آافــ ن پــ

ها و تحریـک   مواد محرك ایمنی مانند گلوکان مصرف
). 1382 نیـا،  سـقا و سـروش  ( یابد ژنی افزایش می آنتی

و همکاران  El-Boshyدیگري توسط  پژوهشحتی در 
 ـ) 2010( -βبتاگلوکـان   و S. cerevisiae ثیر مخمـر أت

Glucan  100را بر روي فاکتورهاي ایمنی تیلاپیاهاي-
رسی قرار دادند و روز مورد بر 21مدت  گرمی به 800

داري در میـزان   دسـت آوردنـد کـه اخـتلاف معنـی      هب
و  05/0P>( )David(لیزوزیم سرم خون وجود نـدارد  

   ).1999همکاران، 
 ـ) 1390(در آزمایش دیگري توسـط میزانـی     ثیرأت

 بیوتیـک دیـواره سـلولی    پري درصد 3 و 2، 1سطوح 
اضـافه شـده در جیـره غـذایی      S. cerevisiaeمخمـر  

ــه ــت ماه بچ ــان انگش ــر روي    ی ــولی ب ــور معم ــد کپ ق
بررسـی   IgMو  Ig، لیزوزیم مانندهاي ایمنی  شاخص
بیوتیک در  این پريو نتایج نشان داد که افزایش نموده 
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توانـد باعـث افـزایش     جیره غذایی می درصد 3سطح 
ماهیان کپور معمولی گردد و نیـز   سطوح ایمنی در بچه

ا شاهد مشاهده را ب آماري دار در تیمارها اختلاف معنی
 اخـتلاف  کـه  کرد همچنین مشاهده )>05/0P( نمودند

 ایجـاد  لاکتیـک  اسـید  هـاي  باکتري در آماري دار معنی
 افزایش ضمن روده پذیر زیست هاي باکتري در اما شده

 شـاهد  گروه با داري معنی اختلاف تیماري، سطوح در
نتـایج ایـن مطالعـه نیـز بـا نتـایج       که  نگردید مشاهده

ــه ــد ب ــژوهشاز  هدســت آم ــی،( مطابقــت دارد پ  میزان
1391.( Tewary  وPotra )2011( بچه ) ماهیانRohu (

درصـد   10و  5/7، 5، 0 شاملهفته با جیره  8مدت  به
ند و نتـایج نشـان داد کـه    مخمر نانوایی آزمـایش شـد  

عنوان یـک   مخمر نسبت به گروه شاهد به شاملجیره 
ه و به عمل کرد )Immunostimulantساز ایمنی ( شبیه

، Sakai( کنـد  میهاي ایمنی را پشتیبانی  خوبی واکنش
ماهیان  بچه فیل )1389(فر و همکاران  حسینی .)1999

هفتـه بـا    6مـدت   به را گرم 4/11پرورشی با میانگین 
ــطوح  ــري  5 و 2، 1، 0ســ ــد پــ ــک  درصــ بیوتیــ

Saccharomyces cerevisiae  و مشـاهده   تغذیه نمـود
هـا در   لاکتوباسـیلوس و  هـا  تراکم کل بـاکتري  کرد که

افـزایش  مخمـر داراي   درصـد  5 شـامل جیره غـذایی  
ــوده اســت  دار معنــی ــا تیمــار شــاهد ب  )>05/0P(ي ب

   .)1382 پورعلی و همکاران،(
دهـد کـه    نشان مـی  دست آمده از پژوهش بهنتایج 

  بیوتیک دیـواره سـلولی مخمـر در سـطح      افزایش پري
آلاي  قـد قـزل   ماهیان انگشت جیره غذایی بچه درصد 2

هـاي   تواند باعـث بـالا رفـتن شـاخص     کمان می رنگین
و همچنـین افـزایش    IgM و Ig ،مانند لیـزوزیم ایمنی 
هاي اسید لاکتیک گردد که خود سیستم ایمنـی   باکتري

ــی  ــک م ــان را تحری ــن ماهی ــد ای ــدکن ــع تولی  . در واق
 بـه  گوارش دستگاه در بومی لاکتیک اسید هاي باکتري

ــک ــري تحری ــک پ ــواره بیوتی ــلولی دی ــر س  از مخم

 بـه  توجـه  بـا  کـه  بود پژوهش این اهداف ترین اصلی
هـاي اسـید    افزایش باکتري .گردید میسر حاصله نتایج

، دیــواره ســلولی مخمــردرصــد  2لاکتیــک در تیمــار 
ایـن  الیگوسـاکارید موجـود در    علـت وجـود مانـان    به

منبــع  الیگوســاکارید مانــاناســت چـون   بیوتیــک پـري 
هاي فلور  شد و فعالیت باکترياي مناسبی براي ر تغذیه

هـاي اسـید لاکتیـک و     بـاکتري  دستگاه گوارش ماننـد 
؛ 1998و همکـاران،   Ringo( باشـد  لاکتوباسیلوس می

Andrews  ،ختلافـات  مجموع ا در). 2009و همکاران
هـاي دیگـر    را بـا یافتـه   پـژوهش موجود در نتایج این 

 خصـوص  بهمحیطی  عوامل توان به را می پژوهشگران
 ،سـال  ،فصـول ( ماننـد  مـاهی  بـودن  خونسـرد  تعل به

 عوامـل  ،)تـراکم  و حرارت درجه نوري، دوره شوري،
 وضعیت و تولیدمثلی سیکل آبزي، گونه(فیزیولوژیکی 

 زمان ی،ـژنتیک و) اي تغذیه شرایط و جنس سن، بلوغ،
 نــوع غــذایی، هــاي جیــره فرمولاســیون گیــري، نمونـه 

 آن از ادهاسـتف  میزان و آن خلوص درجه بیوتیک، پري
، جیـره  بـه  کـردن  اضـافه  مختلف هاي روش جیره، در

 محـیط  ، نـوع گیري اندازه هاي روش حساسیت و دقت
 دماي ،بررسی فلور میکروبی دستگاه گوارشکشت در 

 فلـور  احتمـالاً  و انکوباسیون مدت طول و انکوباسیون
 عنـوان  بـه  آن از اسـتفاده  بـه  قادر که اي ویژه میکروبی
تواند بـر   این عوامل خود می .داد طرب هستند، سوبسترا

، هــاي خــونی فعالیــت پارامترهــاي رشــد و شــاخص
 بیوشیمیایی و ایمنی و نیز فلور باکتریـایی روده تـأثیر  

 پژوهشـگران  نتایج تفسیر در اختلاف باعث و گذاشته
 و اکرمــی ؛ 1997و همکــاران،   Verdegem( شــوند 

ــابراین). 1389 همکــاران، ــر بن ــد ه ــی در چن  از برخ
 امـا  نشـد  مشـاهده  آمـاري  دار معنی اختلاف مترهاپارا

 دیـواره  بیوتیک پري کاربرد که دهد می نشان ها مشاهده
 قـد  انگشـت  ماهیـان  بچه غذایی جیره در مخمر سلولی

 هاي ایمنی شاخص بر مثبت ثیرأت کمان رنگین آلاي قزل
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 رونـد  بـه  توجـه  که بـا  گذاشته روده باکتریایی فلور و
 پـژوهش  3 تیمار در شده رسیبر پارامترهاي افزایشی

 غـذایی  جیـره  در مخمـر  سـلولی  دیـواره  دوز توان می
 درصد 2 را کمان رنگین آلاي قد قزل ماهیان انگشت بچه

ملاحظـه ایـن    و با توجه بـه بهبـود قابـل   نمود  پیشنهاد
توان استفاده از ایـن ترکیـب را از نظـر     ها می شاخص

     .اقتصادي توجیه نمود

  سپاسگزاري
، ان دکتر علیرضـا شـناور ماسـوله   آقای از همکاري

نمایم. از  دانی میقدرپور  مهندس جلیلو  دکتر جوادي
در اختیار گذاشـتن   بابتشرکت شفق داروي پارسیان 

نیــز بیوتیــک مصــرفی   پــريفضــاي کارگــاهی و  
   نمایم. سپاسگزاري می
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Abstract2 

Rainbow trout farmed fish is one of the most critical situation is in the early stages of 
growth. In this study, the cell wall of yeast Saccharomyces cerevisia added prebiotic dietary 
factors at different levels of immunity and intestinal bacterial flora were used. In the study, 120 
rainbow trout fry with the average weight of 3.61±0.12 gr containing 100 liters volume 
fiberglass tub were randomly distributed into 12 tanks and were reared. An experiment to 
determine the optimum level of prebiotic effect of dietary yeast cell wall in the diet of rainbow 
trout fry in 1% prebiotic treatments, 1.5% prebiotic, 2% prebiotic prebiotic-free control, in a 
balanced design with three replications each were studied. The results showed that non-specific 
immune parameters in blood, such as lysozyme and specific immune such as IgM and Ig had 
statistically significant difference between treatment groups fed with 2% prebiotic yeast cell 
wall with other treatments and controls (P<0.05). The intestinal bacterial flora of fishes on MRS 
agar and TSA were no significant differences between treatment (P>0.05). But in the mean 
bacterial count was treated with 2% higher than the control and other treatments. Therefore, 
based on these results it can be stated that the level of 2% prebiotic cell wall of yeast used in the 
diet caused a significant increase in bacterial flora and immune parameters studied, an important 
role in the safety of rainbow trout fry plays.  
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