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  46-52/ صفحات:  91 تابستان، دومم، شماره ششسال                                      مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

گوي آب میدر جیره غذایی شاه ایمونوژن  بیوتیکو پريپروتکسین  مقایسه اثر افزودن مکمل پروبیوتیک
  هاي رشد و بازماندگی) بر شاخصAstacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823شیرین (

  
  3پورعلیرضا ولیو  2عباسعلی زمینی، 1دراامیر ساجدي*

  ،شیلاتگروه  ستادیار و عضو هیأت علمیا2، واحد لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامی ،عضو باشگاه پژوهشگران جوان1
  هاي داخلی کشور، بندرانزلیپروري آبپژوهشکده آبزي3، واحد لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامی

  15/1/91تاریخ پذیرش:  ؛12/6/90تاریخ دریافت: 
  چکیده

جیـره  حدود سطح مطلوب آن در  بیوتیک وتعیین اثر پروبیوتیک و پري برايهفته  8مدت اي بهیک آزمایش تغذیه
تیمار حاوي یک نوع پروبیوتیک  2انجام شد. این آزمایش با ) Astacus leptodactylus( میگوي آب شیرینشاهغذایی 

 ایمونوژن بیوتیکی با نام تجاريتیمار پري 2غذا و  یلوگرمکگرم در 3 و 1 هايحدر سط پروتکسین تجاري تحت عنوان
یـک   ار براي هرتکر 3 دربیوتیک پروبیوتیک و پري بدونغذا و یک تیمار شاهد  یلوگرمک گرم در 4و  2 هايحسطدر 

میگـو بـا   عـدد شـاه   120 درصد چربی، فرموله و تنظیم شد. 7درصد پروتئین و  40کالري بر گرم و با  4500با انرژي 
لیتر آب چاه پر شده بودند  70لیتري که با  100وان  15طور تصادفی در گرم انتخاب و به 05/23±74/0میانگین وزنی 

طـی یـک وعـده در     تودهزیست درصد 3میگوها روزانه با زیع گردیدند. شاهشد، تودرصد آن تعویض می 30و روزانه 
در بیوتیـک  افزودن پروبیوتیک و پـري با هاي غذایی تغذیه شدند. نتایج نشان داد که با پلت روز 60مدت به 17ساعت 

و نرخ کارایی  ، ضریب تبدیل غذاییانگین رشد روزانه، شاخص رشد ویژهدرصد افزایش وزن، میهاي آزمایشی، جیره
رشـدي و  هـاي  شـاخص پروبیوتیـک در غـذا در تمـامی     کیلوگرم گرم در 3که بین تیمار طوريهب یافتپروتئین بهبود 

هـاي رشـد در تیمـار    شـاخص ). همچنـین  >05/0P( دار آمـاري وجـود دارد  ، با گروه شاهد اخـتلاف معنـی  ايتغذیه
دار آماري مشـاهده نشـد.   شاهد بهبود داشتند ولی اختلاف معنینیز نسبت به گروه  کیلوگرم غذا گرم در 2 بیوتیکپري

میگوها بین تیمارهـا  ضریب چاقی و درصد بازماندگی شاه شاخصدار در ود اختلاف معنینب بیانگرهاي آماري بررسی
یی انـا ، توایمونـوژن بیوتیـک  کـه پروبیوتیـک پروتکسـین و پـري     آن بـود  بیانگرنتایج کلی طوربه). <05/0P( باشدمی

کار برده شده بهتـرین  همیگوي آب شیرین داشته و در بین سطوح مختلف برشدي شاه هاشاخصگذاري بالایی بر تأثیر
 بیوتیکی سطحو در تیمارهاي پري کیلوگرم گرم در 3رشدي در تیمارهاي پروبیوتیکی، سطح  هاشاخصمؤثر بر  مقدار

  باشد.می کنسانترهکیلوگرم غذاي هر ازاي بیوتیک بهگرم پري 2
  

  رشد تغذیه،، پروتکسینپروبیوتیک،  ،ایمونوژنبیوتیک، ، پريAstacus leptodactylus کلیدي: هايواژه
  

  1مقدمه
 Astacus میگوي آب شـیرین بـا نـام علمـی    شاه

leptodactylus دوست و حیوانی است حفار، تاریکی
هاي شیرین زندگی هاي آبپسند که در اکوسیستمسایه
که این آبزي جایی). از آن1382 ،ر گورابیطاهکند (می

                                                
  amir_sajedi61@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

از نظر اقتصادي ارزش بالایی دارد در بعضی از کشورها 
که خود مصرف داخلی ندارند اما به صید وسیع و با این

 دهنـد هاي مختلف آن علاقه نشان مـی یا پرورش گونه
)Perez  ،این گونه نسبت به تمـام  1997و همکاران .(

ین رشد و هماوري را داشته و ترهاي اروپایی بیشگونه
باشد و همچنین پرورش تر میها مقاومنسبت به بیماري
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علـت  هاي دیگـر بـه  استخري این گونه نسبت به گونه
؛ Ackefores، 1989( تر اسـت سازگاري مطلوب متداول

Hofman ،1980 ؛Koksal ،1988( . براساس مطالعاتی
احـل  میگوي آب شیرین در مرکنون در زمینه شاهکه تا

مختلف رشد صورت گرفته است این موجود در کارگاه 
خوبی استفاده هتکثیر پل آستانه از غذاهاي فرموله شده ب

تحریک  يبرا). 1384، نویریان؛ 1377(دانش،  کندمی
هاي رشدي و کاهش رشد و تغذیه و افزایش شاخص

ی فرمولــه شــده تجــاري در تغذیــه هــاي غــذایهزینــه
آور بـودن  توجـه بـه سـود    یرین و بامیگوي آب ششاه

 مانندقیمت توان از مواد افزودنی ارزانپرورش آن، می
بیوتیک بـه ترکیبـات جیـره غـذایی     پروبیوتیک و پري

  استفاده کرد.
ره زدایی از جیها با تولید ویتامین و سمپروبیوتیک

قابـل هضـم، اشـتها را    غذایی و یا تجزیه ترکیبات غیر
بهتري را در آبـزي   ايکنند و شرایط تغذیهتحریک می

ــی  ــاد مـ ــدایجـ ، )Austin ،2002و  Irianto( نماینـ
تمـالاً در ارتبـاط بـا تولیـد     ترین دلیل ایـن امـر اح  مهم

هایی ماننـد پروتئولیتیـک و پپتیـدولیتیک توسـط     آنزیم
باشد، که هاي موجود در پروبیوتیک مصرفی میباکتري

 ها را به پپتیـدها و آمینواسـیدها  ترکیبات ماکرومولکول
  .)Perdigon ،2003و  Fuller( کندهیدرولیز می

ــر  ــرف دیگـــ   و Bacillus subtilis از طـــ
B. licheniformis   هـا و  ، قادر بـه شکسـتن پـروتئین

)، در Farzanfar ،2006( باشـند هـا مـی  کربوهیدرات
هـاي متعلـق بـه    ضمن، توانایی تولید برخی از ویتامین

توانـد  ، را دارد که مـی 12B، همچون بیوتین و Bگروه 
دیگري براي متابولیسم بهتر مواد غذایی در ایـن   عامل

). یکی از Austin ،2002و  Iriantoموجودات باشد (
عوامل مهم در رشد سریع، دریافت میزان مطلوب غذا 

اگرچـه   با هزینه کم در زمان رشد دوران جوانی است.
زیادي در زمینـه تغذیـه بـا تـأثیرات      نسبتبهمطالعات 

صـورت   یـاد شـده  نـه  زا روي گونـرژي مواد عمده و ا

تر در مراحـل جـوانی و   بیش هاگرفته اما این آزمایش
  ).Cherkashina ،1977پرواري انجام شده است (

) غیرقابل هضمی هايعناصر غذایی (کربوهیدرات
هستند که از طریق رشد یـا فعـال کـردن یـک تعـداد      

کـه در روده وجـود    هـاي باکتریـایی  محدودي از گونه
اثرات سودمندي بر میزبان داشته و سلامتی آن را  ،دارند

ها باعث بهبـود و  بیوتیک. بنابراین پريبخشدبهبود می
تعادل میکروفلور روده و افزایش مکانیسم دفاعی میزبان 

همچنین ). Roberfroid ،1995و  Gibson( شوندمی
اي هستند که اثـرات  ها مکمل غذایی بالقوهبیوتیکپري
زا را کاهش و راندمان تغذیـه را  عفونت بار عواملزیان

هـاي  کربوهیدرات ماننددهند. هر ماده غذایی ارتقا می
قابل هضم، نشاسته مقاوم، فیبرهاي غذایی، قنـدها،  غیر

سري لیپیدهاي معین پروتئین و نیز یک برخی پپتیدها و
بیوتیک در نظـر گرفتـه   عنوان پريکه به روده برسد به

  ).Gibson ،2002و  Fooks( شوندمی
اطلاعات  در خصوص تغذیه این گونه بومی ایران

سرعت رشـد و   که . از آنجاباشدموجود می محدودي
له بسیار أها در آبزیان پرورشی دو مسمقاومت به بیماري

 شاخصتوان این دو باشند که میمهم و مورد توجه می
بهبود بخشید  بیوتیکیو پري را با ترکیبات پروبیوتیکی

در جیـره غـذایی    استفاده از این ترکیبـات  یطرفو از 
میگوي آب شـیرین در ایـران در نـوع خـود کـار      شاه

منظور رشد ین جهت بهه اشود، بجدیدي محسوب می
اي با ، بررسی تغذیهمیگوي آب شیرینتر این شاهبیش

ــک   ــف پروبیوتی ــادیر مختل ــأثیرات مق ــین  ت پروتکس
)Protexin( بیوتیکو پري ) ایمونوژنImmunogen (

اي در جیره غذایی با توجه به معیارهاي رشد و تغذیـه 
  آن انجام شد.

  
  هامواد و روش

در ایسـتگاه تحقیقـات    هفته 8مدت این بررسی به
 1388(پل آستانه) در اواخر تابستان  رودشیلاتی سفید

گـرم   05/23±74/0میگوها با وزن اولیه شاه .انجام شد
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 ـ 100گلاس وان فایبر 15در  لیتـر آب   70ا لیتري که ب
آب از طریـق   درصد 30چاه ایستگاه پر شده و روزانه 

برداشت فضـولات و تعیـین میـزان     برايکشی، سیفون
روز  5شـد و هـر   غذاي مصرف نشـده، تعـویض مـی   

بـار تعـویض کامـل آب و شستشـوي وان انجـام      یک
 12صـورت  در این آزمایش دوره نوري بـه گرفت. می

در نظـر گرفتـه    ساعت تاریکی 12ساعت روشنایی و 
که در  مهتابیشد. منبع روشنایی در این آزمایش لامپ 

متري از سطح آب قرار گرفته بـود،  سانتی 230فاصله 
  شد.تأمین می

 1هاي حدو جیره پروبیوتیکی در سط بااین آزمایش 
بیـوتیکی در  و دو جیره پريگرم در کیلوگرم غذا  3 و

یـره  و یـک ج گرم در کیلوگرم غـذا   4 و 2هاي حسط
تکرار براي  3 تیمار و 5(شاهد) با این ترکیبات  بدون

 که سطوح مختلف این ترکیبات بـا  کدام انجام شد هر
توجه به توصیه شرکت سازنده و مطالعات انجام شده 

این ري پروبیوتیک مصرفی در نام تجا .انتخاب گردیدند
صـورت  بـوده کـه بـه    Protexin Aquatech پژوهش
 Bacillus( اي باسـیلوس ه ـو شـامل بـاکتري  پودري 

licheniformis  وBacillus subtilis(     بـا تعـداد کـل
CFU/g( 8هاي زنده شمارش شـده ( باکتري

 ـ 1×10  ه ب
 کـه باشـد  مـاده مـی  عنوان پیشهمراه ترکیبات سویا به

 .Probiotics International Ltdســاخت شــرکت 
 بیوتیک مصـرفی بـا نـام تجـاري    پريانگلستان بوده و 

Immunogen   ــرکت ــاخت شـ ــا ICCو سـ  آمریکـ
)International Commerce Corporation USA (

 18، 1) بتاگلوکـان 6و1-3و1( درصـد  30 بوده و شامل
 درصد 8، پروتئین درصد 32 2الیگوساکاریدمانان درصد

باشـد.  فیبر می درصد 4/1، رطوبت درصد 8، خاکستر
، منیـزیم و  مواد معدنی آن شامل کلسیم، فسفر پتاسـیم 

شـامل   Bهـاي گـروه   باشد و داراي ویتامینمیسدیم 
                                                
1-  -Glucan (1,3-1,6) 
2- Mannanoligosacharide (MOS) 

، )6B(، پیریدوکســین )2B( ، ریبــوفلاوین)1B( یــامینت
و اسید فولیک و بیوتین و کولین است ) 12B( کوبالامین
انواع اسیدهاي آمینه شامل آلانین، آرژنین، اسید و داراي 

ــپارتیک ــآس ــین ، گلیس ــین، لوس ــید ین، ایزولوس ، اس
فنیــل آلانــین، تیــروزین،  ، لیــزین میتــونین،گلوتامیـک 

باشد. ، هیستیدین میترئونین، تریپتوفان، پرولین، والین
صورت پودر خیلی ریز و یک دست هب بیوتیکياین پر

  باشد.اي روشن و میقهوه رنگو به  با بوي مطبوع
ــب پروبیوتیــک پروتکســین  ــريترکی بیوتیــک و پ

جایگزین سلولز غذاي تیمار شاهد با انرژي ، ایمونوژن
 7درصـد پـروتئین و    40کالري بـر گـرم و بـا     4500

هـا بـا اسـتفاده از    درصد چربی، گردید و بالانس جیره
). مـواد اولیـه   1(جدول  انجام گرفت Lindoافزار نرم

از آنالیز  دست آمدهبهها با در نظر گرفتن ترکیب جیره
میگو و تعادل در اسیدهاي آمینه، چربـی  لاشه بدن شاه

ابتدا این مواد اولیه پس از  ل گردید.و سایر مواد متعاد
غـن  یکدیگر مخلوط شده و بعـد رو  خوبی باتوزین به

مطالعـه مقـادیر    بـراي ماهی به آن اضافه شد و سپس 
با مولینکس پودر  ابتدا ،مختلف پروبیوتیک پروتکسین

آب مخلوط شـده و بـه غـذا     درصد 20شده سپس با 
طور به ایمونوژنبیوتیک لی ترکیب پرياضافه گردید و

 که کل مخلوطپس از این به غذا اضافه گردید، مستقیم
را از  صورت خمیر یکنواختی در آمـد آن با هم زدن به

هـاي  صـورت رشـته  به یک چرخ گوشت عبور داده تا
 28ها در دماي اتاق (ماکارونی در آید، سپس این رشته

سـاعت خشـک    48-72مـدت  گـراد) بـه  درجه سانتی
کاهش  درصد 10تر از ها به کمگردیدند تا رطوبت آن

هـاي کـوچکی   چـین بـه حبـه   یافت و بعد توسط سیم
طور متوسـط  هکه در هر گرم بطوريهشدند بتبدیل می

  حبه موجود بود. 61
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  مواد اولیه جیره شاهد و مقدارشان بر حسب درصد -1جدول 
R (درصد) شاهد مقدار در نوع ماده R (درصد) شاهد مقدار در نوع ماده 

96/14 سلولز  8 3 ازئینک 1  
21/13 ژلاتین 2 28/9 روغن ماهی 9   
12/14 دکسترین  3  2 مخلوط ویتامین 10 
5/1 آرد گندم 4  2 مخلوط معدنی 11 
92/1 آرد ذرت 5  C 1 ویتامین 12 
 1 کولین کلراید 13 26 آرد ماهی 6
 1 پودر شاه میگو 14 9 آرد سویا 7

  
در هـر   عـدد  8میگوهاي آب شیرین به تعـداد  شاه

روز  14مـدت  طور تصادفی توزیع شـدند و بـه  هوان ب
هــا سـازگاري بـا شـرایط پـرورش در ایـن وان      بـراي 

پس از پایـان دوره سـازگاري اولـین     .نگهداري شدند
دوره پرورش آغاز شـد و   انجام گرفته و سنجیزیست

 17میگوها روزانه با یک نوبت غذادهی در ساعت شاه
روز بعد مدفوع و مواد غذایی روز تغذیه شدند. در  هر

و پس از  ها سیفونمانده در کف وانخورده نشده باقی
 105خشک کردن غـذاي مصـرف نشـده توسـط آون     

سـاعت و سـپس تـوزین     2مـدت  گراد بهدرجه سانتی
کردن و اضافه کردن رطوبت غذا به ایـن وزن، میـزان   
غذاي مصرف نشده محاسبه شـد. میـزان غـذاي حبـه     

 گردیـد. محاسبه مـی  میگوهازن شاهودرصد  2-3شده 
یابی به معیارهاي شاخص منظور دستسنجی بهزیست

هاي کیفی بار انجام شد. شاخصرشد هر دو هفته یک
طـور  هب pHمانند درجه حرارت، اکسیژن محلول، آب 

روزانه و میزان آمونیاك، نیتریت و سختی کـل هـر دو   
  ).2(جدول  گیري شدبار اندازههفته یک

  
  هاي آزمایشخصوصیات فیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده در تانک -2ل جدو

  عوامل
 سختی کل

گرم بر (میلی
 لیتر)

نیتریت 
گرم بر (میلی

 لیتر)

3NH  
گرم بر (میلی

 لیتر)

+4NH  
گرم بر (میلی

  لیتر)

  کربنات
گرم (میلی

 بر لیتر)

  کربناتبی
گرم (میلی

 بر لیتر)

  قلیائیت کل
گرم (میلی

  بر لیتر)

2CO  
گرم (میلی

 بر لیتر)
نمونه 

12/0±016/0  11 ± 215  آب  004/0± 08/0  6/1  22/0±  0 8 ± 305  42/1 ± 5  ±5/0  06/0  

  
ــایش    ــول دوره آزم ــا در ط ــط دم ــین متوس همچن

 میـانگین گـراد بـوده و   درجه سـانتی  196/0±860/25
 46/7±066/0اکسیژن محلـول در کـل دوره آزمـایش    

 درکـل دوره آزمـایش   pHگرم در لیتر و میانگین میلی
  گیري شد.اندازه 014/0±78/7

)، شاخص رشد ویژه BWI( درصد افزایش وزن بدن
)SGRضریب تبدیل غذایی ،( )FCR،(   ضـریب چـاقی 
)CF(درصد بازماندگی ، )SVR ( و نرخ کارآیی پـروتئین 
)PER (محاسبه شدند )Hung  ،1993و همکاران(:  

  

100×  
 - م گر به اولیه وزن میانگین

  =  گرم به نهایی وزن میانگین
درصد افزایش 

  وزن بدن
  گرم به اولیه وزن میانگین

  

100×  

 وزن میانگین طبیعی لگاریتم

 طبیعی لگاریتم -  گرم به اولیه

  =  گرم به نهایی وزن میانگین
شاخص 
  رشد ویژه

  زمان
  

  (گرم) شده خورده غذاي مقدار
=  

  ضریب
  (گرم) بدن وزن افزایش  غذایی تبدیل
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100×  
  گرم به دوره انتهاي وزن میانگین

=  
  ضریب
  مترسانتی به دوره انتهاي طول میانگین 3  چاقی

  

100×  
 تعداد - تعداد تلفات

  =  موجودات مورد آزمایش
درصد 

  بازماندگی
  موجودات مورد آزمایش تعداد

  

100×  
  (گرم) بدن وزن افزایش

=  
 کارایی نسبت

  گرم)( پروتئین مصرف مقدار  پروتئین
  

ــل داده ــه و تحلی ــالیز  هــا از روشتجزی ــون آن آزم
یانگین و براي مقایسه م) ANOVA( طرفهواریانس یک

اي دانکـن در سـطح   دامنـه بین تیمارها از آزمـون چند 
براي  SPSSافزار از نرم. استفاده شد درصد 95اطمینان 

 Excelافـزار  ها و با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده
  و نمودارها رسم گردید. هاولجد

  
  نتایج

در دو  اي تغذیـه شـده  میگوه ـ، شاهدر بین تیمارها
سطح پروبیوتیکی مصرفی نسبت به سایر تیمارها رشد 

ي داشته و به وزن بالاتري رسـیدند و در بـین دو   بهتر
 3میگوهاي تیمـار پروبیوتیـک   ، شاهسطح پروبیوتیکی

 وزن بــالاتري را حاصــل نمودنــد.گــرم بــر کیلــوگرم 
بـا جیـره غـذایی حـاوي      میگوهـاي تغذیـه شـده   شاه
گرم بر کیلوگرم غذا، نسبت بـه   2میزان بیوتیک بهپري

گـرم بـر    4بیوتیـک  پـري تیمارهـاي   و گـروه شـاهد  
رشد بهتري داشته و به وزن بالاتري رسیدند. کیلوگرم 

 هـا شـاخص ولی نسبت به تیمارهـاي پروبیـوتیکی از   
  بودند.تري برخوردار اي کمرشدي و تغذیه

میگـوي آب  هاي رشد شاهمقایسه میانگین شاخص
دهنده آن است که با افزایش نشان 3شیرین در جدول 

ش وزن بدن و شـاخص  میزان پروبیوتیک درصد افزای
هاي پروبیوتیکی نسبت رشد ویژه بهبودیافته و در تیمار

افزایش نشـان   بیوتیکیپريتیمارهاي  و به گروه شاهد
ژه فزایش وزن و ضریب رشد وی. حداکثر درصد ادادند

ترین آن مربوط و بیشمربوط به تیمارهاي پروبیوتیکی 
 تیمار اینبود که گرم بر کیلوگرم  3 به تیمار پروبیوتیک

و تیمــار  شــاهد بــا گــروه دار آمــارياخــتلاف معنــی
همچنـین   نشـان داد. گرم بـر کیلـوگرم    4بیوتیک پري

ه نیز در گـروه شـاهد مشـاهد    شاخصدو  حداقل این
نیز با افزایش میـزان پروبیوتیـک    و )>05/0Pگردید. (

 ـ     کـه بـین   طـوري هضریب تبـدیل غـذایی بهبـود یافـت ب
بیوتیک پري و تیمار تیمارهاي پروبیوتیکی با گروه شاهد

 دهدداري را نشان میاختلاف معنیگرم بر کیلوگرم  4
)05/0P<( ضریب تبدیل غـذایی، در تیمـار    و بهترین

  ر کیلوگرم مشاهده گردید.گرم ب 3بیوتیک پرو
همچنــین اخــتلاف ضــریب چــاقی و درصــد     

ــاه  ــدگی ش ــاي  بازمان ــی در تیماره ــاي آزمایش میگوه
و  بیوتیـک ایشی مختلف که با سطوح مختلـف پرو آزم

ــري ــکپ ــی   بیوتی ــد معن ــده بودن ــه ش ــود دارتغذی  نب
)05/0P>کـــارایی پـــروتئین در تیمارهـــاي  ). نـــرخ

د اختصـاص داد  ترین مقدار را به خوبیش پروبیوتیکی
اخـتلاف   بـا گـروه شـاهد   هر دو تیمار پروبیوتیکی  و

گرم بر  3داري را نشان دادند و تیمار پروبیوتیک معنی
 4بیوتیـک  پـري بر گروه شاهد با تیمار علاوهکیلوگرم 

داري را نشـان داد  اخـتلاف معنـی  نیز گرم بر کیلوگرم 
)05/0P<( در بین دو سـطح پروبیـوتیکی مصـرفی،    و

گـرم بـر    3یی پروتئین در تیمار پروبیوتیـک  نرخ کارا
و در  گرم بر کیلوگرم 1تر از پروبیوتیک بیشکیلوگرم 

بیوتیکی مصرفی، ایـن شـاخص در   بین دو سطح پري
تـر از  بـیش  گـرم بـر کیلـوگرم    2 بیوتیـک تیمار پـري 

  بود.گرم بر کیلوگرم  4 بیوتیکپري
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  هفته پرورش 8ي مختلف طی ) در تیمارهاMean±S.E( ايتغذیه رشدي و هايشاخصمقایسه  -3جدول 
  تیمار

 شاخص
 شاهد

  پروبیوتیک
 گرم بر کیلوگرم 1

  پروبیوتیک
 گرم بر کیلوگرم 3

  بیوتیکپري
 گرم بر کیلوگرم 2

  بیوتیکپري
 گرم بر کیلوگرم 4

BWI (درصد)  a426/0 ± 03/12  ab21/1 ± 84/17  21/15 ± 1/68b ab45/2 ± 15/16  a65/2 ± 63/12  
SGR )(درصد روز  a006/0 ± 189/0 ab017/0 ± 27/0  0/32 ± 0/023b ab035/0 ± 25/0  a039/0 ± 197/0 

FCR b405/0 ± 091/5  a293/0± 043/2  1/416 ±0/321a ab357/0± 896/2  b450/0± 901/4  
CF (درصد) a047/0 ± 98/2  a042/0 ± 0/3  3/1 ± 0/05a a055/0± 99/2  a05/0 ± 02/3  

SVR (درصد)  a22/7 ± 5/87 a17/4 ± 83/95  a17/4 ± 83/95  a17/4 ± 83/95  a33/8 ± 67/91 

PER (درصد) a1/0 ± 1/1  bc1/0 ± 73/1 2/1 ± 0/2c abc2/0 ± 5/1  ab2/0 ± 23/1 

  
  بحث
ــا شـــاه ــا در دو ســـطح در بـــین تیمارهـ میگوهـ

رشـدي   هاشاخصپروبیوتیکی رشد بهتري داشته و به 
 هااین شاخصبودن  بالاتري رسیدند. بالاتر ايو تغذیه

 هـاي پـژوهش توان در در تیمارهاي پروبیوتیکی را می
نــژاد و همکــاران ضــیایی .دیگــر نیــز مشــاهده نمــود

)، اثر محصول تجاري پروتکسـین آکواتـک را   2006(
هـاي دسـتگاه گـوارش،    بـر پارامترهـاي رشـد، آنـزیم    

 هـاي دسـتگاه گـوارش میگـوي سـفید هنـدي      باکتري
)Fenneropenaeus indicus(    و پارامترهـاي کیفـی

 بیـانگر ها آب مورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه آن
هـا در روده میگوهـا   آمیز باسیلوسسازي موفقیتکلنی

.  در مراحل ابتدایی چرخه حیات میگوها بود خصوصبه
هاي رشد در تیمارهاي پروبیـوتیکی  شاخصبرخی از 

در  حـال ایـن  تر بود، بـا نسبت به تیمارهاي شاهد بیش
ــی   ــتلاف معن ــوارد اخ ــی م ــد.  بعض ــاهده نش دار مش

Rengpipat ) اي ) در آزمایش تغذیه1998و همکاران
 )Penaeus monodon( ببـري سـیاه   که روي میگوي
عنـوان پروبیوتیـک   به Bacillus S11انجام دادند و از 

در غذا استفاده نمودنـد، پـس از پایـان دوره آزمـایش     
رهایی که از غـذاي  تري را در میگوهاي تیمارشد بیش

آغشته به پروبیوتیک تغذیه کرده بودند، در مقایسـه بـا   
گــروه شــاهد مشــاهده کردنــد. در آزمایشــی ناصــري 

 BioPlus 2B ) بــا اســتفاده از پروبیوتیــک  1387(
از نظـر  ( )B. licheniformisو  B. subtilis(حاوي 

باشـد)  هاي باکتریایی کاملاً مشابه پروتکسین مـی گونه

غـذا در جیـره   درصـد   75/0و  درصد 1 هايحدر سط
و ضـریب   کمان رشد بهتـر آلاي رنگینلارو ماهی قزل

ــازده  و درصــد افــزایش وزنرشــد ویــژه  و درصــد ب
را تـري  تر و ضریب تبدیل غذایی پـایین بیش پروتئین

نسبت به گروه شاهد مشاهده نمود و در بین دو سطح 
 1هـاي تیمـار پروبیوتیـک    پروبیوتیکی مصرفی، ماهی

ولـی اخـتلاف    وزن بالاتري را حاصل نمودند. درصد
) >05/0P( داري را در درصد بقـاء بـین تیمارهـا   معنی

  مشاهده نکرد.
ــریم ــا 1389زاده و همکــاران (در آزمایشــی، ک ) ب

 Lactibacillus( اســتفاده از پروبیوتیــک پریمــالاك

acidophilus ،L. casei ،Enterococcus faecium 
در جیـــره  )Bifidobacterium thermophilumو 

 و 09/0دریاي خزر در دو سطح ماهی سفید غذایی بچه
بیشـترین درصـد افـزایش وزن و     ، نیـز ترینبیش 1/0

تـرین  کـم  ضریب رشد ویژه و درصد بازده پروتئین و
دست هضریب تبدیل غذایی را تیمارهاي پروبیوتیکی ب
 دار بـود آوردند که در مقایسـه بـا گـروه شـاهد معنـی     

)05/0P<(.  همچنین مشاهده کردند که پروبیوتیک در
هاي آزمایشی در درصد تلفات ماهی تأثیر ترکیب جیره

 ـ داري نداشتمعنی دسـت آمـده در ایـن    هکه با نتایج ب
 اللهی و همکـاران . ولی حبیبداشتمطابقت  پژوهش

سـطح   4در  ) با افزودن پروبیوتیـک پریمـالاك  1389(
، بـه  لوگرم غـذا (شاهد) گرم بر کی 0و  4/1، 9/0، 4/0

کمان اخـتلاف  آلاي رنگینماهیان قزلجیره غذایی بچه
در افزایش وزن بدن و ضریب رشد ویژه  داري رامعنی
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ضریب تبدیل غذایی نسبت به گروه شاهد مشـاهده   و
در ماهیان ولی بازماندگی بالاتري را  ).<05/0P( نکردند

گـروه   بیوتیکی در مقایسـه بـا  تغذیه شده با مکمل پرو
  مطابقت ندارد. این پژوهشد مشاهده کردند که با هشا

گـرم   1و  3 تیمارهاي پروبیوتیک پژوهشدر این 
اختصاص  ترین ضریب ویژه را به خودبیش بر کیلوگرم

محققـان  دسـت آمـده از برخـی    دادند، که با نتایج بـه 
) تـأثیر  2007( و همکـاران  Farzanfarمطابقت دارد. 

را بـر رشـد    BioPlus 2B سطوح متفاوت پروبیوتیک
کمـان مـورد بررسـی قـرار     آلاي رنگینلارو ماهی قزل

میزان درصد بـازده پـروتئین در انتهـاي دوره     که دادند
آزمایشی در تیمارها پروبیوتیکی نسبت به گروه شاهد 

تر بود ولی درصد بقاء بین تیمارها داراي اختلاف بیش
 ) نیز اثر پروتکسین را1385جعفریان ( داري نبود.معنی

هاي گوارشـی لارو  بر رشد، بازماندگی و فعالیت آنزیم
ود. نتـایج ایـن مطالعـه نیـز     برون مطالعه نم ـماهی قره

دار بـر رشـد و بازمانـدگی و    اثرات مثبت معنی بیانگر
  برون بود.هاي گوارشی لارو قرهیمآنز

ضـریب   داري دراخـتلاف معنـی   پـژوهش در این 
 اهده نشـد چاقی و درصد بازماندگی بین تیمارهـا مش ـ 

)05/0P> .(کـــارایی پـــروتئین در تیمارهـــاي  نـــرخ
ترین مقدار را به در بین سایر تیمارها بیشپروبیوتیکی 
با گروه  اص داد و هر دو تیمار پروبیوتیکیخود اختص

داري را نشان دادند. دلیـل اصـلی   شاهد اختلاف معنی
این نتیجه، ممکن است مرتبط با توانایی باسیلوس بـه  

ــزیم ــه گوارشــی تولیــد آن و  Irianto( پروتئــاز در لول
Austin ،2002 ؛Farzanfar ،2006 ( و بهبود هضم و

، Perdigonو  Fuller(جذب ترکیبات پروتئینی باشد 
تواند سبب هضـم و جـذب   ها می. این ویژگی)2003

  ).2004و همکاران،  Gullianبهتر مواد مغذي گردد (
سـطوح   با ي تغذیه شدهمیگوهادر بین تیمارها شاه

بهتـري   ايرشـدي و تغذیـه   هـا شـاخص بیوتیکی پري
لـی نسـبت بـه تیمـار     داشـته و نسبت به گروه شـاهد  

. بـالاتر  تـري قـرار گرفتنـد   پروپیوتیکی در سطح پایین
نسـبت   بیوتیکیدر تیمارهاي پري هااین شاخصبودن 

دیگـر نیـز    هـاي پژوهشتوان در را می به گروه شاهد
ــود  ــاهده نم ــار Mazlum .مش ــا ) 2010(ان و همک ب

ــزودن در  MOS (Mannan oligosaccharides( اف
ــاه   ــذایی ش ــره غ ــامیگوجی ــوان يه ــیرین  ج آب ش

)Astacus leptodactylus و  3، 5/1، 0 مقــادیر) بــا
 روز 60پس از  که سنجیدند گرم بر کیلوگرم غذا، 5/4

ــان داد  ــایج نش ــدنت ــاي    ن ــد در تیماره ــارآیی رش ک
ترین ضریب کم )>05/0P( بیوتیکی افزایش یافتپري

بـوده  گرم بر کیلوگرم  3تبدیل غذایی مربوط به تیمار 
گـرم بـر    3ترین افـزایش طـول نیـز در تیمـار     و بیش

ضریب رشد ویژه  ).>05/0P( مشاهده گردید کیلوگرم
بیوتیکی نسبت بـه گـروه شـاهد    نیز در تیمارهاي پري

ــی ــودداراي اخــتلاف معن ــرین  ).>05/0P( داري ب بهت
ــدگی را د ــريبازمان ــار پ ــک ر تیم ــر  5/1بیوتی ــرم ب گ

بـا   5/4بیوتیـک  مشاهده کردند و تیمار پـري کیلوگرم 
آمـاري در یـک سـطح قـرار گرفـت و       نظـر شاهد از 

تـري  از بازماندگی کـم گرم بر کیلوگرم  3بیوتیک پري
در این  یکلطوربه نسبت به گروه شاهد برخوردار بود.

 هاي رشدي، مربـوط بهترین نتیجه از شاخص پژوهش
 بوده است.گرم بر کیلوگرم  3بیوتیک به تیمار پري

Hai و Fotedar )2009(  ــتفاده از ــا اســــ    بــــ
)Bio-Mos® and β-1,3-D-glucan (ــر روي  بـ

juvenile میگوي غربیشاه )Penaeus latisulcatus( 
و کاهش ضریب  داري را در افزایش وزناختلاف معنی
 ـ  تبدیل غذایی . دنسبت به گروه شاهد ملاحظـه نمودن

میر ملاحظه  داري را در مرگ وهمچنین اختلاف معنی
بیوتیکی میر در تیمارهاي پري نمودند که درصد مرگ و

 غذایی نسبت به گروه شاهد کاهش یافته بود.
Genc 2007( و همکاران( با افزودن MOS )  کـه

 32میـزان  بـه  ایمونـوژن بیوتیـک  در پـري  این ترکیـب 
گرم بـر   5/4و  3، 5/1، 0 مقادیربا  )درصد وجود دارد

 روزه 20 هـاي پس نوزادکیلوگرم غذا، به جیره غذایی 
ــبز (  ــري س ــوي بب  )،Penaeus semisulcatusمیگ

ترین ضریب تبدیل غذایی و درصد ، کمترین رشدبیش
گـرم بـر    3درصـد در تیمـار    64±9/6 میـزان بقایی به
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مشاهده کردند که نسبت به بقیه تیمارها بالاتر کیلوگرم 
  .دار بوداي اختلاف معنیبوده و دار

اي بـا  در مطالعـه  )1389(جافر نـوده و همکـاران   
(شـاهد)،   0نـوژن در سـطوح   وبیوتیک ایمافزودن پري

کیلـوگرم غـذا، بـه جیـره غـذایی       گرم بر 2و  1، 5/0
بهتـرین   )Acipenser persicusبـرون ( ماهی قرهبچه

، ضـریب رشـد ویـژه و ضـریب     درصد افـزایش وزن 
مشاهده گرم بر کیلوگرم  1بیوتیک ريتیمار پ درچاقی 

دار که نسبت به سایر تیمارها داراي اختلاف معنی شد
  ).>05/0P( بود

Olsen چـارقطبی  مـاهی  در ،)2001( و همکاران 
Salvelinus alpinus  کـارگیري کردنـد بـه   مشـاهده 

علـت  غـذایی، بـه   جیـره  درصد در 15 میزانبه اینولین
 ـ منجـر  آن تجزیـه  و تخمیـر نبـود    ایـن  انباشـت  هب

 بـر  بـار زیان و نامطلوب تأثیر نتیجه در کربوهیدرات و
 کاهش بتوان احتمالاً و شده روده هاي انتروسیتسلول

در گـرم بـر کیلـوگرم     4بیوتیک رشد در پري عملکرد
  .نمود چنین توجیهرا این این پژوهشمیگوهاي شاه

بــالاترین در ایـن آزمـایش پـس از گـروه شـاهد،      
 4بیوتیـک  ایی مربوط به تیمـار پـري  ضریب تبدیل غذ
در سـطحی برابـر بـا گـروه شـاهد و      گرم بر کیلوگرم 

ریب تبـدیل غـذایی مربـوط بـه     ترین و بهترین ض ـکم
چنـد   بـود. هـر  گرم بر کیلـوگرم   2بیوتیک پري تیمار

در  بهترین نتیجه از تیمارهاي پروبیوتیکی گرفتـه شـد.  
گی داري در درصد بازمانـد اختلاف معنی پژوهشاین 

  ).<05/0P( بین تیمارها مشاهده نشد
Sang  ــاران  Mannan از )2009(و همکــــــــ

oligosaccharide درصد در جیره  4/0و  2/0میزان به
 )marron)Cherax tenuimanus  میگويغذایی شاه

هاي ایمنی و بقاء به هنگام وارد شدن بررسی پاسخ براي
 ، ملاحظه کردند که درصد بازمانـدگی هااسترس به آن

که در برابر بیوتیکی زمانیمیگوها در تیمارهاي پريشاه
  استرس قرار داشتند نسبت به گروه شاهد افزایش یافت.

Rodriguez  6و1-3و1، تأثیر )2007(و همکاران 
 ایمونـوژن بیوتیـک  که این ترکیـب در پـري  بتاگلوکان 

 را در تولید میگوهايباشد درصد موجود می 30میزان به
در ، )vannamei Litopenaeus( ســفید غربــی  پــا

 دست آمدهبهپرورش ارزیابی کردند، نتایج  استخرهاي
 بـراي که از بتاگلوکـان  از این آزمایش نشان داد، زمانی

، میزان ها در استخرهاي پرورش استفاده شدتغذیه میگو
طور هافزایش یافت که بدرصد  70بازماندگی میگوها تا 

  شاهد بالاتر بود.) نسبت به گروه >05/0Pداري (معنی
Sung در آزمایشی نشان دادند ) 1998( و همکاران

بتاگلوکان اسـتخراج شـده از    1و6-1و3که استفاده از 
، Saccharomyces cerevisiae دیوار سلولی مخمـر 

را در مقابـل بیمـاري   مقاومت میگوهـاي ببـري سـیاه    
  دهد.افزایش می )WSSV( ویروسی لکه سفید میگو

رشــدي از  هـا شـاخص ن بهتــری پـژوهش در ایـن  
دست آمد. علـت ایـن امـر را    هپروبیوتیکی ب هايتیمار

هـاي ایـن نـوع پروبیوتیـک مـرتبط      توان به ویژگیمی
کار رفتـه در ایـن   هباکتري باسیلوس ب احتمالاً دانست.
کنـد کـه   هاي خارج سلولی تولیـد مـی  ، آنزیمپژوهش

تواند به فعالیت آنزیمی کمک کنـد و مـواد مغـذي    می
ا براي هضم بهتر، افزایش دهد و در نتیجه رشد لازم ر

). از 2002و همکاران،  Ghosh( بهتري را ایجاد نماید
در  12Bطرفــی بــا توجــه بــه قابلیــت تولیــد ویتــامین 

هـا در  ها، و نقـش مـؤثر ایـن نـوع کـوآنزیم     باسیلوس
تـر  ها و جذب بـیش در سلول ATPهاي توالی چرخه

توان د بالاتر را میمواد غذایی و در نهایت هضم و رش
، Gatesoupe؛ Jory ،1998( به این ویژگی نسبت داد

 تــرین ضــریبکــم همچنــین .)Fuller ،1989؛ 1999
هاي پروبیوتیکی بـود  تبدیل غذایی نیز مربوط به تیمار

داري با گروه شاهد داشت علت ایـن  که اختلاف معنی
ها توان در این دانست که احتمالاً پروبیوتیکامر را می

 پروتئازهـا  مانندهاي گوارشی ا تولید ویتامین و آنزیمب
تواننـد شـرایط   قابل هضـم، مـی  تجزیه ترکیبات غیر و

نمایند و موجـب  اي بهتري را در آبزي ایجاد میتغذیه
 تر مواد غـذایی و تولیـد گوشـت گـردد    جذب مناسب

)Irianto  وAustin ،2002.(    این احتمال هـم وجـود
نسـبت   بـه جیـره غـذایی،    دارد که افزودن پروبیوتیک
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 جذب مواد غذایی موجود در جیـره را افـزایش دهـد   
)Ghosh  ،2002و همکاران(.  

گیري کلی از این آزمایش و بـا  عنوان یک نتیجههب
ــه  ــه هــاشــاخصتوجــه ب ــالا در اي رشــدي و تغذی ب

 مقدارتیمارهاي پروبیوتیکی، پروبیوتیک پروتکسین با 
ان یک محرك رشـد  عنوتواند بهمیگرم بر کیلوگرم  3
طور مؤثري مورد استفاده قرار گیرد و بـا توجـه بـه    هب

بهبود قابل ملاحظه ضریب تبـدیل غـذایی و افـزایش    
توان اسـتفاده از ایـن ترکیـب را از    رشد می هاشاخص

بیوتیـک  در مـورد پـري  و نظر اقتصـادي توجیـه نمـود   

گـرم بـر    2بیوتیـک  کـه تیمـار پـري    جاایمنوژن از آن
هـاي رشـدي   به گروه شاهد شـاخص  نسبتکیلوگرم 

تـر  پایین مقادیربالاتري را نشان داد به احتمال زیاد در 
تـوان  عنوان یک محرك رشد مـی مؤثر خواهد بود و به

  .از آن استفاده نمود
  

  سپاسگزاري
نان ایستگاه تحقیقات شیلاتی از کارشناسان و کارک

 دلیل در اختیار دادن امکانـات ه، برود (پل آستانه)سفید
  .نمائیمسپاسگزاري میهاي لازم، و همکاري
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Abstract1 

An 8-week experiment was conducted on the to effects of dietary Immunogen prebiotic and 
Protexin probiotic on growth indices and survival of Astacus leptodactylus. This experiment 
was done with two treatments, including of trade probiotic (Protexin) in levels 1 and 3 g/kg in 
food, and a kind of prebiotics with trade name of Immunogen prebiotic in levels 2 and 4 g/kg in 
food, and control group without probiotic and prebiotic and three replication for each of them 
with energy 4500 cal/gr and with 40 percent protein and 7 percent lipid. 120 crayfish with an 
average individual weight of 23.05±0.74 gram were selected and randomly stocked into the 15 
fiberglass tanks of 100 liter capacity and tanks were filled with 70 liter freshwater and 
approximately 30% of the total water volume was replaced daily with freshwater. The 
experimental Cray fish were fed with diet pellet 1 once a day according to 3% of body weight at 
5:00 pm. the results showed with adding probiotic and prebiotic in experimental dietary, such 
growth indices of crayfish as weight gain, mean daily growth, specific growth rate, food 
conversion ratio, protein efficiency rate were improved as there are statistical significant 
differences among treatment with 3 g/kg probiotic and control diet (P<0.05). Also the 
mentioned growth indices in treatment 2 g/kg rather than control was better but there were no 
significant differences among treatments. Statistical survey represents there were no significant 
different factors of coefficient condition and survival rate in crayfish among treatments 
(P>0.05). The results indicated that Protexin probiotic and Immunogen prebiotic can effect on 
growth indices in Astacus leptodactylus and in all of the levels the most effective content were 
levels of 3 g/kg probiotic in probiotic treatment and in the prebiotic treatments,the best level 
was 2 g/kg prebiotic in dry food. 
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