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  چکیده
تامین  براي افزایش تولید انبوه، بنابراینشود،  ها محسوب می منبع کربن یک عامل ضروري براي رشد میکروجلبک

بـر   )NaHCO3( کربنات سـدیم  باشد. در این مطالعه اثر بی ها می میکروجلبک و نمو کربن یکی از مراحل مهم در رشد
 ـمورد بررسی قرار گرفـت.   TMRL(AG)رشد میکروجلبک سندسموس در محیط کشت   غلظـت  4یـن منظـور از   ه اب

سـتفاده  ا روز 13طـی   TMRL(AG)یط کشـت  مح ـدر لیتـر)   در میلی 10و  NaHCO3 )5/2 ،5 ،5/7 کربنات سدیم بی
اضافه شده نشـان   TMRL(AG)کربنات سدیم که به محیط کشت  هاي مختلف بی ه با غلظتدست آمد به. نتایج گردید

لیتر  تعداد سلول در میلی 238×105میزان  ترین رشد را در روز سیزدهم بهلیتر، بیش میلی 5/7داد که تیمار سوم با غلظت 
تر میکروجلبک سندسموس در محیط کشت تیمـار   خ رشد و ضریب رشد ویژه نشان داد رشد سریعنرمحاسبه داشت. 

کربنـات سـدیم در محـیط کشـت      دست آمده استفاده از بی هبا توجه به نتایج ب. بود 11/0و 56/1 ترتیب برابر با به سوم
وان محیط کشت اصـلاح شـده   عن هب سندسموس وتولید انبوه میکروجلبک  براي TMRL(AG) قیمت  معمولی و ارزان

  گردد. میتوصیه  سندسموسمیکروجلبک 
 

  .TMRL(AG) ،Scenedesmus spکربنات سدیم،  ، بیسندسموسمیکروجلبک  کلیدي:هاي  واژه
  

  1مقدمه
 ها میکروارگانیسم از متنوع بسیار گروه ها میکروجلبک

 فتواتوتروفیک نگارنگ،ر سلولی، تک تر بیشکه  هستند
)Photoautotrophic ( تولیدکننـده بـزرگ   عنـوان  بـه و 

 Hoa؛ Olaziola ،2003( هستند آب شیرین و اقیانوسی
ا در دنیاي امروز مصارف ه جلبک). 2011و همکاران، 

ها، بسـیاري از کشـور   در هاي فراوانی دارنـد. و کاربرد
اي از اقتصـاد را تشـکیل داده و    ها بخش عمـده  جلبک

                                                
  aganjian2002@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

ها تامین  جلبک وسیله ها به ارقام بزرگی از صادرات آن
 پـرورش و تولیـد غـذاي زنـده بـا کیفیـت و       شود. می

 ـتغذیـه لاروهـا    بـراي کمیت مناسب  در  خصـوص  هب
ها یعنی آغاز تغذیه فعال از  مراحل ابتدایی پرورش آن

). 1371مهـر،   کیـان (اهمیت زیـادي برخـوردار اسـت    
تامین نیازهـاي غـذایی آبزیـان نقـش      تغذیه مناسب و

ــابی  اساســی را در دســت ــهی ــوه  برنام ــد انب هــاي تولی
عهده دارند.  میگو و افزایش بازدهی آن به ماهی و بچه

تنهـا نقـش مهمـی را در تکثیـر و      ها نـه  میکروجلبک
ارنـد، بلکـه   عنوان یک منبع غذایی د پرورش آبزیان به
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ها در تعادل اکسیژن  همراه باکتري سزایی نیز به هنقش ب
ــرورش ایبکراکســید و دي ــر و پ ــا ن در محــیط تکثی ف

یل مختلـف از جملـه دارا   غذاي زنده به دلا نمایند. می
هاي آمینه آزاد، اسیدهاي چـرب غیراشـباع   بودن اسید

EPA و DHA، ــان،  هضــم ــذیري ســریع و آس ــاز پ  نی
به هضم پیشـرفته و مقـادیر مناسـب پـروتئین      نداشتن

، Beckerm( اسـت  محلول از اهمیت بالایی برخوردار
 بـر  ها عـلاوه  لبکمیکروج). Hallmann ،2007؛ 2004

لیپید، سرشار از اسیدهاي چرب غیراشـباع،   و پروتئین
کوبـالامین) و   (متیل 12Bساز ویتامین  ، پیش6Bویتامین 

ها و فلـزات   اسپوروپولین (کاهش سمیت نوروتوکسین
هـا   ترین خواص بالینی جلبک باشد. از مهم سنگین) می

توان به کاهش کلسترول در خـون و کبـد، کـاهش     می
خون، دیابت، جلوگیري از پوکی استخوان، بهبود فشار 

ه نمود. همچنـین  خونی اشار وست، زخم معده و کمیب
در بهبـود و تقویـت سیسـتم    هـا   عملکرد مفید جلبک

ایمنی، کاهش آلرژي، کند شدن روند رشد تومورهـاي  
ها به اثبات رسـیده   سرطانی و کاهش عملکرد ویروس

ت فراوانـی  عل ـ هـاي سـبز بـه    کلروفیتا یا جلبکاست. 
هـاي عمـده    ز گـروه هـا یکـی ا   پراکندگی آن ها و گونه

  ).Micheal ،1985و  Bold( باشند ها می جلبک
 يلیمنولـوژ  مختلـف ي ها زمینه در سندسموس جنس

 و بـوده  مطـرح  یآزمایشـگاه  رتي هـا  معـادل مـوش  
 هـا  جلبک این دارند. یتحقیقات علوم در فراوانی کاربرد
 يبسـیار  در استاندارد يها یسممیکروارگان عنوان به معمولاً

مطـرح   هـا  آب مـدیریت  و يتکنولـوژ  آبی، پژوهشاز 
از  جنس این ).1986و همکاران،  Zachleder( هستند

در  یغـذای  منـابع  پرطرفـدارترین  ازی یک ـ هـا،  جلبـک 
 هسـتند  خـوار  گیاه يها زئوپلانکتون کشت و ها آزمایش

)Boersma  وVijverberg ،1995.( سندســـــــموس 
 یبرخ ـ حـذف  يبـرا  مهـم  يتجـار  گونه یک عنوان به

 دارد کاربرد یآب منابع از کادمیوم مثلی سمي ها کاتیون
)Monteiro  ،يهـا  جلبک از همچنین، ).2009و همکاران 

 چرب،ي اسیدهاي بالا مقادیر دلیل داشتن به یسلول تک
ــرا ــد يب ــوخت تولی ــ س ــ و یطبیع ــه  در یحت تغذی

 ـ و روتیفرهـا  مثـل  یهای زئوپلانکتون اسـتفاده   هـا  یدافن
 Brachionus quadridentatus اثـر  ؛مثـال  بـراي . شود می
) 1783( هارمن و مـولر ، روتیفر انجام شد تغذیهي رو

 نـوع  3 همراه به یسلول تک يها جلبک انواع از ستفادها
جلبک  با شده تغذیه روتیفر رشد که داد نشان راجلبک 

Scenedesmus quadricauda از بهتر يدار یمعن طور به 
). Ajah، 2010( استسلولی  تک يها جلبک انواع یگرد

 يهـا  جلبـک  از گونـه  171 تـاکنون  است، ذکر به لازم
 شناســایی شــدند سندســموس جــنس یســلول تــک

 ،ها از منابع مختلـف  میکروجلبک .)1391پیشه،  (عسل
CO2 کننـد:   مصرفی خود را تامین میCO2  اتمسـفر،  از

 هــا هـاي صـنعتی، فــرم محلـول شـده کربنـات      دودکـش 
)3Na2CO3 ،NaHCO3( ـ  که می  طـور مسـتقیم    هتـوان ب

و  Wang( هـا اسـتفاده کـرد    براي تغذیه میکروجلبـک 
براي افـزایش محصـول در    بنابراین ).2008همکاران، 

تولید انبوه تامین کربن یکی از مراحـل مهـم در رشـد    
 ،هاي مختلف در گونه CO2تحمل  باشد. میکروجلبک می

  بـا توجـه بـه کـاربرد      ).1(جـدول   باشـد  متفاوت مـی 
هــا و  بســیار وســیع و ارزش اقتصــادي، میکروجلبــک

اي  گونه ها در صنایع مختلف، بررسی تنوع مصارف آن
تولید  هاي بومی منطقه و ارزیابی کشت و جلبکمیکرو
ها در  ، بررسی ارزش غذایی و یافتن کاربرد آنصنعتی

غـاز  در آ پـژوهش ترین  تواند بنیادي صنایع مختلف می
هـا باشـد.    جلبکشدن کشت و پرورش میکروصنعتی 

منبـع  اساس مطالعات انجام شده منابع آبـی داخلـی   بر
هـا هسـتند و در    جلبـک بسیار مهم و سرشار از میکرو

 شاخه فیتوپلانکتون 8گونه از  334دریاي خزر بیش از 
و همکاران،  Ganjian( مورد شناسایی قرار گرفته است

) يواد مغـذ کشت (م محیط ).Ganjian ،2011؛ 2010
فیتوپلانکتون با توجه به نوع جلبک و گونه آن در آب 

هـا   تواند تغییر کند. بعضی از جلبک شیرین و شور می
 اختصاصـی و بعضـی در محـیط    هاي کشت در محیط
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کننـد. در بحـث مـدیریت     عمومی رشد میهاي  کشت
را در کنتـرل   ینقش بسیار مهم يذغواد م، میمنابع آب

بـه هزینـه بـالاي     توجـه . کننـد  می يتولیدات اولیه باز
توان تغییراتی را در نوع محـیط   تولید محیط کشت، می

کـه   ایجـاد نمـود  هـا   کشت مورد استفاده میکروجلبک

رانـدمان تولیـد را نیـز     ،هـا  کـردن هزینـه   بر کـم  علاوه
 ـ پـژوهش هـدف از ایـن   افزایش داد.  دسـت آوردن   هب

بـالا بـردن    برايکربنات سدیم  ترین غلظت بی مناسب
  باشد. جلبک سندسموس میتوده میکرو يز

  
  .هاي مختلف در گونه CO2تحمل  -1 جدول

 گونه (درصد) CO2حداکثر غلظت  منبع

Seckbach et al., 1971 100 Cyanidium caldanum 

Hanagta et al., 1992 80 Scenedesmus sp. 

Kodama et al., 1993 60 Chlorococcus littorale 

Miyairi, 1997 60 Chlorococcum elongates 

Nakano et al., 1996 45 Euglena gracilis 

Hanagta, 1992 40 Chlorella sp. 

Hanagta, 1992 20 Eudorina sp. 

Nagase et al., 1998 15 Dunaliella tertiolecta 

Yoshihara et al., 1996 15 Nannochloris sp. 

Miura et al., 1993 15 Chlamydomonas sp. 

Mtsumoto et al., 1995 14 Tetraselmis sp. 
Source, Mark E. Huntley (University of Hawaii) and Donald G. Redalje (University of Southern Mississippi). 
(Devgoswami et al., 2012). 

  
  ها مواد و روش
 TMRL(AG) )3Fecl پس از ساخت محیط کشت

ــرم)، 1( ــرم) و ازت NaH2Po4 )5 گ ــرم) 50( گ  ،)گ
  سی استوك خـالص شـده میکروجلبـک سـبز     سی10
sp. Scenedesmus، سی تزریـق   سی 250هاي  به ارلن

درجه  25±2اق کشت استریل با دماي تشد و در یک ا
و پریود  لوکس 3500±350گراد و با شدت نور  سانتی

 ) توسـط Dتـاریکی (  ) وLنوري یـا دوره روشـنایی (  
) L/D):(12/12صـورت تنــاوب (  تـایمر اتوماتیـک بــه  
). هـوادهی ارلـن   1389گنجیان، ( ساعت تنظیم گردید

جلبـک موجـود در محـیط    میکرو شاملسی  سی 250
در هر میز با اسـتفاده از دسـتگاه    TMRL(AG)کشت 

دن به تراکم مورد پمپ آکواریوم انجام شد. بعد از رسی
کربنات  هاي مختلف بی غلظتبا افزودن تیمار  4نظر، 

و لیتــر)  میلــی 10و  NaHCO3) (5/2 ،5 ،5/7ســدیم (
 .)2جدول ( یک تیمار شاهد مورد آزمایش قرار گرفت

تکرار در نظر گرفته شد و شـمارش   3 براي هر تیمار،

روز  13بار در طی  5ها  هاي میکروجلبک تعداد سلول
اي انجــام  آینــه روســکوپ نــوري و لام نئوبــاربــا میک
  گردید.

و در  هاي جلبک در هـر تیمـار   عداد واقعی سلولت
ــتفاده از  ــا اس ــر روز ب ــه ه ــه رابط ــر ب ــد  زی ــت آم دس

)Masoudi-Asil  وIsmaili-Fereydoni ،2009(: 
  

  ها مکعب/ سلولمتر ها= میلی مربع/ سلولمتر میلی× 10×رقت
  

هاي  ه/ میانگین سلولمترمربع) وسعت شمارش شد (میلی
  ها مترمربع/ سلول شمارش شده= میلی
  

  شمارش  سلول تعداد میانگین ×5×10× رقت ×1000
  سی سی یک= ML شده=

  

بــراي : جلبـک ضـریب رشـد ویــژه، سـلولی میکرو   
ــژه) ( محاســبه ســرعت رشــد (ضــریب رشــد  ) µوی

Specific Growth Rate )SGR  در روزهاي مختلـف (
-Ismailiو  Masoudi-Asil(زیر استفاده شـد   رابطهاز 

Fereydoni ،2009(: 
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121212 tt;tt/)m/m(LnK tt   
توده  = زي1m آخرین روز و توده در = زي1m که در آن،

  .= آخرین روز2tو = اولین روز 1t ،اولین روز در
محاسـبه درصـدي   : جلبکسلولی میکرو درصد رشد

بـا   ها از اولین روز تا آخـرین روز  افزایش تعداد سلول

  شود. زیر محاسبه می رابطه ه ازاستفاد
 ot NLogNLogtk  1323  

هاي اولیـه   = تعداد سلولNo ،= نرخ رشدK که در آن،
= تعـداد  Nt، = زمان (روزها)t، زمان شروع آزمایش در

  .tها در زمان  سلول
  

  .کربنات سدیم) در تیمارهاي مختلف (بی NaHCO3غلظت میزان مصرف  -2 جدول
 سی) (سی غلظت مصرفی تیمارها

 بدون کربنات سدیم شاهد

1T 5/2 

2T 5 

3T 5/7 

4T 10 

 
شمارش میکروجلبک سندسموس در محیط کشت 

TMRL(AG) تغییرات میکروجلبک : هاي مختلفبا تیمار
 هـاي  با غلظـت  TMRL(AG) محیط کشتسندسموس در 

 روز در آزمایشـگاه  13طـی   کربنات سدیم مختلف بی
ش اولیه انجـام شـد و   مورد بررسی قرار گرفت. شمار

ي هـر دو روز  هاي بعد روز، شمارش 7بعد از گذشت 
ها انجـام   بار شمارش از نمونه 5یک بار و در مجموع 

در قالـب طـرح کـاملاً     پـژوهش طرح کلی ایـن  شد. 
ه اطلاعات ثبت شده در انتهاي آزمایش همتصادفی و 

 اي دامنـه چند طرفه و تست وسیله آنالیز واریانس یک به
ها مورد تجزیه و تحلیل قـرار   مقایسه میانگین ايبردانکن 
  18SPSSافـزار   وسیله نرم ه عملیات مربوطه بههمگرفت. 

  مورد سنجش قرار گرفت.
  

 نتایج
 هـاي  در غلظت جلبک سندسموسمیکروروزانه  شمارش
میانگین و انحراف معیار و : کربنات سدیم بی مختلف

روز  13ضریب تغییرات میکروجلبک سندسموس طی 
غلظت . آورده شده است 1و شکل  3شت در جدول ک
 TMRL(AG)کربنات سدیم در محیط کشت  ثره بیؤم

ــر میکرو ــت ب ــس از تس ــموس پ ــک سندس ــاي  جلب ه

در لیتـر مشـخص    لیتر میلی 5/2-10 آزمایشگاهی بین
شد. پـس از شـمارش بـا لام هموسـیتومتر، میـانگین      
شمارش تیمارهاي آزمایشی نسبت به تیمار شاهد طبق 

ترین تعداد سـلول (عـدد در    بیش 1 کلو ش 3ل جدو
در روز  لیتـر در لیتـر   میلـی  5/7لیتـر) در غلظـت    میلی

رونـد رشـد سـلولی جلبـک      سیزدهم به ثبـت رسـید.  
 کربنـات  لیتر بی میلی 5/2( یکسندسموس در شاهد و تیمار 

سدیم) و از شمارش روز نهم به بعـد رونـد کاهشـی    
 کربنات لیتر بی میلی 5تیمار دوم ( داشته است، همچنین در

سدیم) از شمارش روز سیزدهم رشـد سـلولی رو بـه    
 که روند رشد سـلولی در  کاهش بوده است در صورتی

کربنات سـدیم) و تیمـار    لیتر بی میلی 5/7تیمار سوم (
روند افزایشـی   کربنات سدیم) لیتر بی میلی 10( چهارم

 )P>05/0( دار بوده اسـت  ها معنی داشته و اختلاف آن
 ترین میزان فراوانی بیش 2با توجه به شکل ). 3ول (جد

ترین  باشد که بیش سوم می میانگین کل مربوط به تیمار
میکروجلبک سندسـموس در  درصد)  25میزان رشد (

محاسبه نرخ  پژوهشدر این  این تیمار مشاهده گردید.
افزایش  دهنده رشد و ) نشانµ( رشد و ضریب رشد ویژه

سـموس در تیمـار سـوم    هاي میکروجلبک سند سلول
  ). 4(جدول  بوده است 11/0و  56/1ترتیب برابر با  به
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  .) در تیمارهاي مختلف105×لیتر تعداد سلول در میلی(جلبک سندسموس ن و انحراف معیار و ضریب تغییرات میکرومیانگی -3جدول 
  )105×( میانگین ± انحراف معیار

  
  روزهاي )%CVضریب تغییرات (

 شاهد 4T 3T 2T 1T شاهد 4T 3T 2T 1T شمارش
a5±50 a5±50 a5±50 a5±50 a5±50    10 10 10 10 10  0 
b3±128 b5±145 b7±108 b5±110 b5±115   24/2 44/3 05/7 54/4 34/4 7 
c8±153 c5±185 c5±155 c5±140 c3±143   98/4 70/2 22/3 57/3 01/2 9 
d8±173 d5±210 c8±158 d5±150 d5±160   40/4 38/2 82/4 33/3 12/3 11 
e5±205 e3±238 c3±152 cd5±145 d3±153   43/2 21/1 74/1 44/3 88/1 13 

  کل  60/33 55/32 73/34 96/40 36/38   42±124 39±119 43±124 68±165 54±142
  .)P>05/0( دار هستند یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی اعداد در *
  

 تیمارها در  ولدر اولین شمارش، میانگین تعداد سل
و ×) 105لیتر ( تعداد سلول در میلی 115±5 شاهد برابر

ــر تعــداد ســلول در میلــی 145±5 تیمــار ســومدر   لیت
میزان رشد  هاي بعدي مارششدر  .بوده است×) 105(

نسـبت بـه   تیمـار سـوم    در سندسـموس میکروجلبک 
رونـد  . صورت محسوسی بـالاتر بـوده اسـت    شاهد به

شـاهد و تیمارهـاي دیگـر    نسبت بـه   تیمار سومرشد 
ترین میزان رشد  دهم بیشسیزافزایش داشته و در روز 

ــان داده اســت  . میــانگین ضــریب  )P>05/0( را نش
درصد  60/33شاهد در مجموع تیمار ) C.V( تغییرات

دسـت آمـد    درصـد بـه   95/40 برابـر  تیمار سومو در 
  ).2و شکل  3جدول (

  
  .جلبک سندسموس در تیمارهاي مختلفویژه میکرومیزان نرخ رشد و ضریب رشد  -4 جدول
  ضریب رشد ویژه  نرخ رشد  تیمارها
  08/0  12/1  شاهد

1T 06/1  07/0  
2T 13/1  08/0  
3T 56/1  11/0  
4T 41/1  10/0  

  

  
  

  ) میکروجلبک سندسموس در 106× لیتر تراکم (تعداد سلول در میلی -1ل شک
  .کربنات سدیم هاي مختلف بی غلظت
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  .فراونی میکروجلبک سندسموس در تیمارهاي مختلف -2شکل 
  

  حثب
و ترکیـب شـیمیایی    محیطـی  عوامل اصلی زیست

واد غـذایی،  م ـها شامل نور،  ثر بر رشد میکروجلبکؤم
منبـع  ). 2003و همکـاران،   Rousch( است pHما و د

 هـا  امل ضروري براي رشـد میکروجلبـک  کربن یک ع
)Wen  وChen ،2003 (ـشود که  محسوب می  طـور   هب

 CO2 ها در شرایط کشت کلی، منبع کربن میکروجلبک
 ام پی پی 300 حال اینطور طبیعی در  هاتمسفر است که ب

وري  هـره ب). 2012و همکـاران،   Devgoswami( است
هـا   جلبـک ساز و در نتیجـه ترکیـب میکرو   و سوخت

عنـوان   کربنات و کربنات به و بی CO2 براي استفاده از
اي به گونه دیگـر متفـاوت    ز گونهتواند ا منبع کربن می

تعــدادي از ). 2007و همکــاران،  De Morais( باشـد 
 ها با اسـتفاده از کربنـات ماننـد    کهاي میکروجلب گونه

NaHCO3 و Na2Co3  ــتند ــوبی داش ــلولی خ ــد س  رش
)Merrett  ،دوگوسوامیو در مطالعه). 1996و همکاران 
 بـر  CO2کربنات سدیم و  ثیر بیأت )2012( همکاران و

و  ، سندسموس: کلرلارشد سه جنس از شاخه کلرفیتا
کـار   11BG یافتـه  هماتوکوکوس در محیط کشت تغییر

 1191کربنـات سـدیم و    ام بـی  پی پی 75شده کلرلا با 
ترتیب  سندسموس و هماتوکوکوس به و CO2 ام پی پی
 CO2 714، 466کربنات سدیم و  ام بی پی پی 45و  30

 ـایـن بررسـی   ر دانـد.   ترین رشد را داشته بیش ایش زاف
سـوم  رشد سلول میکروجلبک سندسموس در تیمـار  

کربنات سـدیم بـوده اسـت.     سی بی سی 5/7غلظت  با
با توجـه بـه    این پژوهشدر  3 و جدول 2طبق شکل 
نسـبت بـه    چهـارم کربنات سدیم در تیمار  افزایش بی

 سـوم تیمارهاي دیگر افزایش ولـی نسـبت بـه تیمـار     
هنده بهتـرین رشـد تعـداد    د کاهش داشته است و نشان

 باشد، یم 5/7 میکروجلبک سندسموس با غلظتسلول 
کربنـات سـدیم نسـبت بـه      هر چند افزایش غلظت بی

داشته ولی از نظر اقتصادي تیمـار  تیمار شاهد افزایش 
و  Heidariدر پژوهشـی کـه    باشـد.  به صرفه میسوم 

) انجام دادند اثرات مختلف نیترات و 2011همکاران (
را در محیط کشت بـراي رشـد جلبـک سـبز      آمونیوم

Scenedesmus quadricauda  بررسی نمودند. پرورش
، 9/2تیمـار (  7در  BBMاین گونـه در محـیط کشـت    

ــرات  میلــی 150 و 100 ،75، 25، 50، 15 و مــولار نیت
 آمونیوم) در شرایط آزمایشگاهی انجام گردیـد. بـالاترین  

 لیتـر  میلی تعداد سلول در 5/32×105تراکم سلول جلبکی 
لیتـر   تعداد سـلول در میلـی   2/25×105براي نیترات و 

 09/0ترین میزان رشـد ویـژه    براي آمونیوم بود و بیش
در روز براي آمونیـوم از   08/0در روز براي نیترات و 

  دسـت آمـد.    مولار نیترات و آمونیوم بـه  میلی 15تیمار 
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میـزان   سندسـموس بـه  ترین رشد  بیش ،در این بررسی
بوده  سومدر تیمار  لیتر سلول در میلی ادتعد 238×105
 همچنین نرخ رشد و ضریب رشد ویژه میکروجلبـک  .است

بوده  11/0و  56/1ترتیب  به سومدر تیمار  سندسموس
 تري داشته است. و نسبت به تیمارهاي دیگر رشد بیش

روي  بـر ) 2011(و همکاران  Hoa آزمایشی که توسط
لا و سندسـموس  هاي سبز از جملـه کلـر   میکروجلبک

 انجـام گرفـت،  ثره ضدسـرطان  ؤاستخراج مواد م براي
 BBM هـاي  در محیط کشترا ترین راندمان رشد  بیش

دلیل غنی بـودن ایـن    هافزایش رشد ب .نشان داد F/2و 
 عمــومیدو محـیط کشـت نسـبت بــه محـیط کشـت      

TMRL(AG)  محیط کشت بوده است. در این بررسی
 کربنـات  افزایش بـی با TMRL(AG1)  عمومی تغییر یافته

ــیش ــت  ب ــد را داشــته اس ــدمان رش ــرین ران و  White. ت
 ـبیان نمودند کـه   )2013( همکاران هـاي   غلظـت  ثیرأت

ــی ــف ب ــر مختل ــات ســدیم ب ــه از رشــد د کربن و گون
تـرین رشـد سـلولی     بـیش  دریـایی، هاي  جلبکمیکرو

کـه   F/2محـیط کشـت   متعلـق بـه    هاي جلبکـی  گونه
 ـکربنات سدیم اضافه شده  بی ط کشـت  ه محـی نسبت ب

بـیش   ،2با توجه به شکل  .بوده است کربنات  بی بدون
جلبک سندسموس در تیمـار  درصد رشد میکرو 27از 

اتفـاق   ،کربنات سـدیم  لیتر بی میلی 5/7غلظت با سوم 
مطلـوب میکروجلبـک   واکـنش   هدهنـد  نشـان  کـه افتاد 

  .باشد سندسموس در این غلظت می
ی محیط کشت عمـوم  TMRL(AG) که جایی از آن

باشد و توانایی رشد سلولی در حجم  قیمت می و ارزان
 بـالا  حجمافزایش رشد در  بنابراین براي پایین را دارد

تـوان   براي تولید انبوه با اضافه کردن این غلظت می و
ولید نمـود. نظـر بـه اثـرات مثبـت      تري ت توده بیش زي
کربنات سدیم بر رشد میکروجلبک سندسموس در  بی

 که یک محیط TMRL(AG1)افته تغییر یمحیط کشت 
انبـوه  باشد براي تولید  قیمت می کشت عمومی و ارزان

  گردد. میکروجلبک سندسموس توصیه می
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Abstract1 

A carbon source for the growth of micro-algae is essential; therefore, to increase the yield 
production, carbon supply is one of the most important steps in the development of micro-algae. 
In this study, the effect of sodium bicarbonate (NaHCO3) concentrations on Scenedesmus 
(Chlorophyta) growth was evaluated in TMRL ( AG) medium. In this purpose, we studied the 
effects of the different sodium bicarbonate concentrations (2.5, 5, 7.5 and 10 ml) during  
13 days. Results obtained of different concentrations sodium bicarbonate which added to the 
medium TMRL(AG), showed the maximum growth in the thirteenth day with 238×105 cells/ml 
at the third treatment of 7.5 ml concentration, when the different concentrations of sodium 
bicarbonate were added to TMRL(AG) medium. In T3 medium, Scenedesmus showed rapid 
grow as the growth rate and coefficient were calculated which are 1.56 and 0.11, respectively. 
According to the results, the use of sodium bicarbonate in normal and cheap TMRL (AG) 
medium modified for mass production of micro algae Scenedesmus is recommended. 
 
Keywords: Micro algae Scenedesmus; Sodium bicarbonate; TMRL (AG); Scenedesmus sp. 
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