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  دهیچک
 یمعرف ـ يهـا کی ـن تکنی. در بباشدیمن ینو يهاکیتکن يریکارگهازمند بین ،يدر بخش کشاورز يپروريآبز داریتوسعه پا

 مـورد اسـتفاده در   آب ییایمیو ش یکیزیف يفاکتورها يسازنهیبه نظیر یبا اهدافار یستیز مفید یا يهايباکتره از استفاد شده،
 ـآبزن ارتقـاء عملکـرد رشـد    یهمچن و آب از يبرداربهره ییش کارآیافزا ونه یبه مصرف ،انیآبز یط پرورشیمح ، صـورت  انی

 توسـعه  د.نباش ـیم ـ ییار بـالا یبس ـ ياقتصاد و ياهیت تغذیاهم يداراور، ن کشین پروتئیمأدر جهت ت یان پرورشیماه رد.یگ یم
ن یدر هم ـ داشـته باشـد.  کشورمان  يپروريآبزدار یپا ارتقاء را در یار مهمیتواند تقش بسیم ان،ین ماهیا یپرورش يهاستمیس

عنوان به ،دیمف يهاين باکتریا يجارت يهافرآورده يریو بکارگ یپرورش انیار از روده ماهیستیز يهايباکتر جداسازيراستا 
 ياار ارزنـده یتوانست نقش بس ،یپرورش يهاستمیش عملکرد رشد، در سیو افزا یکیولوژیق کنترل بیمهم از طر يک استراتژی

لف، نشان ؤتوسط م قین تحقیچندتحقیقات مختلف صورت گرفته و از جمله د. ینما فاءیال به اهداف ذکر شده یرا در جهت ن
 و مورد استفاده زنده يبا غذا يسازی، غنزنده، همراه غذا یکروبیم ییک مکمل غذایعنوان د بهیمف يهاياز باکتر یه برخداد ک

 جمعیت يسازنهیو به یماه دیتولارتقاء عملکرد  ،یکیاکولوژ يسازگار موجب ،یط پرورشیم آنها در آب محیمصرف مستق یا
 ـیت میریقت با اعمال مـد یحق رد گردد.میپرورش آنها  یط آبیمح یکروبیم  ـمف يهـا يبـاکتر  بکـارگیري در قالـب   یکروب  د،ی

 يری. لذا امکان بکـارگ رودمیبالا  ینه از منابع آبیبه يبردارافته و بهرهیش یافزا یط پرورشیبا مح میزبان یبوم شناخت يسازگار
کـه کنتـرل    دهدیمقات نشان یتحق يهاافتهی .یابدمیش یز افزاید بالطبع نیتول ییفراهم گشته و کارآ یبخوب یمناسب ازمنابع آب

بوده  دیمفان یماهعملکرد رشد  و ، بقاءیکیاکولوژ يش سازگاریها تا چه حد در افزايد باکتریمف يهاهیسو یو معرف یکروبیم
  .شنهاد گرددیپ یآب د از منابعیکشور و استفاده مف يپروريدار آبزیک راهبرد مهم در ارتقاء و توسعه پایعنوان تواند بهیو م
  

  یکیاکولوژ يسازگار ،داریتوسعه پا، سازي میکروبیبهینه هاي زیست یار،پروري، باکتريآبزي: يدیکل يهاواژه
  

  مقدمه
برخوردار  ییت بسزایکشور از اهم يپروريتوسعه آبز

هـاي کشـاورزي   پروري از جمله زیر بخشآبزيباشد. یم
جایی کـه   هر اشته ود با کشاورزي ارتباط زیادياست که 
تـوان بـا همزیسـتی    کشاورزي وجـود دارد مـی   آبی براي
کشـورهاي   تجـارب  آمیز، ماهی نیز پـرورش داد. مسالمت

تواند به امنیت غذایی پروري میکه آبزي مختلف نشان داد
به خصوص کشـورهاي در حال توسعه کمـک  و کشورها 

ه سرعت به یـک  بپروري از چندین دهه گذشته آبزيکند. 

میلیون  133از  .ه استتبدیل شد صنعت پویا و رو به رشد
پـروري  میلیون تـن بـه آبـزي    42ماهی در جهان  دیتول تن

هزارتن محصولات شیلاتی  470در ایران  .اختصاص دارد
 ـپـرورش آبز  درصـد آن بـه   5/26کـه   شـود یمتولید   انی

   .)7( دارداختصاص 
 و رينوین در افزایش بهره و يهااستفاده از تکنولوژي

ت در یــکــاهش هزینــه تولیــد از جملــه مــوارد قابــل اهم 
ن ینو يرین خصوص بکارگیدر ا .دار استیپا يپرور يآبز
 و يپـرور يآبـز  -يکشـاورز  یق ـیتلف يهـا ، روشیستیز
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 ـپـرورش آبز  يهاستمین سینو یطراح  ـار اهمیان بس ـی ت ی
از  اری ـستیا زید یمف يهايباکتر ن استفاده ازیهمچن رد.دا

  باشد. یم زیستی يهايجمله فناور
 يهابکرویاز م يابه مجموعه 1اریستیز يهايباکتر

 يرات سـودمند یثأت آنها يریشود که بکارگیزنده اطلاق م
 یکیولـوژ یو ب ییایمیکوشیزیف يفاکتورها يسازنهیرا در به

ــتمیس آب ــاس ــرورش آبز يه ــپ ــطلاح  .)8( دارد انی اص
) 1965ول ( ها در ابتدا توسـط لیلـی و اسـتیل   پروبیوتیک

هـا  بکار برده شد و به معنی موادي که رشد میکروارگانیزم
ــه  را تحریــک مــی ــن اصــطلاح ب ــد، تعریــف شــد. ای کنن

شود کـه بـا   اي ازعوامل میکروبی زنده اطلاق می مجموعه
سـازي  ثیرات سودمندي از طریـق بهینـه  أبکارگیري آنها، ت

تعادل جمعیت میکروبی دستگاه گوارش در میزبان ایجـاد  
هـا بصـورت نـاخود    هاي گذشته باکتريزمان گردد. ازیم

شـدند.  آگاه براي حفاظت و نگهداري غذاها بکار برده می
ها تنهـا در سـه دهـه    عقیده جدید در خصوص پروبیوتیک

ها ). چندین تعریف از پروبیوتیک39گذشته شکل گرفت (
اساسـی تمـام ایـن تعـاریف      ، بطـور ه اسـت پیشنهاد شـد 

شد که در تعادل میکروبی دي را شامل میها و مواارگانیزم
ــه 18روده شــرکت داشــتند ( ). ایــن تعــاریف ســرانجام ب

اي که با بهبـود بخشـیدن   هاي غذایی میکروبی زندهمکمل
به تعادل میکروبی روده میزبان تاثیرات سودمندي براي آن 

هـاي  اسـتفاده از بـاکتري   ).15کنند، محدود شد (ایجاد می
بهبـود مناسـب جمعیـت میکروبـی     انتخابی براي رشـد و  

کـه از طریـق   باشـد  ي مـی جدیدي هاایدهاز جمله میزبان 
گیـرد.  در آبزیـان انجـام مـی    اییدستکاري جمعیت باکتری

 یان پرورش ـیآبز ییغذا يهارهیمصرف آنها در ج نیهمچن
 ـتعـادل جمع  يسـاز نـه یبهموجب   ـیت می دسـتگاه   یکروب
شـد و بقـاء   را بـر ر  یار مطلوبیرات بسیشده و تاثگوارش 

 ـ يهاطیمح 2یستیاصلاح ز ).15( دینمایجاد میآنها ا  یآب
 باشد کهیم یاز جمله اهداف یمنابع آب يسازنهیبه منظور به
ن رفتن یموجب از ب ار،یست یز يهايباکتر یحضور برخ

                                                
1- Probiotic bacteria 
2- Bioremediation 

در  .گـردد یم ـآب  یف ـیک يفاکتورهـا  بهبـود  و هایآلودگ
ن یا رگیريبکابا  يپروريدار آبزیتوسعه پاکشورها  یبرخ

 ییهـا يبـاکتر  که از جملـه بوده ها رو به گسترش يباکتر
تروبــــاکتر ین )،Bacillus sp( لوسیباســــ   :ریــــنظ
)Nitrobacter spـــونـومزروـتـین ) و اس ـــــــ
)Nitrosomonas sp( باشند یمذکر  قابل )44.(  

در ارتباط بـا   3داریپا يپروريدر آبز هان تلاشیشتریب
 يبرا ییبات غذایترک يسازنهیبهو  ياهیتغذ يهاياستراتژ

 ـا باشـد. یقابل پرورش م يتجاران یماهمهم  هايگونه ن ی
 ـنظ يبات مغـذ یترک ییش کارآیافزا مطالعات در جهت ر ی

 باشـد یآنها م ـت هضم یش قابلیافزا وها یچرب ن ویپروتئ
 ـنظ ییهـا زمیکروارگـان ین خصوص میدر ا ).9( ر مخمـر  ی
ـــارومـــاکــس ـــیزـیروــس سیسیاـــــــــ  اـــــــــ
)Saccharomyces  cervisiaeگـرم   ياه ـي) و باکتر

 لوسیباس ـ )،Lacobacillus sp( لوسیمثبـت لاکتوباس ـ 
)Bacillus sp( آئرومونـاس   یگـرم منف ـ  يهـا يو باکتر
)Aeromonas sp( ـبریو و  عنـوان  بـه  )Vibrio sp(و ی

را  یج مطلوبینتا ،انیماه يهاهریدر ج یکروبیم يهامکمل
 آنها داشته است دیتولو عملکرد  هیتغذ ییش کارآیدر افزا

تواند اي و میکروبی میتغذیهسازي فاکتورهاي بهینه). 24(
، رشد بهتـر و کـاهش تلفـات    یکیاکولوژ يگارزباعث سا

 يهـا يبـاکتر ، لـذا  )38( سنگین در پرورش آبزیان گـردد 
عنوان یـک راهبـرد مهـم بـراي تولیـد بهتـر       به اریست یز

-یولـوژیکی در سیسـتم  از طریق کنترل ب يمحصولات آبز

ق ین تحقیهدف از ا). 36گردد (هاي پرورشی پیشنهاد می
 ـبـر آبز  یکیوتیپروب يها ير باکتریتاث یچگونگ یبررس ان ی

-يج بدست آمده در توسعه آبـز یو استفاده از نتا یپرورش
   باشد. یکشور م يپرور

  
هـاي مختلـف آبـزي    ها بر جنبهمطالعه تاثیر پروبیوتیک

  پروري
ــاي ــی معیارهـ ــهیبه :آب کیفـ ــازنـ ــا يسـ  يفاکتورهـ

ــآب نظ ییایمیکوشــیزیف ــائیته، قلیدیر: اســی  يگازهــا ت،ی
                                                
3- Fundamental Aquaculture 
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 یاك، سختیت، آمونیتریژن محلول، نیمحلول از جمله: اکس
شـامل:   یکیولـوژ یب يو پارامترها 2یکیکترلت ای، هدا1کل

 يهـا يو تعداد کل بـاکتر  a ،5BOD3  ،COD4لیکلروف
 ـاستخر پرورش آبز اضـافه   يهایسـتراتژ ن ایاز مهمتـر  ،انی

 ـار بـه آب ا ی ـست یز يهاينمودن باکتر هـا  ن حوضـچه ی
ــ ــد. یم ــال باش ــوژي  در س ــنعت بیوتکنول ــر ص ــاي اخی ه

هاي میکروبی زیادي را جهت اصلاح کیفیـت آب   فرآورده
). همچنـین  8استخرهاي آبزي پروري ارائه نموده اسـت ( 

هـا جهـت   تمایل زیادي نیز بـراي اسـتفاده از پروبیوتیـک   
وجـود  پروري بـه رایط تولید در استخرهاي آبزياصلاح ش

قات صورت گرفتـه  ین راستا تحقیدر هم ).10آمده است (
 ـز و بووریتوسط کو اضـافه نمـودن    نشـان داد  )1998( دی

 یپـرورش گربـه مـاه    رار به استخیست یز يهالوسیباس
 ياز پارامترها یبرخ (Ictalurus punctatus)روگاهی 

 را در آب اکسـیژن محلـول   و از جملـه اسـیدیته    یطیمح
 دیو تول یبر بازماندگ يدار یر معنیوتاث نموده يساز نهیبه
   .) P 01/0( داشت یماه نیا

نکته مهمی که بایـد مـدنظر قـرار داد ایـن اسـت کـه       
هایی را منظور اصلاح زیستی باید همواره میکروارگانیزم به

انتخاب نمود که فرآیندهاي معدنی شدن را افزایش داده و 
هـاي  مع بـار مـواد آلـی را کـاهش دهـد، لـذا بـاکتري       جت

باسیلوسی گرم مثبـت در امـر اصـلاح زیسـتی آب نقـش      
ها دارنـد و دلیـل   بسیار موثرتري را نسبت به دیگر باکتري

ت تبدیل سریعتر کربن آلـی بـه کـربن معـدنی     یآن در قابل
  ). 45است (
کـه   ن نمودنـد یـی تع) 1383( و همکاران یتاکام يآذر
 (Bacillus circulans)ر کـولانس یلوس سیسباافزودن 

ــیلوسو ــ باسـ ــروه   (B. subtilis)سیلیبتوسـ از گـ
 يگـو یمپـرورش   يبه استخرها ار،یست یز يها لوسیباس
 موجـب  (Fenneropenaeus indicus) هنـدي د یسف

بـا   يداریتفاوت معن یول ،شد 5BODاك و یآمونکاهش 

                                                
1- Total hardness 
2- Electro Conductivity 
3- Biological Oxygen demand 
4- Chemical Oxygen Demand 

ژن یزان اکس ـیمکه یامد، در حالیشاهد بدست ن ياستخرها
هـا بطـور   لوسین باس ـیر ایتحت تاث يهامحلول در استخر

از آب  نهیبه يبرداربهره ییتوانا افته ویش یافزا يداریمعن
 ـرا ن گویم دیش تولیافزا در اصـلاح   .ز بـه همـراه داشـت   ی

زیستی در بسیاري از مناطق بکـار بـرده شـده اسـت، امـا      
میزان موفقیت در ایـن زمینـه بسـیار متفـاوت بـوده و بـه       

هاي بکار گرفته شده و فراهم بودن دانـش  بیعت فرآوردهط
با وجود اینکه اصلاح زیستی و اسـتفاده   فنی بستگی دارد.

باشد، ها در این زمینه ابزار مدیریتی مهمی میاز پروبیوتیک
ها یا اما کارآیی آن به فهم و درك طبیعت رقابت بین گونه

 Boydل رحـا هبه ).34هاي باکتریایی بستگی دارد (سویه
از جمله کسانی است که انتقاداتی را در این مورد  ) 1998(

وارد نموده است. وي پی برد که فـرآورده باکتریـایی کـه    
یرند به آن اندازه که ادعـا شـده اسـت،    مورد استفاده قرار 

  باشند.سودمند نمی
 ـر آبزیو سـا  ید مـاه یش توان تولیافزا :هیتغذ ییکارآ ان ی

ه دارد. یتغذ ییبا ارتقاء کارآ یکیدار نزیارتباط بس یپرورش
است و  يپرور يآبز يهان بخشیه ترنیاز پرهز یکیغذا 

را در کـاهش   یار مهم ـیتواند نقـش بس ـ یم آن يسازهنیبه
ن راستا اضافه نمـودن  ید داشته باشد. در همیتول يهانهیهز

 ـیم يهـا ار به صورت فرآوردهیست یز يهايباکتر  یکروب
شـده از دسـتگاه گـوارش     جـدا  يهـا يا باکتریو  يتجار

 ییش رشد و ارتقـاء کـارآ  یباعث افزا آنها يدر غذاان یآبز
د یمف يهايارکارآمد باکتریاثرات بس .)45( گرددیه میتغذ

ش عملکرد یافزا ان، دریزوله شده از دستگاه گوارش آبزیا
ها این باکتري د شده است.یکاملا تائ ین جانوران پرورشیا

ابولیکی آمیلولیتیک، سـلولولیتیک،  هاي متبر حسب فعالیت
هـاي مترشـحه خـارج    آنـزیم  پروتئولیتیک و لیپولیتیـک و 

 بـرداري از سلولی اثرات بسیار مثبتـی را در افـزایش بهـره   
غذا، قابلیت هضم پروتئین، کارآیی پـروتئین و چربـی در   

 عنوان مثـال در تحقیقـی کـه توسـط    به). 12( ماهیان دارند
ــایراجی  ــاران ب ــد،  ) 2004(و همک ــام ش ــیلوس انج باس

شده از ماهی کپور  جدابتلیس و باسیلوس سیرکولانس وس
 ه شـد. و ماهی تیلاپیا در جیره غذایی ماهی روهو بکار برد
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نتایج نشان داد که نسبت کارآیی پـروتئین، قابلیـت هضـم    
 یافتـه و  فـزایش برداري ظـاهري پـروتئین ا  ظاهري و بهره

شد ارتقاء یافت. در ارتباط با معیارهاي ر عملکرد ماهی در
) نیز اثبـات کردنـد   1998( همین راستا بوگات و همکاران

ــده از کــه پروبیوتیــک ــاي تجــاري بدســت آم ــاکتري  ه ب
) (Streptococcus faecium استرپتوکوکوس فاسـیوم 

کپـور اسـرائیلی   هاي مـاهی سازي با جیرهدر فرآیند مکمل
  موجب افزایش کارآیی تغذیه و رشد آنها گردیدند.

 يهـا لوسیگونه از باس ـ 5مخلوط  دیگري، قیحقدر ت
 ـار تهی ـسـت  یز (سـاخت   نیه شـده از شـرکت پروتکس ـ  ی

 ـانگلستان) مکمل شده بـا ج   يلاروهـا  یش ـیآزما يهـا رهی
 Oncorhynchus) کمـــاننیرنگـــ يآلاقـــزل یمـــاه

mykiss) و  پیـدا کـرده  ارتقاء  تغذیه یینشان داد که کارآ
کارآیی پـروتئین و  نظیر کارآیی تبدیل غذایی، فاکتورهایی 

نـه  یجه هزیافته و در نتیش یافزا يداریبه شکل معن چربی
 ن ازیپـروتئ  یین نسبت کارآی. همچنکاهش یافت زیند یتول
 ـ ییو کارآ 90/0به  79/0  دیرس ـ 22/3بـه   64/2از  یچرب

هـاي  گونه از لاکتوباسـیلوس  4 بکارگیري همچنین .)26(
ــامل  ــار ش ــت ی ــاروم زیس ــیلوس پلانت  .L)    لاکتوباس

plantarum) لاکتوباســــیلوس دلبروکــــی ،  (L. 

dlbrueckii) ــیدوفیلوس ــیلوس اسـ  .L)  ، لاکتوباسـ

acidophilus)،  ــوس ــیلوس رامنوسـ  .L) لاکتوباسـ

rhamnosus)  بیفیـــــــــدوباکتریوم و بـــــــــاکتري
  (Bifidobacterium bifidum)بیفیــــــدوم

ـــوکـتـرپــاست ـــواریــیـالـوس سـوکــــــ  وســــــــ
(Streptococcus salivarius)  و انتروکوکــــوس

هــاي در جیــره  (Enterococcus faecium)فاســیوم
آلاي رنگین کمـان نشـان داد    آزمایشی لاروهاي ماهی قزل

از جملـه   ايتغذیه معیارهاي برکه تاثیرات بسیار مثبتی را 
و ارتقاء کارآیی تبدیل غذایی کاهش ضریب تبدیل غذایی 

مـاهی  اسنتایج مشابهی نیز در لاروهاي ت ).5(داشت  هاآن
تغذیـه شـده از دافنـی     (Acipenser persicus)ایرانـی 

ــاي  ــی  (Daphnia magna)ماگنـ ــا  غنـ ــده بـ شـ
  ).6هاي پروبیوتیکی بدست آمد (لاکتوباسیلوس

 يهااز جنبه یکیدار یپا يپروريگر در آبزید ییاز سو
ش یدر جهـت افـزا  کم ارزش  ییمنابع غذا يریمهم بکارگ

 باشــد.یهــا م ـنـه یکــاهش هزهمچنـین  و  هیــتغذ ییکـارآ 
سـخت   ییار قادر شدند که مواد غـذا یست یز يها يباکتر

ان هضم نمـوده و  یدر دستگاه گوارش آبز یهضم را بخوب
مورد  يموجب رشد بهتر آبز آنها، ت جذبیقابلش یبا افزا

  پرورش گردند.
لاروهـاي آبزیـان تحـت     بالا در عملکرد آنزیمی نسبتاً

علمـی مختلـف آورده   هـاي  ها در گزارشتاثیر پروبیوتیک
ها بدلیل ترشح آنزیم هـاي خـارج   شده است. این باکتري

هاي گوارشی از جمله آمیلاز، نظیر برخی از آنزیم 1سلولی
پروتئاز و لیپاز، نقش بسیار مهمی در افزایش فعالیت ویژه 

هـا  ها در روده ماهیـان دارنـد. لـذا ایـن بـاکتري     این آنزیم
روتئین، چربی و مواد پذیري پموجب افزایش قابلیت هضم

قندي شده و در نتیجه کارآیی تغذیه و رشد بهتـري را در  
در همـین راسـتا   ). 11( گردنـد لاروهاي آبزیان موجب می

ــورنس  -لارا ــارانفل ــه    )2003( و همک ــد ک ــان دادن نش
ــاکتري ــیوم   بــــ ــترپتوکوکس فاســــ ــاي اســــ             هــــ

(Streptococcus faecium)،  لاکتوباســــــیلوس
و   (Lactobacillus acidophilus)اســیدوفیلوس

عنوان مکمل غـذایی در  مخمر ساکارومایسیس سرویسیا به
جیره مـاهی تیلاپیـاي نیـل نشـان داد کـه نسـبت کـارائی         

 خالص نیتروژنمیزان استفاده از  ،38/3به  78/0 از پروتئین
قابلیت هضم ظـاهري   و درصد 30/47به  44/12از سطح 

افـزایش   درصـد  21/96بـه   79/68از میـزان   نیـز  نئیپروت
  یافت.

) b1386( ان و همکـاران ی ـجعفر همسو با ایـن نتـایج  
 ناــ ـاگــم یآرد دافن ـ يسـاز ملـمک ـ هــ ـان دادنـد ک ـنش

(Daphnia magna)  ار، ی ـسـت  یز يهـا لوسیباس ـ بـا
 يبـردار در بهرهآلا قزل یلارو ماه ییتوانا شیافزاموجب 

 يتجـار  يسـه بـا غـذا   یمقا و در شـده  یین ماده غذایاز ا
د. یبرخوردار گرد یخوب ییآاز کار ،وماریساخت شرکت ب

هـا در  ير بـاکتر یتحت تـاث  یماه يش لاروهاین آزمایدر ا

                                                
1 - Extera cellular enzymes 
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 ـ  یت يلاروها سه بایمقا  05/0( داریمار شـاهد، بطـور معن
P( شـدند برخـوردار   یین بـالا یو پروتئ یچرب ییاز کارآ. 

   .دیدرصد رس 5/78به  59ل غذا از یتبد یین کارآیهمچن
، ياریان خاویر ماهیک نظیان استراتژیصوص آبزدر خ

از  يبـردار ت بهـره یقابل ،اریست یز يهايباکتر يریبکارگ
بـالا بـرده و    توسـط آنهـا را  زنده مـورد اسـتفاده    يغذاها

ل ی ـک مطالعـه لارو ف ی. در دادندراندمان پرورش را ارتقاء 
ــاه ــتغذ (Huso huso) یم ــاپلی ــده از ن ــآرتم یه ش ا ی
ــایاورم ــ(Artemia urmiana)  يان ــا   یغن ــده ب ش
از  يریگزان بهرهینشان داد که م یکیوتیپروب يهالوسیباس

افتـه و  یش یافـزا  یل ماهین جانور، توسط فیا يمواد مغذ
 ـ  یت يسه با لاروهایدر مقا  يداریمار شـاهد از تفـاوت معن

)05/0P(  دیــــگردبرخــــوردار )ن یهمچنــــ ).27و  3
 ینـاپل  يسـاز یار در غنیست یز يها لوسیباس يریبکارگ
 یرانــیا یه لارو تــاس مــاهیــانــا جهــت تغذیا اورمیــآرتم

(Acipenser persicus)يارهـا ی، مشخص نمود که مع 
مـار شـاهد از   یت يسه با لاروهایدر مقا ین ماهیا ياهیتغذ

 ین، چربیبرخوردار شده و سطوح پروتئ يداریتفاوت معن
 هـا ين بـاکتر یر ایتحت تاث يخام لاشه در لاروها يژو انر

 ،افتنـد یش یافزا ینسبت به گروه شاهد در حد قابل توجه
سطوح پروتئین و چربی خام که در تیمار شاهد که بطوري

 21/5و  75/69درصـد بـود بـه     67/2و  93/67ترتیـب  به
از میـان   .)2( درصد در تیمارهاي آزمایشـی ارتقـاء یافـت   

هاي پروبیوتیکی مورد استفاده در پرورش ماهیـان،  باکتري
ــیلو ــذاري بیشــتري    سباس ــاي پروبیــوتیکی از تاثیرگ ه

با سیلوس سـیرکولانس  اند. در همین راستا برخوردار بوده
در  (Labeo rohita) ایزوله شـده از روده مـاهی روهـو   

 .رفـت  این ماهی بکار ذاییغ جیره هاي مختلف درغلظت
افزایش  داردر حد معنینتایج نشان داد که کارآیی پروتئین 

) 2004(و همکـاران  تحقیق بـایراجی   ). در یک21( یافت
باسیلوس سابتلیس و باسیلوس سیرکولانس ایزوله شده از 

کپور و ماهی تیلاپیا را در جیره غذایی مـاهی روهـو   ماهی
نسـبت کـارآیی پـروتئین،     نتایج نشان داد کـه  .بکار بردند

بـرداري ظـاهري پـروتئین    قابلیت هضـم ظـاهري و بهـره   

ارتباط با معیارهاي رشد  در عملکرد ماهی یافته و فزایشا
ــیلوس      ــر باس ــه دیگ ــین در مطالع ــت. همچن ــاء یاف ارتق
سیرکولانس ایزولـه شـده از روده مـاهی روهـو توانسـت      

و  19این مـاهی گـردد (   ايمعیارهاي تغذیهباعث افزایش 
22.(  
 ـپا يپروريدر آبز :دیو تول رشد يارهایمع  یابیدار، دسـت ی

ش رانـدمان  یانـد افـزا  وتکـه ب  یکیبه الگوها وعوامل آنابول
ت یریرشد را به همراه داشـته باشـد، از اهـداف مهـم مـد     

توانند یار میست یز يهايباکتر گردد.یقلمداد م یپرورش
 ییسم سوخت و ساز مواد غـذا یمتابول يسازنهیق بهیاز طر

ــوژیجــاد شــرایو ا ــاســتمیمطلــوب در س یکیط اکول  يه
نشان داد  قاتیتحق ، عملکرد رشد را ارتقاء دهند.یپرورش
رشـد   يارهایمع ،اریست یز يهايباکتر یاصول يریبکارگ

 یژه، نـرخ وزن نسـب  ی، نرخ رشد وییر طول و وزن نهاینظ
ک یدر  .بخشدمیبهبود  را یان پرورشیبدست آمده در آبز

ــتحق ــر ساکارومایـــ ــیق مخمـــ ــرویســـ  ایزیس ســـ
)Saccharomyces  cervisiae( ــت  108 در غلظـ

بکار  ماگنا یدافن يسازیغن ونیتر سوسپانسیسلول در هر ل
 ـیا یتاس ماه يوزن لاروهانشان داد که ج یرفت، نتا  یران

 64/11به  10ژه از یگرم و نرخ رشد ویلیم 487به  389از 
 افـت یش یافـزا  مار شـاهد یت سه بایدر مقا، درصد در روز

ــا مخمــر  مخلــوط يریدر بکــارگ یج مشــابهینتــا ).29( ب
ــ ــیلوس لیباس ــورم یکن و  (B. licheniformis) سیف

 ـ، از طر(B. laterosporus)   لتروسپروس -ق مکمـل ی

 .)28( لا بدست آمـد آقزل  یماه يره لاروهایدر ج يساز
 ـیلوس لیمخلـوط اسـپور باس ـ   يریبکارگ س و یفـورم  یکن

 يه لاروهایبا مخمر، در پرورش اول رکولانسیلوس سیباس
 Cyprinus carpio carpio)سازان ییایکپور در یماه

L.) ، را ین ماهید خالص لارو ایتول رشد روزانه وزان یم 
ار ی ـسـت  یز يهازمیکروارگانیم لتحت کنتر يمارهایدر ت

   ).30( دادش یافزا )05/0P( يداریبه شکل معن
اروم ـــــ ـتــلوس پلانــــ ـیــا ســــ ـو بــــ ـتــلاک

(Lactobacillus plantarum) زوله شده از مـدفوع  یا
ـــلـیـاســـبو  انـانســـــ ـــروکتــوس فــــ           انسورـیـــ
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(Lactobacillus fructivorans) ایزولـــه شـــده از 
بـا موفقیـت بـه نـاپلی      يسـاز یند غنیدر فرآ ماهی شانک

الحاق شده و در  (A. franciscana) آرتمیا فرانسیسکانا
 رشـد شـانک مـاهی    يپارامترهاش یطی تغذیه، باعث افزا
(Sparus aurata) اد و همکارانژن ییایض ).14( دیگرد 

بکار رفتـه در آب   يهالوسین نمودند که باسیی) تع2006(
ش یباعـث افـزا   يد هنـد یسـف  يگویپرورش م ياستخرها

گـو در حــد  یاسـتخر م  یید نهـا ی ـرشـد و تول  يپارامترهـا 
 ـگرد )05/0 P( دار یمعن ـ  صـورت گرفتـه  تحقیقـات   .دی

 نشان داد که  ) a2002، b2002( توسط گوش و همکاران
ــیرکولانس   ــیلوس سـ ، (Bacillus circulans)باسـ

در  (B.cereus)و سـرئوس   (B. pamilus)پـامیلوس  
موجب رشد آنهـا شـد.   هاي مکمل شده ماهی روهو جیره

از بـرگ   در استفاده) 2004بایراجی و همکاران (همچنین 
با اسـتفاده   (Leucaena leucocephala)گیاه لوسیانا 

ــیلوس سـ ـ ــیلوس  (B. subtilis)بتیلیس واز باس و باس
 ندشده از روده ماهیان پرورشی نشان داد جداسیرکولانس 
الذکر نقش بسـیار بـالایی در ارتقـاء    هاي فوقکه باسیلوس

عملکـــرد رشـــد مـــاهی روهـــو داشـــتند. آرد بـــاقلاي 
سـازي بـا   در طـی مکمـل    (Phaseolus mungo)سیاه

هاي ایزوله شده از روده ماهی کپور معمـولی در  باسیلوس
فزایش رشـد ایـن   تغذیه ماهی روهو بکار رفت و موجب ا

  ).42ماهی شد (
از جملـه اهـداف    :یو بازمانـدگ  یبوم شناخت يسازگار

و نرخ بقـاء   يت سازگاریش قابلیدار، افزایپا يپرور يآبز
در  يزیرمختلف مورد برنامه یدر منابع آب یان پرورشیآبز
ن یت نـو یرین نـوع مـد  یباشد. با ایم یپرورش يهاستمیس

 ـاز منـابع آ  يبردارامکان بهره  يهـا متنـوع اعـم از آب   یب
ن و شور فـراهم آمـده تـا بتـوان در     یریو ساکن، ش يجار

 .از آنها بهـره جسـت   يپروريمختلف آبز يهاوهیقالب ش
ها در بهبود سیسـتم  هایی وجود دارد که پروبیوتیکفرضیه

ایمنی میزبان و افزایش بقاء لاروهاي آبزیان نقش بسـزایی  
ها در افزایش درصـد  یک). قابلیت پروبیوت17و  15دارند (

بقاء لاروهاي ماهی در تحقیقات مختلف به اثبات رسـیده  

ها در سلامتی وبقاء لاروهاي ماهی ). پروبیوتیک24است (
کنند که از جملـه نقـش آنهـا    هاي زیادي را ایفاء مینقش
ــه ــزي و    ب ــاي آب ــب در روده لاروه ــت غال ــوان جمعی عن

ژن از آن هـاي مضـر و پـاتو   جلوگیري از فعالیت بـاکتري 
). باسیلوس سیرکولانس ایزوله شده از 41باشد (جمله می

روده ماهی روهو توانسـت باعـث افـزایش رشـد و بقـاء      
که میزان بقاء را در ایـن  نوزادان ماهی روهو گردد. بطوري

درصد در  33/98درصد در گروه شاهد به  66/83ماهی از 
ــاء داد (  ــی ارتق ــار آزمایش ــوب (22تیم ) a 1991). گاتس

درخصوص تغذیه لارو ماهی توربوت با رتیفرغنـی شـده   
با اسپور باسیلوس تویوئی دریافت کـه ایـن باسـیلوس در    

داري طی ده روز توانست درصد بقاء ماهی را بطور معنـی 
  درصد افزایش دهد. 40درصد به حدود  29از 

ن یت نــویرید بــا مــدیــک راهبــرد جدیــن در یبنــابرا
 ـ ی، میکروبیم ، یبـوم شـناخت   يا سـاختارها توان همسـو ب

اقدام نمـود.  آبزیان  یکیاکولوژ يش سازگارینسبت به افزا
ــه  یتحق ــورت گرفت ــات ص ــارگ   ق ــا بک ــاط ب  يریدر ارتب

ان ی ـش نرخ بقاء آبزیاز افزا یحاک ار،یست یز يها يباکتر
 آنها بوده اسـت.  یکیاکولوژ يش سازگاریو افزا یپرورش

نرخ بقاء  د کهنشان دادن )1383( و همکاران یتاکام يآذر
درصـد در گـروه شـاهد بـه      5/71از  يد هندیسف يگویم

 يهـا لوسیر باس ـیتحـت تـاث   يگوهـا یدرصد در م 53/88
 یپرورش يآلاقزل یماه يلاروها افت.یار ارتقاء یست یز

 ـه از جیدر آب لب شور در تغذ مکمـل شـده بـا     يهـا رهی
رشـد   یار بخـوب یست یز يهالوسیمختلف باس يهاهیسو

ــرده و از  ــاءک ــرخ بق ــازگار ن ــوژ يو س ــ یکیاکول  ییلااب
ــدند  ــوردار ش ــ ).3( برخ ــ یدافن ــر    یغن ــا مخم ــده ب ش

نرخ  ،یرانیا یتاس ماه يه لاروهایدر تغذ سیسیساکاروما
). 26( ش دادیدرصـد افـزا   92بـه   88را از  ین ماهیبقاء ا
 يهالوسیر باسیتحت تاث یل ماهین نرخ بقاء لارو فیهمچن

 84به  69ه و از افتیش یافزادرصد 15زان یار به میست یز
) نرخ 2003فلورس و همکاران ( -لارا ).29( دیدرصد رس

هاي مکمـل شـده بـا    جیره تغذیه شده از تیلاپیاي نیلبقآء 
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کـه در   گزارش نمودند. در حـالی  29/96ها را پروبیوتیک
  درصد بود. 81/64 تیمار شاهد درصد بقاء

  
  گیريو نتیجه بحث
زیست یار در خصوص ارتقاء هاي تاثیرگذاري باکتري

در  معیارهاي رشد و افـزایش بقـاء در ماهیـان پرورشـی،    
ــادي  ــات زی ــه تحقی ــت ب ــیده اس ــات رس . )37و  13( اثب

هـاي زیسـت   تحقیقات زیادي در خصوص کاربرد باکتري
پروري صورت گرفته و برخی از عملکردهاي یار در آبزي

 ها شامل دفـع رقـابتی  اثبات شده در خصوص این باکتري
هاي پروبیـوتیکی  ها و همنطور بازدارندهبراي سایر باکتري

زا در هـاي بیمـاري  براي جلوگیري از کلنی شدن بـاکتري 
لوله گوارشی میزبان از طریـق ترشـح ترکیبـات بازدارنـده     

ها و یـا رقابـت بـراي غـذا و مکـان و      رشد دیگر باکتري
تحریــک سیســتم ایمنــی میزبــان در جهــت تحمــل بهتــر 

 ).24( تـوان ذکـر کـرد   را مـی  و رشد طیهاي محیمحرك
 ـامروزه با فراگ  يهـا يبـاکتر  يریبکـارگ  یر شـدن جهـان  ی

 ـاسـت کـه از ا   ي، ضـرور يپـرور  يار در آبزیست یز ن ی
د محصولات یش تولیدر جهت افزا ییایباکتر يهافرآورده

نـه  ین بـودن هز یاستفاده بعمل آورد. با توجه بـه پـائ   يآبز
توان نسبت به ید، میمف ياهين باکتریا يرید و بکارگیتول

پـرورش   يهـا سـتم یساختن استفاده از آنهـا در س  ییاجرا
 يهـا در حال حاضر فـرآورده  ان در کشور اقدام نمود.یآبز

از  ی، بخشیر بومیغ يهايدر قالب باکتر يتجار یکروبیم
 اسـت،  ن نمـوده یتام ن راستایدر ا پروران را يآبز يازهاین

سـت  یز يهـا يد انبوه باکتریون و تولیزولاسیا کهیدر حال
 ،یبـا اصـول بـوم شـناخت    بـودن   همسـو  ضمن ،یار بومی
 ـپا يپـرور يآبـز  صنعت يراستاتواند در  یم  ـتول ودار ی د ی
  استفاده  موجب و د واقع شدهیمف يمحصولات آبز شتریب

 يهـا یگ ـژیاز و گـردد.  کشـور  یاز منابع آبدار یو پا نهیبه
ه آنها در جهـت  ار، عملکرد چند جانبیست یز يهايباکتر

. همانگونه کـه  )25( باشدیم يشتر محصولات آبزید بیتول
 ـمف يهـا زمیکروارگانین مید ایذکر گرد  ـد از ی ک سـو بـا   ی

ط یجـاد شـرا  یآب موجـب ا  کیفـی  يفاکتورها يسازنهیبه
گـر  ید يشده و از سو یپرورشانیآبز يبرا یستیمناسب ز

 يهـا میاز جملـه آنـز   یمواد خارج سـلول  یبا ترشح برخ
خـورده   ییموجب هضم وجذب بهتر مواد غـذا  ،یگوارش

همچنـین بـا    .)24( کننـد یفـراهم م ـ  يآبـز  يشده را بـرا 
تحریک سیستم ایمنی ماهیان میزان بقاء را تا حـد زیـادي   

 ـا ین تمـام یبنابرا ،)25( دهندافزایش می ن عملکـرد بـه   ی
 يه، رشد بهتر، بقـاء و سـازگار  یتغذ يبالا ییصورت کارآ

 دیتول ينه هایو کاهش هز )35و  31( یآبط یشتر با محیب
 ـ يکه در آبـز  ان شدهینما ،)47(  ـپا يوررپ  ـی توانـد  یدار م

ــه ــامتک یــعنــوان  ب ــارز قلمــداد گــردد.ی ســهولت در  از ب
 يهـا طیار از محیست یز يهايون و کشت باکتریزولاسیا
 و کم هزینـه  ان و کاربرد سادهیو دستگاه گوارش ماه یآب

 ـا ياهتیگر از مزید یکیآنها   ـولوژیب لاتن محصـو ی ک ی
ست و اصـول بـوم   یزطیمح يساختارهابوده که همسو با 

در اکثـر  هاي زیست یـار  لذا باکتري باشد.یز مین یشناخت
هاي خوب تاثیرگـذاري در رشـد و   موارد با داشتن قابلیت

پـروري  ، با گسترش زیـادي در صـنعت آبـزي   بقاء آبزیان
  ).23( گیرندمورد استفاده قرار می

 يهـا هیقات حاضر نشـان داد کـه سـو   یاهدات تحقمش  
د در ی ـش تولیافـزا  ییار توانایست یز يهايمختلف باکتر

ایده ک یعنوان کشورمان را دارا بوده و به يمحصولات آبز
 ـپا يپروريدر جهت آبز یراهبرد اساس و  ـی تواننـد  یدار م
  د واقع گردند.یمف
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Abstract 

The fundamental development of Aquaculture, a branch in agriculture, is in need of using novel 
techniques. Among the introduced techniques, using beneficial bacteria or probiotic is done with aims 
such as optimizing physico-chemical factors of water used in aquaculture system, optimized use and 
the enhanced efficiency of water and also promotion of growth performance of water animals. The 
Cultivable fishes for securing country’s protein, have very nutritional and economical importance. The 
development of cultivation system of these fishes can have a very important role in the promotion of 
fundamental aquaculture of our country. Accordingly, isolation of probiotic bacteria from the gut of 
cultivable Fishes and using commercial products of these probiotic bacteria, as an important strategy 
via biological control and enhancement of growth, in cultivation system, could have a very significant 
role in attaining the mentioned aims. Several researches including some of which by the researcher 
indicated that some of the probiotic bacteria as a live bacterial supplementation with diet and straight 
use in water cultivation environment caused ecological adaptation, promotion of fish production, and 
microbial optimization of water cultivation environment. In fact by having microbial management in 
using beneficial bacteria, the ability of the host water animal in ecological adaptation with cultivation 
environment is increased and the optimized exploitation of water resource is promoted. Thus the 
possible use of water resources was obtained and production efficiency was increased. The results of 
different researches showed that microbial control and introduction of beneficial strains of bacteria 
were efficient to increase ecological adaptation, survival, and fish growth performance. It can also be 
suggested as a strategy for the enhancement and development of fundamental aquaculture in country 
and beneficial use of water resources.  
 
Keywords: Aquaculture; probiotic bacteria; microbial optimization; fundamental development; 
ecological adaptation 

 


