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در حاصل از تکثیر مصنوعی  (Rutilus kutum) سفید ماهیتافت آتشش تچه شناسیآسیةمانی وزنده

 آب شوریآلودگی و تا گل تنش

 

 1بهروزی شهریار، 1مریم قیاسی، *1فارابیسیدمحمد وحید 

 .ایطاٖؾاضی، ؾاظٔاٖ زحمیماذ آٔٛظـ ٚ زطٚیج وكاٚضظی، ، ػّْٛ قیلازی وكٛضٛؾؿٝ زحمیماذ ٔخػٚٞكىسٜ اوِٛٛغی زضیای ذعض،  1

  3/11/91 ؛ زاضید خصیطـ:  10/10/91زاضید زضیافر: 
 

 چکيده
زض ٍٞٙاْ ضٞاؾاظی تٝ ٔحییٍ   ءتمازؼییٗ زضنس  ٞسف تا حانُ اظ زىثیط ٔهٙٛػی ؾفیس ٞیٔاتچٝقٙاؾی تافر آتكف آؾیة

 ذیعض  زضیای اوِٛٛغی خػٚٞكىسٜ آظٔایكٍاٜ زضٚ  قس زٟیٝ ضجایی قٟیس خطٚضـ زىثیط ٔطوع اظ ٔاٞیاٖتچٝ. قس ا٘جاْٞای َثیؼی 

زض قطایٍ خطٚضـ  تچٝ ٔاٞیاٖ .ٙسٌطفس لطاض زٌیآِٛآظٔایف زٙف قٛضی ٚ ٌُ ٔٛضزؾاظی قسٜ تا ٔحیٍ َثیؼی زض قطایٍ ٕٞؿاٖ

ٝ . (P<05/0زاضای ضٚ٘س ضقس آِٛٔسطیه تٛز٘س ) زض اؾسرطٞای ذاوی ٖ تچی ٝ  زض ٔاٞییا  ٚ 400-600 ، 200-400) ٚظ٘یی  ٌیطٜٚ  ؾی

 آِٛزٌیٌُ ؾُح قف ٚ( ppt5/12ذعض:  ٚ ِة قٛض زضیای ضٚزذا٘ٝ زجٗ آب قیطیٗ) ٚ زٚ ؾُح قٛضی( ٌطْٔیّی 1000-600

لطاض ٌطفسٙس. ٞط  آظٔایفؾاػر ٔٛضز  168ٔسذ ٝت( FTU50، FTU430، FTU2600، FTU7800، FTU15600)قیطیٗ  زض آب

 زض وٝ زاز ٘كاٖ ٘سایج ٌیطی وٕیر زضنس تاظٔا٘سٌی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفر.تا ا٘ساظٜ ػأّی آظٖٔٛ زحرزیٕاض قأُ ؾٝ زىطاض، 

زض  ٔاٞیاٖ٘طخ تماء تچٝ .(P<05/0) زاقر ٚجٛز آظٔایكی یٕاضٞایز ٗیت یزاضیٔؼٙ اذسلافؾُٛح ٔرسّف ػٛأُ ٔٛضز تطضؾی، 

 ،ا٘یس وٝ اظ ٚظٖ تیكیسطی تطذیٛضزاض تیٛزٜ    ییٞا ٌطٜٚ زض ٚ واٞفی زض آب قیطیٗ ٘ؿثر تٝ زیٕاض قاٞس، آِٛزٌٌُقٛض ٚ آب ِة

ٞای ٚظ٘یی  ٔاٞیاٖ زض زٕاْ ٌطٜٚٝفر آتكف تچلؿٕسی اظ تا آِٛز،قٛض ٚ ٌُٚ زحر آب ِة فیآظٔا زض خایاٖ. اؾر زاقسٝ فیافعا

 ،یتطضؾی  ٗیی ٞط چٙیس زض ا  .٘ساقر یٔحؿٛؾ طییزغ ضٚزذا٘ٝ قفاف آب زض اٖیٔاٞتچٝ آتكف تافر. سق ٓیير ٚ وٛزاٜزرطیة، 

ضؾیس  یتٙظط ٔی س. قٔطازة وٕسط ٔكاٞسٜ ٌطْ تٝٔیّی 600-1000ایٗ زغییطاذ زض ٌطٜٚ ٚظ٘ی  .تٛز لاتُ لثَٛ اٖیٔاٞتماء تچٝ عاٖیٔ

 .ذٛاٞس وطزایجاز  اٖیٔاٞضقس تچٝاذسلاِی زض ضٚ٘س  اذایٗ زغییطوٝ 
 

‌زضیای ذعض آِٛزٌی،ٔاٞیاٖ ؾفیس، قٛضی، ٌُتچٝ کليذي:‌َاي‌ياشٌ

‌

‌1مقدمه

 1901) ٔاٞیییاٖ زضیییای ذییعض تییٛیػٜ ٔییاٞی ؾییفیس

Kamensky,)Rutilus kutum    ٗ  ،اظ ٘ظط زیمٔیٗ خیطٚزنی

ُ ظایی ٚ زِٛیس زضآٔس زض ظ٘یسٌی ٔیطزْ   َاقسغا -ؾیاح

ٔاٞی ؾفیس زضیای  ٘كیٗ، ٘مف ٚ إٞیر تؿعایی زاضز.

ذعض زض قطایٍ وٙٛ٘ی تسِیُ زغیییطاذ ایجیاز قیسٜ زض    

ٔحیٍ ظیؿر ٘یاظٔٙس حفاظر اؾر )ػثسِی ٚ ٘یازضی،  

آٔیاض ضٞاؾیاظی    (.1399 ؛ زضیا٘ثطز ٚ ٕٞىیاضاٖ، 1387

 1360ٞای َثیؼیی زض زٞیٝ   تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس تٝ ٔحیٍ

                                                           
 Smv_farabi@hotmail.comٔؿنَٛ ٔىازثٝ: *

زضنس  25س وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚظٖ زٞ٘كاٖ ٔی 1390زا زٞٝ 

ٞای َثیؼی اظ تچٝ ٔاٞیاٖ زض ٍٞٙاْ ضٞاؾاظی تٝ ٔحیٍ

وٕسط اظ یه ٌطْ تیٛزٜ اؾیر )یٛؾیفیاٖ ٚ ٕٞىیاضاٖ،     

؛ فیاضاتی ٚ ٕٞىیاضاٖ،   1386ٚ ٕٞىاضاٖ،  فاضاتی ؛1383

اوثیییط ٚ ٘یییٛز (. اظ َطفیییی زض زٞیییٝ ٞكیییساز  1399

ٞیای جٙیٛتی زضییای ذیعض، ػیلاٜٚ تیط زتیی         ضٚزذا٘ٝ

ض ٍٞٙیییاْ ضٞاؾیییاظی تچیییٝ ٔاٞییییاٖ، اظ ٘أٙاؾیییة ز

اػٓ اظ ؾْٕٛ وكیاٚضظی، فّیعاذ    ٞای ٔرسّفی آِٛزٌی

تالطی ٚ زضٚییف  تطذٛضزاض تٛز٘س ) ؾٍٙیٗ، قٛیٙسٜ ٞا

أیٙییی  ؛1389وطتاؾییی ٚ ٕٞىییاضاٖ، ؛ 1401تؿییُأی، 

ٕ  ؛1387ض٘جثط ٚ ٞازیاٖ،   ؛1385ىیاضاٖ،  ؾیؼیسی ٚ ٞ
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ٌ    1384ٚاضزی ٚ فًّی،  ی (. تٙیاتطایٗ ػیلاٜٚ تیط آٔیاز

ٟٔاجطذ تچٝ ٔاٞیاٖ اظ ضٚزذا٘یٝ تیٝ زضییا تیٝ ِحیاِ      

فاوسٛضٞای فیعیِٛٛغیه، فاوسٛضٞیای ٔحیُیی ٘ییع زض    

ٓ ِٚی  ای زاض٘س.تماء تچٝ ٔاٞیاٖ إٞیر ٚیػٜ زیطیٗ  ٟٔی

ػٛأُ  ٔٛثط زض تاظؾاظی شذائط ٔاٞیاٖ، ؾیاظٌاضی تیا   

قطایٍ ٔحیُی ٚ فهّی، ا٘ساظٜ ٚ ویفیر تچیٝ ٔیاٞی،   

 ٚ Svasandؾییاظی اؾییر )ٞییای ضٞازییطاوٓ ٚ زىٙیییه

اٌییط (. Sanchez-Lamadrid ،2002 ؛2000ٕٞىییاضاٖ، 

ٔاٞی ٘سٛا٘س تیٝ ٞیط زِییُ قیطایٍ ٔحیُیی ضا زحٕیُ       

ٕ٘ایس، تافر آتككی تٛاؾُٝ اضزثاٌ ٔؿسمیٓ تیا ٔحییٍ،   

قیٛضی یىیی اظ   . تیٙیس اِٚیٗ ٔىا٘ی اؾر وٝ نسٔٝ ٔی

ٌطزز ػٛأُ ٟٔٓ زض ٔحیٍ ظیؿر ٔاٞیاٖ ٔحؿٛب ٔی

ٕٞیطاٜ زغیییط قیٛضی ٔحییٍ     ٟٔاجطذ تٝٚ ٔاٞیاٖ زض 

٘یاظٔٙس ٔىا٘یؿٕی جٟر ؾاظٌاضی یا زٙظیٓ اؾٕعی زض 

. ؾیؿیسٓ زٙظییٓ   (1381 )ؾساضی، قطایٍ جسیس ٞؿسٙس

 َ ٞییای خٛقكییی اؾییٕعی زض ٔاٞیییاٖ تییا وٕییه ؾییّٛ

ٞا خصیطز، أا آتكفٚ وّیٝ نٛضذ ٔی ای ضٚزٜ-ای ٔؼسٜ

تاقیٙس  زیطیٗ ٔىیاٖ زثیازَ ٚ زٙظییٓ ییٖٛ ٞیا ٔیی        ٟٔٓ

(Evans  ،ٖ1999ٚ ٕٞىاضا.)  ویسٚضذ  ُ  آِیٛزٌی( )ٌی

زض نیس َؼٕٝ ٚ ٌیطفسٗ ذیصا    اٖیٔاٞ ؾثة واٞف زیس

نٛضذ  (، ِٚی تBerkman  ٚRaben ،1987ٝ) ٌطززٔی

ٖ  آتكیف  ػّٕىطز تطزٛا٘س ٔؿسمیٓ ٔی  طٌیصاض یزاث ٔاٞییا

ٔاٞیاٖ ٔماٚٔر تالائی زض تطاتط ٔیٛاز   ،تُٛض وّی .تاقس

  ٚ ٔیطي ٚ ٔییط آٟ٘یا زض     جأس ٔؼّیك زض آب ضا زاض٘یس 

ُ ٞای َثیؼی ظٔا٘ی ازفاق ٔیٔحیٍ آِیٛزٌی  افسس وٝ ٌی

  تؿیاض تالا ٚ ذیاض  اظ قیطایٍ ٔسؼیاضف ایجیاز ٌیطزز     

(mgl
-  100000- 10000 <LC  ,   h: ، Servizi  ٚ

Martens ،1992، Lake  ٚHinch ،1999 ٖٛٙزیییییاو .)

زحمیماذ ٔحسٚزی زض ذهٛل زاثیط زیٙف قیٛضی ٚ   

ٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس زض اٚظاٖ وٕسط اظ ییه  آِٛزٌی تط تچٌُ

( ٚ 1389ػُیائی ٟٔیط )   ا٘جیاْ ضؾییسٜ اؾیر.   ٌٝطْ تی 

زاثیط قٛضی ضا تیط  ( 1390ػٙایر ذلأدٛض ٚ ٕٞىاضاٖ )

ضز تطضؾیی  ضٚی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس وٕسط اظ یه ٌطْ ٔٛ

ٟا ٘كاٖ زاز وٝ تا افیعایف ٚظٖ  لطاض زاز٘س. زحمیماذ آ٘

یاتس. افعایف ٔیزٛاٖ ؾاظٌاضی تچٝ ٔاٞیاٖ تا آب قٛض 

( 1384) ( ٚ ایٕا٘دٛض1387ٕٞچٙیٗ أیطی ٚ ٕٞىاضاٖ )

ْ  ییه تیا ٚظٖ تییف اظ    تچٝ ٔاٞیاٖ٘كاٖ زاز٘س وٝ   ٌیط

زِیُ تطذٛضزاضی اظ زٛاٖ فیعیِٛٛغییه ٚ ؾیاظٌاضی   ٝ ت

 ٞای تالازط ضا زاض٘س.لاتُ زٛجٝ، زحُٕ ا٘سماَ تٝ قٛضی

زض آِٛزٌی تط تچٝ ٔاٞییاٖ ؾیفیس    أا زض ٔٛضز زاثیط ٌُ

 ٚ ییٌطاوٛ یٛؾفیایطاٖ زحمیمی نٛضذ ٍ٘طفر. زٟٙا 

 تیط ضا  ضٚزذا٘ٝ ضؾٛتاذ اثط (1385 ٚ 1386) ٕٞىاضاٖ

ٔٛضز تطضؾی لیطاض   تطٖٚ ٚ اظٖٚ یطا٘یا یٔاٞزاؼ تچٝ

ٟ٘یا ٘كیاٖ زاز ویٝ تیا افیعایف      آ٘سیایج تطضؾیی    .زاز٘س

زِیُ زرطیة تافیر  ٝآِٛزٌی ٘طخ تماء تچٝ ٔاٞیاٖ ت ٌُ

ٞسف اظ اییٗ تطضؾیی، زؼیییٗ     تس.یاآتككی واٞف ٔی

وٕسط اظ یه ٌطْ زض تطاتط  تاظٔا٘سٌی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس

آِٛزٌی ٚ ٕٞچٙیٗ تطضؾی زغییطاذ تافر  قٛضی ٚ ٌُ

 تاقس.آتكف آٟ٘ا ٔی

‌

 ها مواد و روش

تچییٝ ٔاٞیییاٖ اظ ٔجسٕییغ زىثیییط ٚ خییطٚضـ قییٟیس 

ضجییائی ٚالییغ زض حٛيییٝ جٙییٛتی زضیییای ذییعض ٚ زض 

طؾییساٖ ؾییاضی زض اؾییساٖ  ویّییٛٔسطی قٟ 15فانییّٝ 

  ٓ ٚ  ؾییٗ زٟیییٝ ٌطزیییس ٔاظ٘ییسضاٖ اظ یییه ٌییطٜٚ ٞیی

ٞای ٔطتَٛٝ زض خػٚٞكیىسٜ اوِٛیٛغی زضییای     آظٔایف

ا٘جاْ ضؾیس. آب قیطیٗ اظ ضٚزذا٘ٝ زجٗ ٚ آب ٝذعض ت

وطا٘یٝ زضییای   زض ُٔٙمیٝ  ٕٞیٗ اظ ( ppt5/12قٛض )ِة

ذعض زٟیٝ قس. وّیٝ آظٔایكاذ زض ٔحسٚزٜ ظٔیا٘ی ٔیاٜ   

 ٝ اَٚ ٔیاٜ زییط ا٘جیاْ قیس. تیطای ایجیاز        ذطزاز ٚ ٘یٕی

آٚضی قسٜ اظ تؿسط ٔحیُ  لای جٕغٚآِٛزٌی اظ ٌُ ٌُ

ضٞاؾاظی زض ُٔٙمٝ ٔهیثی ضٚزذا٘یٝ زجیٗ تیا ا٘یساظٜ      

( اؾیسفازٜ  mm 1/0وٕسیط اظ زضنیس   60) <mm1شضاذ 

ٞیا اظ  ٌطزیس. جٟر زأیٗ اوؿیػٖ ٔٛضز ٘یاظ زض زا٘یه 

 ،كیاذ خٕح ٞٛاؾاظ ٔطوعی اؾسفازٜ قس. زض ََٛ آظٔای

 زؾیسٍاٜ  اظ اؾیسفازٜ  تیا  آب یائیٕیىٛقیعیف یخاضأسطٞا
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 وكییٛض ؾییاذر( 7500 ٔییسَ Palintest) سییاَیجیز

ذهٛنیاذ فیعیىٛقیٕیائی  .قس یطیٌا٘ساظٜ اٍّ٘ؿساٖ

    ٝ قیطح  آب ٔحیٍ آظٔایف زض َیَٛ ٔیسذ تطضؾیی تی

 تٛزٜ اؾر. 1جسَٚ 
‌

 مياوگيه(‌±)خطاي‌استاوذارد‌‌مايصضًر‌در‌طًل‌آزي‌لة‌ضيريهخصًصيات‌فيسيکً‌ضيميائي‌آب‌‌-1جذيل‌

 آب ٔحیٍ آظٔایف
 زٔای آب 

 ٌطاز( ؾا٘سی )زضجٝ

 قٛضی

 (ppt) 

اِىسطیىی  ٞسایر

(ms/cm) 
pH 

 آٔٛ٘یْٛ

 (mg/l) 

 اوؿیػٖ ٔحَّٛ  زض آب 

 (mg/l) 

 آب ضٚزذا٘ٝ زجٗ

22/0
±5/

30
 06/0±2/3  02/0±5/9  01/0±01/8  01/0±24/0  

 تیكیٙٝ وٕیٙٝ ٔیاٍ٘یٗ

19/0±6/7  8/6  4/8 آِٛز ضٚزذا٘ٝآب ٌُ   1/0±7/2  04/0±2/8  06/0±1/8  01/0±24/0  

4/12±02/0 آب قٛض زضیای ذعض  02/0±2/18  01/0±43/8  003/0±02/0  

 

ٞیای  ٔاٞیاٖ زض ٌطٜٚ‌وُ ٚ ٚظٖ وُ تچٝضاتُٝ ََٛ 

 (.Ricker ،1973) سقییزؼییییٗ  1ٔرسّییف َثییك ضاتُییٝ 

تسؾیر آٔیسٜ اظ     bجٟر زائیس اضظـ tؾدؽ اظ آظٖٔٛ 

ٝ  ضاتُٝ ٍِیاضیسٕی   اٍِیٛی جٟیر ٔمایؿیٝ تیا     (2 )ضاتُی

 ،Sokal ٚ Rohlf ،1987) ( اؾسفازٜ قس=3bایعٚٔسطیه )

Sumbuloglu  ٚSumbuloglu ،2000  .)  

W=aL                                          1ضاتُٝ 
b      

   =logL    b /(logW-loga)                      2 ضاتُٝ

 (w ،)ٌْط( ُٚظٖ و :L ،)وُ )ؾا٘سی ٔسط ََٛ :a  ٚb :

 يطایة ضٌطؾیٖٛ تیٗ ََٛ ٚ ٚظٖ(

ٞط زیٕاض آظٔایكی قأُ ؾیٝ زىیطاض ٚ ٞیط زىیطاض     

ػسز تچٝ ٔاٞی تا زیطاوٓ ییه ػیسز زض ِیسیط      60 زاضای

ٞای ٔسٚض، تٛز. آظٔایكاذ تطضؾی زٙف قٛضی زض ٚاٖ

ُ  60ٔحسییٛی  آِییٛزٌی زض ِیسییط آب ٚ آظٔایكییاذ ٌیی

ٖ  60ٞای قٙاٚض تا حجٓ  لفؽ  ٞیای ِیسط، ٔؿیسمط زض ٚا

 30 ٞای ٔسٚض ٞط ضٚظٔطتؼی ا٘جاْ قس. زض ٚأٖسط 16

 تچٝ یٛٔسطیتخؽ اظ  زضنس آب ٔرعٖ زؼٛیى ٌطزیس.

 س،یسیییی ج ٍیٔح طـیخص جٟر ضٚظ 3 ٔسذٝت اٖیٔاٞ

 ُییی لث ؾیاػر  24 ؾدؽ. قس٘س 1یذصازٞ ٚ یٍٟ٘ساض

ٚ  McKenzi) ٌطزییییس لُیییغ یذیییصازٞ فیآظٔیییا اظ

ٝ  (.1999ٕٞىاضاٖ،  ٖ  تچی ٝ  زض ٔاٞییا  ٚظ٘یی  ٌیطٜٚ  ؾی

                                                           
ذصای تچٝ ٔاٞی ؾفیس ٔٛضز اؾسفازٜ زض ٔطوع زىثیط قٟیس ضجائی  -1

 ؾاضی

 زٚ، ( ٌطْٔیّی 600<1000 ٚ 400<600 ،200<400)

 قٛضی )آب ضٚزذا٘ٝ زجیٗ ٚ آب زضییای ذیعض    ؾُح

ppt02/0±4/12 )ٚ آِیییٛزٌیٌیییُ ؾیییُح قیییف 

(FTU
 تیییییییا( <5، 50، 430، 2600، 7800، 215600

 ٚ Berg) ؾییاػر 168زض ٔییسذ  ٔؿییسٕط یٞییٛازٞ

Northcote ،1985)،   ٚ جٟر زؼییٗ زضنس تاظٔا٘یسٌی

 ٔیٛضز  ،زض خایاٖ آظٔیایف  ،ٞای تافر آتكفزٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی اظ تچٝ ٔاٞیاٖ تُیٛض  ٕ٘ٛ٘ٝ ٙس.ٌطفس لطاض تطضؾی

 زٜ وأیُ نییٛضذ ٌطفییر ٚ زض فطٔییاِیٗ  تییافط ذٙثییی 

خٛؾیسی ٚ ازییة ٔیطازی،    ) وألاً زثثیر ٌطزییس زضنس 

ی ٔمییاَغ تییافس آٔیییعیض٘ییً ٞییا جٟییر(. ٕ٘ٛ٘یی1385ٝ

آٔییازٜ قییس ٚ تییا  ٕٞازٛوؿیییّیٗ ٚ ائییٛظیٗ   ضٚـٝ تیی

 ٔییٛضز تطضؾییی لییطاض ٌطفییر   ٔیىطٚؾییىٛج ٘ییٛضی 

(Bancroft ٚ Gamble ،2002)َّٛٞای آتكف تچٝ . ؾ

 ٚ Young) قٙاؾیی ویاضتطزی  ٔاٞیاٖ تط اؾیاؼ تافیر  

Heath ،2000 )  اَّیییؽ ٞیؿیییسٛخازِٛٛغی ٔیییاٞی ٚ 

(Takashima  ٚHibiya ،2001)  .زكریم زازٜ قس 

ٞییا اظ تٙییسی زازَٜثمییٝر اَلاػییاذ ٚ جٟییر ثثیی

ٚ جٟر زجعیٝ ٚ زحّیُ آٔیاضی        Excelافعاض  ٘طْ

اؾیسفازٜ   Spss (   Version) ٞا اظ تط٘أیٝ آٔیاضی  زازٜ

 وأیُ زهیازفی   اظ َطح تّٛن ،زض ایٗ تطضؾیٌطزیس. 

(CRB زحییر آظٔیی )ٚػییأّی اؾییسفازٜ ٌطزیییس.  ٖٛ ز 

                                                           
2- Formazin Turbidity Unite 
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ُح وٝ ٌطٜٚ اَٚ زض زٚ ؾُح قٛضی ٚ ؾٝ ؾی َٛضیٝ ت

ٚظ٘ی ٚ ٌطٜٚ زْٚ زض قف ؾُح ٌیُ آِیٛزٌی ٚ ؾیٝ    

زضنییس ؾییُح ٚظ٘ییی ٔییٛضز تطضؾییی لییطاض ٌطفییر.   

تچٝ ٔاٞیاٖ ؾیفیس زض زیٕاضٞیای آظٔایكیی     یتاظٔا٘سٌ

ٔیٛضز ؾیٙجف لیطاض     یطیٌا٘ساظٜ ٔٛضز ریوٕ ػٙٛاٖٝ ت

ٌطفر. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زضنس تاظٔا٘سٌی زض زیٕاضٞای 

زضنیس   5ٖ إَیٙیا آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾُح  تاآظٔایكی 

 ا٘جاْ قس.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج

تطضؾی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس زض ٍٞٙاْ ضٞاؾاظی ٘كاٖ 

 زاز وٝ اظ ضٚ٘یس ضقیسی آِٛٔسطییه تطذیٛضزاض تٛز٘یس     

ؾاػر(،  168خؽ اظ ازٕاْ زٚضٜ آظٔایف ) (.1 )جسَٚ

زضنییس تاظٔا٘ییسٌی تچییٝ ٔاٞیییاٖ ؾییفیس زض زیٕاضٞییای 

 ( ٚ ٌیُ آِیٛزٌی  1آظٔایكی زحر زٙف قٛضی )قىُ 

( زؼییٗ ٌطزیس. ٘سایج ٘كاٖ زاز وٝ تچٝ ٔاٞیاٖ 2)قىُ 

ؾفیس ٔٛضز آظٔیایف زض زٕیاْ زیٕاضٞیای آظٔایكیی اظ     

 ی تطذٛضزاض تٛز٘س.یزضنس تاظٔا٘سٌی تالا

‌آمار‌تًصيفي‌ي‌پارامترَاي‌محاسثاتي‌از‌راتطٍ‌طًل‌ي‌يزن‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌-1جذيل‌

 ٌطٜٚ ٚظ٘ی
 زؼساز

ٕٝ٘ٛ٘ 

W = a L سط(ََٛ )ؾا٘سی ٔ ٚظٖ )ٌطْ(
b

 
r
 

 p 
 a b ٔیاٍ٘یٗ حساوثط حسالُ ٔیاٍ٘یٗ حساوثط حسالُ

400-200 110 21/0 39/0 30/0 8/2 9/3 5/3 021/0 13/2 87/0 * 

600-400 110 41/0 59/0 50/0 4/3 4/4 8/3 051/0 7/1 83/0 * 

1000-600 110 61/0 98/0 77/0 8/3 9/4 25/4 039/0 05/2 83/0 * 

‌

 
‌

‌سطح‌ضًري‌درصذ‌تازماوذگي‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌در‌سٍ‌سطح‌يزوي‌ي‌در‌دي‌-1ضکل‌

‌خطاي‌استاوذارد(‌±)مياوگيه‌

 
‌ضص‌سطح‌گل‌آلًدگي‌در‌سٍ‌سطح‌يزوي‌يدرصذ‌تازماوذگي‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌کمتر‌از‌يک‌گرم‌‌-2ضکل‌
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ٚ  ٞای ػأّی زحر زٙف قٛضیآظٖٔٛ  تهیٛضذ ز

جیاْ  ؾُح ٚظ٘ی ٚ زٚ ؾیُح قیٛضی ا٘  ػأّی، زض ؾٝ 

 ٔحاؾیثٝ ٌطزییس.   3جیسَٚ   ٚ 2وٝ تكطح جسَٚ  قس

٘سایج ٘كاٖ زاز ویٝ ٚظٖ تچیٝ ٔیاٞی ٚ ٔییعاٖ قیٛضی      

ٔحیٍ ٚ اثط ٔسماتُ آٖ تط زضنس تماء تچٝ ٔاٞیاٖ ٔیٛثط  

(. تٙاتطایٗ زضنس تاظٔا٘سٌی تچٝ ٔاٞییاٖ  2)جسَٚ  تٛز

تا افعایف ٚظٖ ٘ؿثر ٔؿسمیٓ ٚ تیا قیٛضی آب زاضای   

اظٔا٘سٌی تچیٝ ٔاٞییاٖ   . زضنس تزاقر٘ؿثر ٔؼىٛؼ 

ؾفیس زض زیٕاضٞیای آظٔایكیی زض ؾیٝ ؾیُح ٚظ٘یی ٚ      

قف ؾُح ٌُ آِٛزٌی زحر آظٖٔٛ زٚ ػیأّی ٔیٛضز   

ویٝ اذیسلاف    آٖ ٘كیاٖ زاز ٘سایج  ٚ تطضؾی لطاض ٌطفر

زاضی تیییٗ زیٕاضٞییای ٔرسّییف ٚجییٛز زاقییر  ٔؼٙییی

(05/0>P َٚ4( )جس ُ آِیٛزٌی زضنیس   (. تا افعایف ٌی

( ٚ تا افیعایف  5 ف )جسَٚتاظٔا٘سٌی تچٝ ٔاٞیاٖ واٞ

( 6 )جسَٚ ٚظٖ تچٝ ٔاٞیاٖ، زضنس تاظٔا٘سٌی افعایف

ٌطزز وٝ تچٝ ٔاٞییاٖ  زاقسٝ اؾر. تٙاتطایٗ ٔلاحظٝ ٔی

ُ  تاظٔا٘سٌی تالائی اظ  آِیٛزٌی زحر زٙف قٛضی ٚ ٌی

زض ََٛ آظٔایف تطذٛضزاض تٛز٘س. ِیصا جٟیر زىٕییُ    

آظٔایف، تطضؾیی تافیر آتكیف تچیٝ ٔاٞییاٖ ویٝ زض       

يیطٚضذ   ،آِٛز تیٛزٜ اؾیر  سمیٓ تا آب ٌُٔؼطو ٔؿ

 وٙس.خیسا ٔی

‌

‌اثر‌متقاتل‌گريٌ‌َاي‌يزوي‌در‌سطًح‌مختلف‌ضًري‌در‌آزمًن‌دي‌عاملي‌‌)متغير‌تاتع:‌درصذ‌تازماوذگي(‌-‌2جذيل

Sig. F ٔٙثغ ٔجٕٛع ٔطتؼاذ زضجٝ آظازی ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼاذ 

 ٚظٖ 76/468 2 38/234 97/30 0

 ٛضیق 17/593 1 17/593 39/78 0

 قٛضی ×ٚظٖ  07/204 2 03/102 48/13 001/0

 

 جذيل‌3-‌مقايسٍ‌درصذ‌تقا‌گريٌَاي‌يزوي‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌در‌دي‌سطح‌ضًري

 ظیطٔجٕٛػٝ
 زؼساز

 ٚظٖ تچٝ ٔاٞی ؾفیس 

 1 2 )ٔیّی ٌطْ(

 84/85 6 400-200  

 61/88 6 600-400  

78/97  6 1000-600  

0/1 1/0  p 

 

‌عاملي‌)متغير‌تاتع:‌درصذ‌تازماوذگي(‌ديآلًدگي‌در‌آزمًن‌سٍ‌گريٌ‌يزوي‌در‌ضص‌سطح‌گلاثر‌متقاتل‌‌-4جذيل‌

 .F Sig ٔجٕٛع ٔطتؼاذ زضجٝ آظازی ٔجٕٛع ٔطتغ ٔٙثغ

000/0 92/21 37/39 5 6/198 ٌُ آِٛزٌی  

000/0 14/15 43/27 2 86/54 ٚظٖ  

 000/0 67/5 28/10 10 82/102 ٚظٖ ×ٌُ آِٛزٌی
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‌آلًدگيمياوگيه‌درصذ‌تقا‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌در‌ضص‌سطح‌گلمقايسٍ‌‌-5جذيل‌

 زؼساز ٌُ آِٛزٌی
 ظیط ٔجٕٛػٝ

1 2 3 

FTU15600 18 83/95   

FTU7800 18  52/98  

FTU2600 18  88/98 88/98 

 3/99 3/99  90 آب قفاف ضٚزذا٘ٝ

FTU430 18   44/99 

FTU50 18   53/99 

p  1 077/0 16/0 

 

 جذيل‌6-‌مقايسٍ‌مياوگيه‌درصذ‌تقا‌تچٍ‌ماَيان‌سفيذ‌درسٍ‌سطح‌يزوي

 زؼساز ٞای ٚظ٘یٌطٜٚ
 ظیط ٔجٕٛػٝ

1 2 

  3/98 60 ٌطْ ٔیّی 200-<400

 94/98  60 ٌطْ ٔیّی 400-<600

 38/99  60 ٌطْ ٔیّی 600-<1000

p  1 073/0 

 
-آميسي‌تٍگرم‌در‌َسار‌)روگ‌‌5/12ضًر‌در‌آب‌لةگرم(‌ميلي‌884.‌مقطع‌ميکريسکًپي‌تافت‌آتطص‌طثيعي‌تچٍ‌ماَي‌سفيذ‌)3ضکل‌

 :X400)‌BC:‌Blood Cells, PC: Pillar Cells, MRCومائي‌ريش‌َماتًکسيليه‌ائًزيه،‌عکس‌اصلي‌تا‌تسرگ

Mitochondria-Rich Cells, EC: Epithelial Cells..‌

 

ٞیا ٘كیاٖ زاز   تطضؾی :مقاطع‌تافتي‌تحت‌تىص‌ضًري

ٞا ٔكیاتٝ  ف زغییطاذ تافرٞای ٚظ٘ی ٔرسّوٝ زض ٌطٜٚ

تٛزٜ اؾر. ِصا ٔمایؿٝ ٔماَغ تافسی تچٝ ٔاٞیاٖ تیٗ زٚ 

قٛض زضیای ذعض نیٛضذ  ٔحیٍ آب قیطیٗ ٚ آب ِة

ٌطفر. زض تافیر آتكیف تچیٝ ٔاٞییاٖ ؾیفیس زض آب      

MRCٞای وّطایس )قٛض، ؾَّٛ ِة
 ( ٔكیاٞسٜ ٌطزییس  1

ٞای وّطایس زض تریف  (. زضایٗ تطضؾی، ؾ3َّٛ)قىُ 

ٔٛاجٟیٝ تیا آب   زض  ٞای ثا٘ٛیٝ ٔكاٞسٜ قس٘س.خایٝ زیغٝ

ٞای ثا٘ٛیٝ ذیطَثیؼی )زاضای قٛض زضیای ذعض، زیغِٝة

سزاً چٕالی قىُ ٔكاٞسٜ ٌطزییس.  ٕاِسٟاب ٚ ٚضْ( ٚ ػ

                                                           
1- MRC: Mitochondria-Rich Cells 
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ٞیای  تچٝ ٔاٞیاٖ زض ٌطٜٚ ٔیعاٖ زرطیة تافر آتككی

 ،تٝ ٘ؿثر واٞف یافسٝ تٛز. زض ایٗ تطضؾیٚظ٘ی تالازط 

ٌییطْ( ٔیّییی 600-1000زض تییالازطیٗ ٌییطٜٚ ٚظ٘ییی ) 

ٞای ثا٘ٛیٝ ذیطَثیؼی ٘یع ٔكٟٛز تٛز. ایٗ ٚاویٙف   زیغٝ

تافر آتكف تسِیُ ػسْ ؾاظٌاضی وأیُ تچیٝ ٔاٞییاٖ    

 تا ٔحیٍ جسیس ٚ زثازَ یٛ٘ی اؾر.
 

 
‌ضًرةساعت‌مًاجٍُ‌تا‌آب‌ل‌168گرم(‌در‌مذت‌ميلي‌620َاي‌ثاوًيٍ‌تافت‌آتطص‌تچٍ‌ماَي‌سفيذ‌)مقطع‌ميکريسکًپي‌تيغٍ‌.‌4ضکل

(‌ي‌تخرية‌ضذHyperplasia‌ٌ: چماقي‌ضکل‌)‌،( :Edematous)‌َاي‌ثاوًيٍ‌متًرمگرم‌در‌َسار(‌داراي‌تيغ5/12‌ٍ)

( :Necrosis‌)‌

 

 

 

 

1 

 

3 

 

2 

ساعت‌مًاج168‌‌ٍُمذت‌‌َاي‌ايليٍ‌ي‌ثاوًيٍ‌تافت‌آتطص‌تچٍ‌ماَي‌سفيذ‌در‌محيط‌آب‌ضفاف‌ي‌درمقطع‌ميکريسکًپي‌تيغٍ‌-‌5ضکل

.‌X100‌،2ومائي‌ي‌تسرگ‌B‌:FTU‌7800ي‌‌‌A‌:FTU‌15600آلًدگي.‌ضماي‌کلي‌از‌تخرية‌آتطص‌تا‌غلظت‌گل1آلًدگي.‌)تا‌گل

‌(x400.‌تافت‌آتططي‌طثيعي‌در‌آب‌ضفاف‌‌X400‌،3َاي‌ثاوًيٍتخرية‌يکًتاٌ‌ضذن‌تيغٍ‌،تيغٍ‌ثاوًيٍ‌چماقي‌ضکل

 

تطضؾیی  : آلًدگيمقاطع‌تافتي‌آتطص‌تحت‌تىص‌گل

اظ ٔماَغ تافسی آتكف تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس زض ٞائی ٕ٘ٛ٘ٝ

آِٛز ٘كاٖ زاز ویٝ زغیییطاذ تافیر آتكیف زض      آب ٌُ

ٞای ٔرسّف ٚظ٘ی ٔكاتٝ تٛزٜ اؾر. ِصا ٔمایؿیٝ  ٌطٜٚ
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ػٙٛاٖ قاٞس ٚ ٝٔماَغ تافسی تیٗ زٚ ٔحیٍ آب قفاف ت

ٞا زض ا٘سٟای آظٔیایف  ٌُ آِٛز نٛضذ ٌطفر. تطضؾی

ُ ٘كاٖ زاز وٝ تافر آتكف تچٝ ٔاٞیاٖ  آِیٛز  زض آب ٌی

ا٘یس.  تا زضجاذ ٔرسّف وسٚضذ، وٛزاٜ ٚ يریٓ قیسٜ 

ٔكٟٛز اؾر زض ٞیط ؾیٝ    7-3ٕٞاُ٘ٛضی وٝ زض قىُ 

ٌییطٜٚ ٚظ٘ییی ٔییٛضز ُٔاِؼییٝ زؼییسازی اظ ٔاٞیییاٖ       

ؾیاػر زحیر زیٙف     168تطزاضی قسٜ زض ٔسذ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ثا٘ٛیٝ ذیطَثیؼی ٚ چٕالی آِٛزٌی، زاضای زیغٌُٝ

اتُ شوط اؾر وٝ تافیر  ( تٛز٘س. لHyperplasiaقىُ )

آتكییف تچییٝ ٔاٞیییاٖ زض آب قییفاف ضٚزذا٘ییٝ زغییییط 

زٛاٖ ٘سیجٝ ٌطفیر ویٝ   ٔحؿٛؾی ٘ساقر. تٙاتطایٗ ٔی

زٟٙا ػأُ ٔٛثط ٚجٛز شضاذ ٔؼّك ضؾٛتاذ ٔٛجٛز زض 

آب تٛزٜ اؾر وٝ ؾثة زغیییط زض تافیر آتكیف تچیٝ     

 ٔاٞیاٖ زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ ٚظ٘ی قسٜ اؾر.

 

 بحث

یؿیر ٔاٞییاٖ، تٛاؾیُٝ    ٞط ٘ٛع زغییط زض ٔحییٍ ظ 

ٞیدٛفیع، ؾیثة زغیییط زض    -زاثیط تط ٔحٛض ٞیدٛزالأٛؼ

ٌطزز. اٌط ٔٛجٛز ٘سٛا٘یس  ٞای زاذّی ٔاٞیاٖ ٔیؾیؿسٓ

تا زغییطاذ ٔحیُی تٝ زؼازَ تطؾس، ازأٝ ظ٘سٌی آٖ زض 

ٌیطزز ٚ زض ٟ٘اییر تیٝ    ٔحیٍ جسیس زچاض اذسلاَ ٔیی 

(. زض Evans ،2002) قییٛزٔییطي ٔٛجییٛز ٔٙسٟییی ٔییی

خصیطی تٝ جیٙؽ،  زؼازَ تا ٔحیٍ جسیس، ؾاظـ ػطنٝ

ٌٛ٘ٝ، ؾٗ ٚ ا٘ساظٜ )ٚظٖ ٚ ََٛ( ٞیط ٔیاٞی تؿیسٍی    

زاضز. ٕٞچٙیٗ زٛا٘ائی ا٘فطازی ٔاٞیاٖ زض تطاتط قیطایٍ  

 ٌیییطزز ٔحیُیییی تیییا افیییعایف ا٘یییساظٜ تیكیییسط ٔیییی

(Sanchez-Lamadrid ،2002 ؛Svasand  ،ٖٕٞىییاضا ٚ

ٖ (. ٘سایج تطضؾی ظیؿر2000 ٘كیاٖ   ؾٙجی تچٝ ٔاٞییا

زاز وٝ تا زٛجٝ تٝ ضاتُٝ ضٌطؾییٖٛ تییٗ َیَٛ ٚ ٚظٖ    

( تٛزٜ P<05/0(، ضقس آٟ٘ا آِٛٔسطیه ٔٙفی )1)جسَٚ 

اؾر. ٞیط چٙیس زغیییطاذ ٔٛضفٛآ٘ازٛٔییه زض ٔاٞییاٖ      

یىی خؽ اظ زیٍطی اظ ٔطحّٝ لاضٚی زا ٔاٞییاٖ جیٛاٖ   

زٞییس ٚ ضقییس ٘ؿییثی زٕییایع )آِییٛٔسطی( اظ     ضخ ٔییی

ٚ  Firatاٞیاٖ اؾیر ) ٞای ػٕٛٔی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٔ ٚیػٌی

. أیا زض  (1999ٚ ٕٞىاضاٖ،  Gisbert ؛2005ٕٞىاضاٖ، 

    ٓ ؾیٗ ضخ زازٜ  ایٗ تطضؾی، زٕیایع زض تچیٝ ٔاٞییاٖ ٞی

ؾٗ ٘كاٖ زاز ویٝ  اؾر ٚ اذسلاف ٚظ٘ی زض ٔاٞیاٖ ٞٓ

تچٝ ٔاٞیاٖ اظ ضٚ٘س ضقیس ٔٙاؾیثی تطذیٛضزاض ٘ثٛز٘یس.     

( ٘كاٖ زازٜ اؾر وٝ ػیسْ  1973) Rickerٞای تطضؾی

ؾییٗ، تییسِیُ قییطایٍ ٚظ٘ییی تیییٗ ٔاٞیییاٖ ٞییٓزٙاؾییة 

قییٛض ٘ییأُّٛب زٚضٜ خییطٚضـ اؾییر. زض آب ِییة   

اؾٕٛلاضیسٝ ٔایؼاذ تسٖ ٔاٞیاٖ تٝ ٔحیٍ ٘عزیه )وٕی 

(. 1386تیكسط اظ ٔحییٍ( اؾیر )فیاضاتی ٚ ٕٞىیاضاٖ،     

تاقیٙس ٚ  ٔاٞیاٖ ؾفیس ٘یع اظ جّٕٝ ٔاٞیاٖ ضٚزوٛچ ٔیی 

ٝ تچٝ ٔاٞیاٖ زِٛیس قیسٜ زض آب قییطیٗ، جٟیر ازأی    

قییٛض زضیییای ذییعض  تایؿییر تییٝ آب ِییة ظ٘ییسٌی ٔییی

ٞییای انییّی زض   ٟٔییاجطذ وٙٙییس. یىییی اظ ؾییٙجف  

خصیطی ایٗ تچٝ ٔاٞیاٖ تٝ ٔحیٍ جسیس، خصیطـ  ؾاظـ

 قٛض اؾر.  آب ِة

ٗ  ٘سیایج  تچٍ‌ماَيان‌تحت‌تىص‌ضوًري:‌ تطضؾیی   ایی

٘كاٖ زاز وٝ ٞط ؾٝ ٌیطٜٚ ٚظ٘یی تچیٝ ٔاٞییاٖ ٔیٛضز      

ض َیی آظٔیایف   تطضؾی اظ زضنس تاظٔا٘یسٌی تیالائی ز  

ٞای ػأّی، فیاوسٛض ٚظٖ  ا٘س ٚ زض آظٖٔٛتطذٛضزاض تٛزٜ

ٞیای ؾیاظٌاضی ٚ افیعایف    ػٙٛاٖ یىیی اظ قیاذم  تٝ

( تییا 1384زضنییس تاظٔا٘ییسٌی زؼییییٗ قییس. ایٕییا٘دٛض )

 3زیا   5/0تطضؾی زٙف قٛضی ضٚی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾیفیس  

( ضٚی تچیٝ ٔاٞییاٖ   1387ٌطْ ٚ أییطی ٚ ٕٞىیاضاٖ )  

ٚ وٕسیط اظ آٖ ٘كیاٖ    ppt10 ٞاییه ٌطٔی زض قٛضی

زاز٘س وٝ زٛا٘ائی ؾاظٌاضی )زضنس تاظٔا٘سٌی تییف اظ  

زضنس( ٚ ضقس ذٛتی تطای تچٝ ٔاٞییاٖ زض چٙییٗ    95

( ٘كیاٖ زاز  1384قطایُی ٚجٛز زاضز. اِثسٝ ایٕیا٘دٛض ) 

َ   3زا  5/0وٝ تا افعایف ٚظٖ اظ  ٞیای  ٌطْ زؼیساز ؾیّٛ

زاضی افییعایف زاقییسٝ اؾییر وییٝ وّطایییس تُییٛض ٔؼٙییی

ػثاضزی تیا زضنیس تاظٔا٘یسٌی تچیٝ ٔاٞییاٖ زض اییٗ        تٝ

ای ٞای فٛق اقیاضٜ تطضؾی ُٔاتمر زاضز، أا زض تطضؾی

تٝ زرطیة تافر آتككی زض اثط قٛضی ٘كسٜ اؾیر. اظ  
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آ٘جا وٝ ایٗ تطضؾی زض تچٝ ٔاٞیاٖ وٕسط اظ یه ٌطْ ٚ 

ٌطْ زض ِیسط نٛضذ ٌطفر، ِیصا احسٕیاَ    5/12قٛضی 

ضٚز وٝ تا آتكف ا٘سظاض ٔی افعایف تطٚظ زرطیة تیكسط

( ضٚی 1389ٞییای ػُییائی ٟٔییط ٚ ٕٞىییاضاٖ )تطضؾییی

افعایف زضنس تاظٔا٘سٌی زض تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس اظ ٚظٖ 

ٌیطْ زض ِیسیط ُٔاتمیر     5/12ٌطْ زض قٛضی  1زا  2/0

ٞای تافسی آتكف ٘كیاٖ زاز ویٝ تچیٝ    زاضز. أا تطضؾی

ٞائی ٘ؿثر تیٝ  اِؼُٕٔاٞیاٖ زحر زٙف قٛضی، ػىؽ

ا٘س. تیسیٗ زطزییة ویٝ تطذیی اظ     طیٗ ٘كاٖ زازٜآب قی

زط زچاض زرطیة تچٝ ٔاٞیاٖ، ترهٛل زض اٚظاٖ خائیٗ

زٛاٖ ٘سیجٝ ٌطفر وٝ ٞیط  تافر آتككی قس٘س. خؽ ٔی

ػٙٛاٖ قاذم انّی ُٔطح چٙس تماء زض یه آظٖٔٛ تٝ

زٛا٘یس  اؾر، أیا زغیییطاذ فیعیِٛٛغییه ٚ تیافسی ٔیی     

ُ  ٝ ت . زض اییٗ  ٞیای تطضؾیی ُٔیطح تاقیس    ػٙیٛاٖ ٔىٕی

ٌیطْ اظ  ٔیّیی  600-1000تطضؾی، ٔاٞیاٖ ٌطٜٚ ٚظ٘یی  

زیط اظ ذیٛز   زٛا٘ائی تیكسطی ٘ؿثر تٝ ٌطٜٚ ٚظ٘ی خائیٗ

تطذییٛضزاض تٛز٘ییس. زض تطضؾییی وییٝ زٛؾییٍ فییاضاتی ٚ  

( ضٚی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس زغصیٝ قسٜ تا 1399ٕٞىاضاٖ )

جیطٜ ٕ٘ىی زض ٔحیٍ آب زضیای ذعض ا٘جاْ قس، ٘كاٖ 

ٞیا   ٚظٖ تچٝ ٔاٞی ؾفیس تاظٔاٍ٘ی آٖف زاز وٝ تا افعای

ٞیای اظ   زضیای ذعض افعایف یافر. حسی ٌیطٜٚ زض آب 

تچٝ ٔاٞییاٖ ویٝ تیسٖٚ زغصییٝ اظ جییطٜ ٕ٘ىیی تُیٛض        

ٔؿسمیٓ تٝ آب ِة قٛض زضیای ذعض ٔؼطفی قیس٘س، اظ  

تاظٔا٘سٌی تالایی تطذٛضزاض تٛز٘س ٚ ؾَّٛ ٞای وّطایس 

تطضؾیی   تطای زٙظیٓ اؾٕعی زض آٖ ٞا ٘یع ٔكاٞسٜ قس.

( ٘كیاٖ زاز ویٝ اٚظاٖ   1387ٞای أییطی ٚ ٕٞىیاضاٖ )  

 8حسٚز یه ٌطْ زض ٔحیٍ آب ِة قٛض زضیای ذعض )

ٌطْ زض ٞعاض( زٛا٘یایی ٔٙاؾیة زیطی زض وؿیة      10ٚ 

افییعایف ٚظٖ ٘ؿییثر تییٝ ٔحیییٍ آب قیییطیٗ زاض٘ییس.   

( ٘ییییع ٘كیییاٖ زاز ویییٝ زض  1994) Erziniُٔاِؼیییاذ 

ٞیای   ٞیای قییلازی ػٕیسزاً تیا ٞیسف تطضؾیی       تطضؾی

 ٓ زیط اظ  اوِٛٛغی ٚ فیعیِٛٛغی، فاوسٛض ا٘ساظٜ ٔاٞی ٟٔی

  ٓ ؾیٗ ٔیاٞی   ؾٗ ٔاٞی اؾر. تٙاتطایٗ تچٝ ٔاٞییاٖ ٞی

ٞا زض ٚظٖ اوسؿیاتی زض َیَٛ زٚضٜ   ؾفیس ٚ زٛا٘ائی آٖ

خطٚضـ زض زحُٕ زغییطاذ قطایٍ ٔحییٍ ٔیٛثط تیٛزٜ    

 اؾر.

 میاذ یزحم جی٘سیا  آلًدگي:تچٍ‌ماَيان‌تحت‌تىص‌گل

 اٍ٘طیت اٖیٔاٞ یضٚ تط ضؾٛتاذ اثط ٔٛضز زض قسٜ ا٘جاْ

ٚ  ٝیی زغص زض طیزیاث  تیط  ػلاٜٚ آّب وسٚضذ وٝ ؾرا آٖ

 ضفسیاض  زض طییی زغ(، Bruton ،1985یاٖ )ٔاٞ ضقس واٞف

 ،(Skorobogattov  ٚPavlov ،1994یییییییییییاٖ )ٔاٞ

 ؾثة ،(Cyrus ٚ Blaber ،1980) اٖیٔاٞ یؾاظ خطاوٙسٜ

، Luther King) ٌیطزز یٔی  ٘یع آٟ٘ا یٞاآتكف هیزحط

2009 ،Robertson  ،ٖٔییٛاضز ٕٞییٝ(. 2006ٚ ٕٞىییاضا 

 اٖیییییی یییٔاٞ تماء ظٔاٖ ٔسذ وٝ ٌطززیٔ ؾثة فٛق

ُ  آب زض اٖیٔاٞ تچٝ اِرهٛل یػّ  زیط وٛزیاٜ  آِیٛز ٌی

 تاقیس  تعضٌسیط  یٔاٞ ٞطچٝ ٞای َثیؼیزض ٔحیٍ. قٛز

 یآِٛزٌ ٌُ تطاتط زض آٟ٘ا یتما ٚ ٔماٚٔر فطاض، احسٕاَ

؛ Jowett  ٚBoustead ،2001) ٌییطززیٔیی كییسطیت آب

Lloyd  ،ٖیتطضؾی  ٗیی ا زض چٙیس  ٞط(. 1987ٚ ٕٞىاضا 

 یٚظ٘ی  یٞاطٜٚیییٌ زض اٖیٔاٞ تچٝ ییییتاظٔا٘سٌ عاٖیٔ

 ؾییاػر 168 ٔییسذ زض نییسضز 95 اظ فیتیی ٔرسّییف

 یٞیا یتطضؾی  یِٚ. اؾر تٛزٜ یآِٛزٌٌُ تا ٟٝیییٔٛاج

ٝ  آتكف تافر ةیزرط وٝ زاز ٘كاٖ یاؾیقٙ تافر  تچی

 جی٘سیا . اؾر افسازٜ ازفاق یٚظ٘ ٌطٜٚ ؾٝ ٞط زض اٖیٔاٞ

ٝ  زاز ٘كاٖ  تافیر  ةیی زرط عاٖیی ٔ ٚظٖ فیافیعا  تیا  وی

ٌ  عاٖیی ٔ ٚ اؾیر  تیٛزٜ  وٕسط یآتكك  ٛضیتُی  یتاظٔا٘یس

 تییا وییٝ اؾییر زاقییسٝ فیافییعا( P<05/0) یزاضیٔؼٙیی

، Coho salmon( زض ٔییاٞی 1978) Noggleتطضؾییی 

Newcombe  ٚ  McDonald (1991 ٖزض ٔاٞییییا )

Whitefish  ٚRainbow trout  آ٘جیا  اظ. زاضز ُٔاتمیر 

ٝ  ٚ اؾیر  تیٛزٜ  ٔؿیسٚز  فیآظٔا زحر ٍیٔح وٝ  تچی

َ  زض الأیر  تٝ ّٔعْ اٖیٔاٞ  آب زض فیآظٔیا  زٚضٜ َیٛ

 آٟ٘ا یتطا ٍیٔح ٗیا اظ فطاض أىاٖ ِصا ا٘س، تٛزٜ آِٛزٌُ

 ٗیی ا زض آتكف ةیزرط عاٖیٔ ٗیتٙاتطا. اؾر ٘ثٛزٜ ایٟٔ

ٝ  یتیطا  اضفط أىاٖ ػسْ ُیتسِ تؿسٝ ٍیٔح  اٖیی ٔاٞ تچی
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 .ٜ اؾیر تیٛز ٞای َثیؼیی   اظ قطایٍ ٔحیٍ كسطیت ؾفیس

زغییطاذ تافر آتكف تچیٝ ٔاٞییاٖ ؾیفیس زض ٔؼیطو     

آِٛزٌی ٘كاٖ زاز وٝ ؾیاذساض آتكیف اییٗ ٔاٞییاٖ     ٌُ

جٟر ٔماٚٔیر تیا قیطایٍ جسییس زغیییط یافیر. اییٗ        

ٞای زٙظیٓ اؾٕعی ٔاٞییاٖ  زٛا٘س زض ؾیؿسٓزغییطاذ ٔی

ٚ  Serviziلالازییی ضا ایجییاز ٕ٘ایییس )ٔییٛثط تاقییس ٚ اذس

Martens ،1987ٌٝ٘ٛ ٞیای ٔاٞییاٖ،   (. أا زض تطذی اظ

 ٔماٚٔیر  تسِیُ ٞا آٖ یآتكك تافر ؾاذساضزض  وسٚضذ

زاثیطی ٘یساضز، ظییطا ؾیاذساض تافیر      اٖیٔاٞ ٗیا یؼیَث

ٝ ٞای  آب تا یؾاظٌاض تطای ٞاآتككی آٖ ٞیای  ضٚزذا٘ی

 ٗیی ا یضفسیاض  یاٞٚاوٙفػٕسٜ  تٙاتطایٗ. اؾر آِٛزٌُ

 یتیطا  ویسٚضذ ٔرسّف  یایٞذّظر زض اٖیٔاٞ اظ ٘ٛع

ٝ  اؾر ٗیا یتطا تّىٝ ،ؿری٘ طیٔ ٚ ٔطي اظ اجسٙاب  وی

 ایی  یىیاوِٛیٛغ  یٞیا جٙثٝ اظ یتطذ زض ُیزؿٟ ٔٛجة

 ٌییطزز (ٟٔییاجطذ اییی ٝیییزغص ٔا٘ٙییس) آٟ٘ییا یظ٘ییسٌ

(Richardson  ،ٖ؛ 2001ٚ ٕٞىاضاRowe   ،ٖٕٞىیاضا ٚ

  Jowett ٚBoustead ٞیای ویٝ تطضؾیی  (. تُٛضی2002

ٌ  ٌُ اٖیجط زض وٝ زاز ٘كاٖ( 2001)  یٔهیٙٛػ  یآِیٛز

 تاػث ضٚزذا٘ٝ ی ٔؼّكٞاضؾٛب ی،وٛٞؿسا٘ ُٝٔٙمزض 

 زض Gobiomorphus breviceps ی ٔیاٞی فطاٚا٘ واٞف

 نیٛضذ  زض٘سیجیٝ ٌطفسٙیس ویٝ     ٗیتٙاتطا. سیٌطز ٟ٘طٞا

ٝ  زٛا٘ٙسیٔ اٖیٔاٞ ٔٙاؾة، ٔىاٖ ٚجٛز  ٞیای ٍیٔحی  تی

ُ  ٍیٔحی  ٟٔاجطذ وٙٙس. تٙاتطایٗ یآِٛزٌ ٌُ تسٖٚ -ٌی

 ٗیی ا ٚ اؾیر  طٌصاضیزاث سیؾف اٖیٔاٞ تچٝ یضٚ تط آِٛز

 یا٘فطاز یزٛا٘ائ ُیتسِ یٔاٞ ٚظٖ ٚ ؾٗ فیافعا تا طیزاث

ُ  ٍیٔحی  اظ فطاض ، تطایتالازط اٚظاٖ زض ویاٞف   آِیٛز ٌی

زض تطضؾیی ویٝ زٛؾیٍ تٟیطٚظی ٚ ٕٞىیاضاٖ      . یاتس ٔی

یس زض ٔٛاجٟٝ تا زیٙف  ( تط ضٚی تچٝ ٔاٞیاٖ ؾف1394)

قٛضی ا٘جاْ قس، ٘كاٖ زاز ویٝ تیا افیعایف ٚظٖ تچیٝ     

ٔاٞیاٖ، ٔماٚٔر آٖ ٞا زض تطاتط زیٙف قیٛضی افیعایف    

یافسٝ اؾر ٚ تچٝ ٔاٞیاٖ حیسٚز ییه ٌیطْ اظ زٛ٘یایی     

ٔٙاؾییثی زضتطاتییط زییٙف قییٛضی تطذییٛضزاض تٛز٘ییس. زض 

٘سیجٝ، تافر آتكف تچٝ ٔاٞیاٖ ؾفیس وٕسط اظ یه ٌطْ 

ُ زض تطاتط  ٖ  قٛضی ٚ ٌی ٞیای ٔرسّیف   آِیٛزٌی زض ٚظ

زاضای زغییطاذ ذیطَثیؼی تٛزٜ اؾر. أا ایٗ زغیییطاذ  

ٌطْ تٝ ٔطازیة وٕسیط   ٔیّی 600<1000زض ٌطٜٚ ٚظ٘ی 

 ٔكاٞسٜ ٌطزیس.
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Abstract 

Pathology of the gill tissue of juvenile Rutilus kutum obtained from artificial reproduction 

was carried out with the aim of determining the percentage of survival when released into 

natural environments. Juveniles were provided from the Rajai's fish propagation center and then 

examined in Caspian Sea Ecology Research Center laboratory under conditions simulated with 

the natural environment. The juvenile fish had an allometric growth trend in the conditions of 

rearing in earthen ponds. The juveniles were investigated on three weight group (   <   , 

   <   ,    <     mg) and in fresh water and Caspian Sea water (     ppt). Also, six 

turbidity levels (   FTU,    FTU,      FTU,      FTU,       FTU) were probed in 

freshwater during    hr. Each treatment had three replications. The results showed that there 

was a significant difference among treatments in the different levels of factors, (p<    ). The 

juveniles' survival rate has decreased than control treatment in brackish water and turbidity in 

freshwater. It was demonstrated that with increasing fish weight, therefore, the survival rate is 

increased. However, gill tissue of juveniles under turbidity and salinity stress became short 

(necrosis) and thick (edema and hyperplasia) in the end of experiments. The juveniles gill 

tissues were not changes in the river clear freshwater. Although the survival rate of juveniles is 

acceptable in this study, but there was abnormal changes in the structure of them gills. The little 

changes were observed in group of    -     mg. It appears that these changes will cause a 

disruption in the trend of juvenile fish growth. 
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