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  کلرپیریفوس  مالاتیون و دیازینون، کلروفن،قایسه سمیت چهار سم ارگانو فسفره تريم
  ) grypus Barbus( در ماهی شیربت

  

  3و نرگس جوادزاده 2، مجتبی علیشاهی1مریم حسینی*
  اسلامی واحدعلوم تحقیقات خوزستان، دانشگاه آزاد گروه شیلات ارشد آموخته کارشناسی دانش 1

  چمران اهواز دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید گروه علوم درمانگاهی، دانشیار 2
  د اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستانگروه شیلات، دانشگاه آزا استادیار 3

     16/10/1392تاریخ پذیرش:  ؛ 6/6/1392تاریخ دریافت: 

  
 چکیده

محیطی این ترین اثر زیستباشند. مهمکشاورزي در کل جهان می کشترین سموم آفترگانوفسفره پرمصرفسموم ا    
ر ها بیشتر از سایر موجودات دویژه ماهیه ات آبزي، بباشد. موجودبر موجودات غیر هدف می آنهامربوط به اثر سموم 

سمیت حاد چهار سم پرمصرف ارگانوفسفره شامل دیازینون،  ،در این تحقیق باشند.معرض مسمومیت با سموم می
ارزیابی و مقایسه گردید. به این منظور از  Barbus grypus، یربتش مالاتیون، تریکلروفن و کلرپیریفوس در ماهی بومی

غلظت  8حداکثر براي تعیین سمیت حاد این سموم در ماهی شیربت استفاده شد. در مورد هر سم،  OECD روش
ماهی به هر غلظت اضافه شده (تمام آزمایشات در سه تکرار انجام  10افزایشی از سم در نظر گرفته شده و تعداد 

 در نهایتشد. افزار پروبیت آنالیز رمساعت ثبت گردیده و نتایج بوسیله ن 96گرفت) و تلفات بصورت روزانه تا 
50LC  ساعت در مورد هر سم مشخص گردید. سپس حداکثر غلظت قابل قبول ( 96و  72، 48، 24بعد ازMAC هر (

که سم نیز محاسبه گردید. نتایج نشان داد که سمیت چهار سم مورد بررسی در ماهی شیربت متفاوت بوده بطوري
LC50 96 ترتیب م دیازینون، مالاتیون، تریکلروفن و کلرپیریفوس در ماهی بومی شیربت بهساعته در مورد چهار س

تریکلروفن کمترین سمیت  ،گرم در لیتر بود. در بین چهار سم مورد بررسیمیلی 052/0 و 75/16 ،314/0 ،698/6 برابر
لرپیریفوس بیشترین سمیت که کگرم در لیتر بود، در صورتیمیلی 675/1آن برابر  MACرا در ماهی شیربت داشت و 
گرم در لیتر بود. در مورد تمام سموم میلی 0052/0 آن در ماهی شیربت برابر MACرا در ماهی شیربت داشته و 

ارگانوفسفره مورد استفاده افزایش غلظت سم باعث افزایش تلفات ماهی شده و همچنین افزایش مدت مجاورت با 
فن روتوان بیان داشت که استفاده از سم تریکلکلی می طور هاعث شد. بسموم نیز افزایش تلفات ماهی شیربت را ب

علت سمیت بالاي کلرپریفوس و مالاتیون، نه بهترین سم ارگانوفسفره قابل استفاده در ماهی شیربت است. از طرفی به
دیگر  کشآفت از سمومتنها از این دو سم ارگانوفسفره نباید در آبزیان استفاده شود، بلکه در کشاورزي نیز استفاده 

 مثل دیازینون ارجحیت دارد.

  
  LC50، Barbus grypus1سموم ارگانو فسفره، مسمومیت حاد،  کلیدي: واژگان

 

                                                             
 maryamhosseini270@gmail.com: مکاتبه مسئول*
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  مقدمه
هاي نوین کشـاورزي اسـتفاده از سـموم    در روش

یکـی از معضـلات   دفع آفات نباتی گریزناپذیر است. 
محیطی دنیاي صنعتی، آلودگی بـا سـموم دفـع    زیست

دهند که کمتـر  ها نشان میارزیابی یاهی است.آفات گ
هاي مصرفی به آفـات  کش درصد از میزان آفت 1/0از 
رسند و مابقی بیشـتر وارد محـیط زیسـت شـده و     می

منابع خاکی و آبی را آلـوده کـرده بـر حسـب میـزان      
ماندگاري خود، تـاثیرات نـامطلوبی بـر اکوسیسـتم و     

 ،کـاران (نصـري تجـن و هم   گذارنـد جانداران آن مـی 
هاي ارگانوفسفره درسطح وسـیعی  کشحشره ).1376

ــولات     ــاتی در محص ــات نب ــرل آف ــراي کنت ــا ب دردنی
مبارزه با آفات شهري مورد استفاده قـرار   کشاورزي و

ــده آن درمــی محصــولات  گیــرد. بطــوري کــه باقیمان
 مواد غذایی قابـل ردیـابی اسـت    دامی و کشاورزي و

وم فسفره باعـث  هرچند که بیشتر سم. )1385 (ثنایی،
ولـی   شـوند هاي حـاد در انسـان مـی   مسمومیت ایجاد

برخی از آنها با ورود درچرخه حیاتی باعـث آلـودگی   
و  دارحتی بدن موجودات زنـده مهـره   محیط زیست و

 بنابراین شناسایی این سموم در .شوندمیویژه آبزیان هب
 ـ    غذایی و مواد آب و عنـوان  همحـیط زیسـت انسـان ب

ــراي ســلا  باشــداهمیــت مــی حــائز متی اوخطــري ب
)FAO/WHO, 2000( .  

هاي کشـاورزي در  در استان خوزستان نیز فعالیت
سطحی وسیع انجام شده و سـموم ارگـانو فسـفره در    

یـابی آنهـا بـه    شـوند کـه راه  سطحی وسیع استفاده می
  . )1390 (محمدي، ناپذیر استهاي جاري گریز آب

ی ماهی شیربت نسبت به تغییـرات شـرایط محیط ـ  
مقاومت نشان داده و در دامنه وسیعی از تغییرات دمـا  

بایـد   ).1373 مرمضی،غفله ( کندو شوري زیست می
خاطر نشان ساخت که ماهی شیربت در رودخانه زهره 

درجـه   3/29-8/10و در دمـاي   ppt6-5 در شـوري  
گذرانـد و بـه   زندگی طبیعـی خـود را مـی   گراد سانتی

تلقـی   2ري تـرم یـو  ،1یـوري هـالین  همین خاطر گونه 
شود. این ماهی هم از لحاظ رشد زیاد آن و هم بـه   می

لحاظ جایگاه آن در ترکیب صـید از اهمیـت خاصـی    
شـود کـه انـدازه    که گفته میبه طوري ،برخوردار است

 20هاي استان خوزستان بـه بـیش از   این ماهی در آب
  )1376مرمضی، غفله ( رسدکیلوگرم می

یت حـاد چهـار سـم    سم میزان ،لذا در این تحقیق
پرمصــرف ارگانوفســفره شــامل ســم دیــازینون تــري 

 مـاهی شـیربت   و کلرپیریفـوس در  کلروفن، مـالاتیون 
)Barbus grypusعنوان یک مـاهی بـومی   ) (که هم به

عنـوان  هم بـه  نماید وهاي استان زیست میدررودخانه
یک ماهی پرورشی دراستخرهاي استان پـرورش داده  

تـرین سـم از   مناسب ،شد شود) مشخص و مقایسهمی
محیطی و حداقل آسیب به مـاهی شـیربت   نظر زیست

  مشخص گردد.  
 

  هامواد و روش
در  شـیربت  قدانگشت قطعه بچه ماهی 510تعداد 

شهرسـتان   یکی از مزارع پرورش ماهی از 91مهر ماه 
ــه ســالن آکو دانشــکده  ریــوماشوشــتر خریــداري و ب

هـا بـه   مـاهی دامپزشکی دانشگاه چمران منتقل شدند. 
ــدت  ــیط در     5م ــا مح ــافتن ب ــازش ی ــراي س روز ب
شـدند. سـپس بـر     نگهداري يلیتر 300هاي  حوضچه

 اساس روش استاندارد تعیین سـمیت مـواد در آبزیـان   
)3OECD guideline for testing of chemicals (

کلرپیریفــوس و  ســم دیــازینون، مــالاتیون، 4ســمیت 
  .تریکلروفن مورد بررسی قرار گرفت

 24ي شهري کـه  ین آزمایش از آب فیلتر شدهدر ا
ســاعت قبــل از اســتفاده بــه منظــور کلرزدایــی درون 

ري شـده بودنـد،   هاي ذخیره سـازي آب نگهـدا   تانک

                                                             
1- Euryhaline 
2- Eurytherm 
3- Organization for Economic Cooperation and 
Development 
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 Cº 1±27، 8/0±8/7pHدما که شرایط  استفاده گردید

= ،420 = ECمیـزان  متر مربع، میکروزیمنس بر سانتی
ــر  ، یتــرگــرم در لمیلــی  5/7±1اکســیژن محلــول براب

و گرم در لیتـر  میلی 01/0کمتر از  NO2و   NH3میزان
  گرم در لیتر بود.لیمی 1/0کمتر از  NO3میزان 

برند  ،مورد مصرف سم دیازینون: سموم مورد استفاده
Basudin 60 EM  دیازینون خالص60با ماده موثره % 

عنـوان اسـتوك   % استن محلول گردیـده، بـه  40که در 
ر گرفـت. تـري کلـروفن برنـد     اولیه مورد استفاده قـرا 

Basudin 60 EM    تـري کلـروفن   80با مـاده مـوثره %
عنوان استوك اولیه مورد استفاده قرار گرفت. بهخالص 

ــا فرمــول مولکــولی ســم مــالاتیون  و  C10H19O6Ps2ب
 57 میزان مـاده مـوثره  تولیدي شرکت گلبان شیمی با 

درصد بصورت مایع در این تحقیق مورد استفاده قـرار  
بـا   و Dursbanبا نام تجاري  کلرپیریفوس سم .تگرف

و تولیدي شـرکت   C9H11Cl3NO3Psفرمول مولکولی 
عنوان استوك به درصد،  8/40با ماده موثره آریا شیمی 

  اولیه قرار گرفت.
روش از  براي تعیین سمیت حاد ایـن چهـار سـم   

ــتاندارد ــماره  OECD اس ــاي ش  -Static( 203راهنم

constant test condition استفاده گردیـد ( )Banaee، 
. ابتدا اقدام بـه انجـام آزمایشـات مقـدماتی در     )2010

سـطح کوچــک بــراي بدســت آوردن حــدود غلظــت  
کشنده این سموم در ماهی شیربت گردید و سپس بـر  

غلظت متوالی از ایـن   8تا  6اساس این اطلاعات بین 
کـه  سموم براي هر گونه در نظر گرفتـه شـد، بطـوري   

غلظـت غیـر    % تلفـات و 100ي ننـده غلظت ایجـاد ک 
ها قـرار گیـرد. هـر یـک از     کشنده در بین این غلظت

م در سه تکرار و هر تکرار در این چهار سهاي غلظت
لیتري ایجاد گردید. هر مخزن مجهز به  20یک مخزن 

شیمیایی آب در یستم هوادهی بوده و شرایط فیزیکوس
 اهیقطعـه م ـ  10 ،تمام مخازن مشابه بود. به هر مخزن

، 48، 24معرفی گردید. ثبت تلفات بصـورت روزانـه (  

ساعت) انجام شده و بعـد از ثبـت تلفـات،     96و  72
ــین   ــه تعی ــدام ب  96و  LC90 24 ،48و  LC10 ،LC50اق

 5/1ویـرایش   1پروبیـت ساعته با استفاده از نرم افـزار  
گردید. در این روش از رگرسیون بین تعداد تلفـات و  

 شود.استفاده میلگاریتم غلظت دیازینون 

سـموم   )MAC( تعیین حداکثر غلظت قابـل قبـول  
از  MACبراي تعیین : مورد استفاده در ماهی شیربت

% 50رابطه زیر استفاده گردید. ابتدا غلظت ایجاد کننده 
سـاعت مشـخص شـده و سـپس از      96تلفات بعد از 

رابطه زیر حداکثر غلظت مجاز هر یک از سموم تعیین 
  گردید.

(Maximum Acceptable Concentration) 
MAC  96 (ساعته=LC50)/10  

  
  نتایج

چهـار   LC50هاي انتخاب شده براي تعیین غلظت
ریفوس در سم دیازینون، مالاتیون، تریکلروفن و کلرپی

 ساس مطالعات اولیه و منابع موجـود اماهی شیربت بر
 1هاي هم خانواده بـا ایـن مـاهی در جـدول     در ماهی

  آورده شده است.
، با افزایش مدت مجاورت ماهی 1ق با شکل مطاب

با سم، تلفات حاصـل از مجـاورت بـالا رفتـه اسـت،      
، 24% تلفات بعد از 50که، غلظت ایجاد کننده بطوري

ترتیب ساعت به تدریج کاهش یافته و به 96و  72، 48
میلی گرم در لیتر بود که  314/0، 404/0، 434/0برابر 

سـم نیـز تلفـات    با افزایش مدت مجاورت مـاهی بـا   
با افزایش مـدت   ،افزایش یافته است، به عبارت دیگر

مجاورت غلظت کمتري از سم ایجاد تلفات مشخص 
نماید. لذا این ماده براي درصد) می 100، 80، 50، 15(

  باشد.عنوان سم مطرح میماهی به

                                                             
1- Probit 
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 ت مقدماتیبر اساس مطالعا در ماهی شیربت LC50هاي انتخاب شده براي تعیین غلظت -1جدول 

  )mg/lغلظت هاي مورد استفاده سموم ( تعداد تیمارها نوع سم
15، 12، 9، 6، 3، 1 6 دیازینون  

8/0، 6/0، 4/0، 2/0، 1/0، 05/0 6 مالاتیون  

کلروفن تري  7 5 ،10 ،15 ،20 ،30 ،40 ،50  

ریفوسیکلرپ  6 009/0 ،017/0 ،035/0 ،07/0 ،11/0 ،14/0  

  

  
   ساعت 96و  72، 48، 24هاي سم مالاتیون و میزان تلفات ماهی شیربت بعد از  ارتباط بین غلظت -1 شکل

  
  ساعت 96در طی  گرم در لیتر) کننده تلفات (میلیغلظت ایجاد -2جدول 

 غلظت کشنده نوع سم
گرم در لیتر)غلظت ایجاد کننده تلفات (میلی  

ساعت 24بعد از  ساعت 48بعد از   ساعت 72بعد از   عتسا 96بعد از    

 مالاتیون

LC10 285/0  277/0  235/0  192/0  

LC15 308/0  298/0  257/0  211/0  

LC50 424/0  404/0  374/0  314/0  

LC80 585/0  548/0  544/0  468/0  

LC90 631/0  588/0  594/0  514/0  

LC100 872/0  799/0  786/0  768/0  

  
 LCساعت ( 24غلظت ایجاد کننده تلفات بعد از 

 LC 96ساعته و  LC 72ساعته،  LC 48ساعته)،  24
و  80، 50، 15ساعته ایجاد کننده تلفات مشخص (

. )2(شکل  داري با هم ندارنددرصد) تفاوت معنی100
ساعت اول بیشترین سمیت  24یعنی این سم در همان 

را داشته و افزایش مدت مجاورت در افزایش سمیت 
و با وجود  )<05/0P( ندارد داريتاثیر معنیسم 

زایش سمیت سم با افزایش مجاورت، این افزایش اف
 .)<05/0P( دار نیستمعنی
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  ها هاي سم تریکلروفن و میزان تلفات ماهی شیربت مجاور شده با این غلظتارتباط بین غلظت  -2 شکل

  ساعت 96و  72، 48، 24بعد از 
  

ساعت تغییر محسوسی  48ساعت و  24تلفات در 
ب گویـاي ثابـت بـودن    نشان نداده است که این مطل ـ

ــروفن در مــدت   ســاعت اول  48ســمیت ســم تریکل
با توجه به تفاوت بالاي غلظت ایجاد  .مجاورت است

 توان سمیت نسبتاً% تلفات می100% تلفات و 50کننده 

در ملایم این سم را در ماهی شـیربت نتیجـه گرفـت.    
% تلفات و 100هر چه تفاوت غلظت ایجاد کننده کل، 

باشد، ماهی امکان تحمـل بیشـتري    % تلفات بیشتر50
  .)3(شکل  نسبت به سم دارد

  

  
  هاي سم دیازینون و میزان تلفات ماهی شیربت مجاور شده با این ارتباط بین غلظت -3شکل 

  ساعت 96و  72، 48، 24ها بعد از غلظت
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افزایش مجـاورت بـا سـم     ،در مورد سم دیازینون
 هی شیربت داردداري در ایجاد تلفات در ماتاثیر معنی

)05/0P< ،(24% در 100که براي ایجاد تلفات بطوري 
گرم در لیتر نیاز اسـت ولـی   میلی 7/95 ساعت غلظت

 8/24 ساعت فقط 96براي همین میزان تلفات بعد از 
با افزایش غلظت سـم   .گرم در لیتر سم نیاز استمیلی

غلظت  ،عنوان مثالدرصد تلفات افزایش یافته است، به
سـاعت   96و  48، 24% بعد از 50ننده تلفات ایجاد ک

گـرم در  میلی 698/6 ،509/11، 780/17ترتیب برابر به

با افزایش مدت مجاورت ماهی بـا سـم    باشد.لیتر می
بـا   ،بـه عبـارت دیگـر    .نیز تلفات افزایش یافته اسـت 

افزایش مدت مجاورت غلظت کمتـري از سـم ایجـاد    
وده درصــد) نمــ 100، 80، 50، 15تلفــات مشــخص (

عنـوان سـم بـا    هی بـه است. لـذا ایـن مـاده بـراي مـا     
هر چه تفاوت غلظـت   .باشدمسمومیت بالا مطرح می

% تلفات بیشـتر باشـد،   50% تلفات و 100ایجاد کننده 
(شـکل   ماهی امکان تحمل بیشتري نسبت به سم دارد

4(.    
  

  
  ها ت مجاور شده با این غلظتهاي سم کلرپیریفوس و میزان تلفات ماهی شیربارتباط بین غلظت -4شکل 

  ساعت  96و  72، 48، 24بعد از  
  

این سـم در بـین سـموم مـورد بررسـی کمتـرین       
تفاوت میزان تلفـات بـا افـزایش مجـاورت مشـاهده      

ساعت اول تلفات زیـادي ایجـاد    24گردید. یعنی در 
در بین  نموده و سمیت بالایی براي ماهی شیربت دارد.

ین سم براي ماهی شیربت سموم مورد مطالعه سمیت ا
از بقیه سموم بالاتر بود، بدین معنی که غلظـت ایجـاد   

 ،بـود  052/0ساعت برابر  96% بعد از 50کننده تلفات 
، سـم  752/16که در مورد سم تریکلـروفن  در صورتی

بود. یعنی این  698/6و سم دیازینون  314/0 مالاتیون

 تلفـات در مـاهی   هاي بسیار پـایین نیـز  سم با غلظت
  .)5(شکل  شودشیربت را باعث می

گـردد  همانطور که در نمـودار فـوق مشـاهده مـی    
LC50 96   سـاعته چهــار ســم ارزیــابی شــده در ایــن

کـه تریکلـروفن کمتـرین    تحقیق متفاوت بود، بطـوري 
سمیت را در این ماهی داشته و دیازینون نیـز سـمیت   

کمی براي این ماهی دارد ولی دو سم مالاتیون و  نسبتاً
پریفوس سمیت بسیار بـالاتري در مـاهی شـیربت    کلر

  .نمایدهاي بسیار کم ایجاد تلفات میداشته و با غلظت
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  چهار سم مالاتیون، ) ساعته LC5096ساعت ( 96% تلفات بعد از 50مقایسه غلظت ایجاد کننده  -5 شکل

  دیازینون، تریکلروفن و کلرپریفوس در ماهی شیربت
 

گیريبحث و نتیجه  
نشـان داد کـه هـر چهـار      ایـن بررسـی اولاً  نتایج 

ترکیب ارگانوفسفره مورد اسـتفاده در مـاهی شـیربت    
با یکدیگر تفـاوت   سمیت آنها  بوده و سمیت داراي 

. که اثر هر یـک از سـموم در مـاهی شـیربت بـه      دارد
  گردد.ترتیب بررسی می

بر اساس نتایج این تحقیق این سم در ماهی : دیازینون
بالایی دارد و سـمیت آن هـم بـا     اًشیربت سمیت نسبت

افزایش زمـان مجـاورت و هـم بـا افـزایش دوز سـم       
% 50کـه غلظـت ایجـاد کننـده     افزایش یافت، بطوري

ترتیب برابر ساعت به 96و  72، 48، 24تلفات بعد از 
 گـرم در لیتـر  میلی 698/6 ،717/9 ،509/11 ،780/17
در سایر تحقیقات انجـام شـده بـر روي ماهیـان      .بود
-سم دیازینون براي تـاس  ساعته LC50 96 ،اویاريخ

گرم در لیتر و براي ازون برون میلی 38/4ماهی ایرانی 
 36/0گـرم در لیتـر و بـراي مـاهی شـیپ      میلی 54/2

محمـد   ؛1387 پژند،( گرم در لیتر محاسبه گردید میلی
هایی کـه  همچنین در آزمایش. )1384 نژاد شموشکی،

 ت شیلات استان گیلان در مرکز تحقیقا 1375در سال 
سـم   سـاعته  LC50 96، انجـام گرفـت  توسط زمینـی  

ــاگ   ــاهی فیتوف ــاهی ســفید و م ــر روي م ــازینون ب دی
 گرم در لیتـر بدسـت آمـد،   میلی 9/1و  34/0ترتیب  به

LC50 96 8/1سم دیازینون بر روي ماهی سیم  ساعته 
در  LC50، )1375 نصـري تجـن،  گـرم در لیتـر (  میلی

درصد بر روي ماهی  5زینون ساعت سم دیا 96مدت 
Channa punctatus  گـرم در لیتـر،  میلـی  14به میزان 

LC50 96  بر روي ماهی ساعته Blue gill   بـه میـزان 
ppm 46/0  و در ماهیFathead minnow   بـه میـزان 

 LC50 96  گردیـد. گـزارش   گـرم در لیتـر  میلـی  8/7
 12/2بـه میـزان     Zebra fishسم دیازینون براي ساعته
  Ansari, 1987(.LC50( در لیتر بـوده اسـت  گرم میلی

گرم در میلی 8 یماهی گوپدر  سم دیازینونساعته  96
کـه بـا    )FAO/ WHO., 2000(لیتر ذکر گردیده است 

سم دیازینون در ماهی  ساعته LC50 96 میزان توجه به
، این ماهی در دسته )گرم در لیترمیلی 698/6شیربت (

ر برابـر سـم دیـازینون    ماهیان با حساسیت متوسـط د 
ــه ــیطبق ــدي م ــودبن  در )Mason )1990و  Barak .ش

 ،سـم دیـازینون بـر مارمـاهی مهـاجر       LC 50بررسی
Anguilla anguilla  96 و 72، 48، 24هـاي  در زمـان 

، 16/0ترتیب برابر با ساعت انجام دادند و مقدار آنها به
گــرم در لیتــر گـــزارش   میلــی  08/0و  09/0، 11/0

تفاوت سـمیت دیـازینون در ماهیـان مختلـف     گردید.
توانـد عـلاوه بـر تفـاوت شـرایط محیطـی انجـام         می

هـاي  رایط فیزیکوشیمیایی آب، به تفاوتآزمایش و ش
نیز ارتباط داشته  فیزیولوژیک گونه ماهی مورد بررسی
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زدایی و مکانیسم هاي جذب سـموم  باشد. قدرت سم
ساسیت در ماهیان مختلف متفاوت بوده و نتیجه آن ح

 باشـد. هـاي مـاهی در برابـر سـموم مـی     مختلف گونه
سموم ارگانوفسفره با اثر روي آنـزیم  دیازینون و سایر 

، تراز و جلوگیري از عمل ایـن آنـزیم  استیل کولین اس
تجزیه استیل کولین به استیل و کولین را مختل نمـوده  
و  باعــث اخــتلال عصــبی و ایجــاد حالــت کــزاز در 

مـاهی در اثـر اخـتلال در    و مـرگ   گـردد عضلات می
سیست انتقال پیام هاي عصبی و از کارافتادن عضلات 

 ثنایی،؛ 1381 اسماعیلی ساري،( باشدحیاتی ماهی می
مقایسه سمیت دیازینون با سایر سموم ارگانو  .)1385

فسفره در تحقیق جاري نشان داد که علیـرغم کـارایی   
ینون سـم دیـاز   مشابه این سموم بر آفات نباتی، تقریباً

سمیت بسیار کمتري نسبت به مالاتیون و کلرپیریفوس 
لـذا بکـار    در کشاورزي کاربرد بالایی دارنـد، دارد که 

تـر از دو  محیطـی مناسـب  بردن این سم از نظر زیست
  ردتسم دیگر است.

سمیت این سم نیـز بـا افـزایش غلظـت     : تریکلروفن
ســاعت ابتـــداي   48افــزایش نشــان داد، ولــی در    

داري بین تلفات مشاهده معنی یتفاوتمسمومیت حاد، 
 سـم  ثابت بودن سـمیت  گویاي مطلب این نگردید که
 .اسـت  مجـاورت  اول ساعت 48مدت  در تریکلروفن

) پارامترهـاي هماتولوژیـک   1380نظیفی و همکاران (
را در مسمومیت بـا تـري کلـروفن    اي خون کپور نقره

که د امورد بررسی قرار دادند. نتایج این بررسی نشان د
داري در افـزایش معنـی   ppm1افزایش دوز سم بـه   با

در  آمـد. هاي سفید بوجـود  ها و گلبولدرصد هتروفیل
اي دیگر که توسط گروهی از محققـین روسـی   مطالعه

بر روي ماهی سیم (از خانواده کپور ماهیـان ) بـا نـام    
در مجاورت با تري کلـروفن   Abramis bramaعلمی 

ــدنبال  ســیمصــورت گرفــت، کــاهش رشــد مــاهی  ب
مشـاهده گردیـد کـه ایـن      مجاورت با تـري کلـروفن  

امـر را مسـمومیت عصـبی ایــن     محققـین دلیـل ایـن    
ها و تاثیر آن بر مغز و در نتیجه کاهش اشتها کش آفت

در مورد سم  .)Chiuko, 1995و کاهش رشد دانستند (
تـري کلـرفن، بیشــتر مطالعـات در ارتبــاط بـا اثــرات      

هـاي  یکی این سم در گونـه هماتولوژیکی و هیستولوژ
کـه ایـن پارامترهـا بـه نحـو       مختلف ماهی بوده است

گویاتري حساسیت آبزیـان را بـه حضـور سـم نشـان      
 سـم تـري کلـرفن در مـاهی     ،طـور مثـال  بـه  دهند. می

ســبب افــزایش میــزان اریتروســیت ،  تیلاپیــاي نایــل
، و هماتکریت و کـاهش میـزان لکوسـیت    هموگلوبین

یسرید و کلسترول سرم خون سطوح پروتئین، تري گل
کـه سـطوح گلـوکز خـون     ماهی گردیـد، در صـورتی  

افزایش یافت که ایـن مسـئله سـبب کـاهش اشـتها و      
 ,.Alkahem et al(گـردد  کاهش رشـد در مـاهی مـی   

همانطور که از نتایج این تحقیق و  ،در مجموع .)1998
آید، این سم در صورت رعایت مطالعات گذشته بر می

گرم در لیتر) و احتیاط میلی 1(زیر  غلظت توصیه شده
شـود  لازم و کاربرد درسـت، خطرنـاك ارزیـابی نمـی    

)Pimentel, 1971(.  
در مطالعات مختلـف سـمیت ایـن سـم در     : مالاتیون

هاي مختلف ماهی گزارش شده اسـت کـه تنـوع    گونه
هـا  هـاي مـاهی  نتایج گویاي حساسیت متفاوت گونـه 

امی و همکاران نظ ؛لامثبراي نسبت به این سم است، 
ــان    )1383( ــه ماهی ــالاتیون را در بچ ــم م ــمیت س س

 LC50 گرمـی) بـر اسـاس    1-3مـاهی ایرانـی (   تاس

گـرم در لیتـر گـزارش نمودنـد و     میلـی  10ساعته، 96
سم مالاتیون بر روي بچه مـاهی   حداکثر غلظت مجاز

گرم در لیتر تعیین کردند که میلی 1ماهی ایرانی را ستا
ر بیشتر این ماهی نسبت به ماهی براب 30مقاومت حدود 

 .دهـــدشـــیربت (تحقیـــق جـــاري) را نشـــان مـــی
)2008McCarthy and Fuiman,و  1/0هاي ) اثر غلظت

 Sciaenops( میکروگرم در لیتر مالاتیون بر مـاهی  10

ocellatus ( red drum     را بررسـی نمـوده و کـاهش
هاي رشد و سنتز پروتئین در این مـاهی را در  شاخص

 2004De( .ا سم مالاتیون گزارش نمودنـد مجاورت ب

Guise et al., در لابستر (LC5096  ساعته سم مالاتیون
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میلیگرم در لیتر) گزارش  038/0میکروگرم در لیتر ( 38
گردید که مقدر آن در ماهی شـیربت در ایـن تحقیـق    

دهنده این است که سمیت که نشان است 314/0برابر با 
برابـر  پـایین تـر از     10آن در ماهی شیربت بـیش از  

، که البته تفاوت مشاهده شده بـه دلیـل   باشدلابستر می
مهرگـان  جایگاه سیستماتیک جانورشناسی لابستر (بـی 

در مقایسه با سـم   .باشددار) مینرم تن) و ماهی (مهره
این سم داراي سمیت بـالایی   ،دیازینون و تریکلروفن

اسبی پروري سم منمحیطی و آبزيبوده و از نظر زیست
باشد. از آنجا که احتمال براي استفاده در کشاورزي نمی

هاي کشـاورزي و ورود آن بـه   شستشوي سم از زمین
شود از سـموم   هاي سطحی وجود دارد، توصیه میآب

  با سمیت کمتر در آبزیان استفاده گردد.
تحقیقات محـدودي در زمینـه بررسـی    : کلرپیریفوس

گرفته اسـت.  سمیت سم کلرپیریفوس در ماهی انجام 
 ساعته LC50 96 در یکی از این تحقیقات سمیت حاد

سموم کلرپیریفوس ودیازینون براي بچه مـاهی کلمـه   
 لیتــر در گــرممیلـی  81/12 و 016/0 برابــر ترتیــببـه 

) 1388 محمد نژاد شموشکی و همکاران،( آمد بدست
با نتایج حاصل از این تحقیق مشـاهده   که تشابه نسبی

تحقیقـات انجـام شـده بـر روي     در سـایر  . می گـردد 
اي در مـورد ایـن   کنون هیچ مطالعـه ماهیان در ایران تا

 LC50سم بر روي ماهیان صورت نگرفته اسـت، امـا   
   Tilapia guineensisماهی ساعته، این سم بر روي  96

 Chindah et( گرم در لیتر تعیـین گردیـد  میلی 002/0

al., 2004   لاي ) که در این ماهی نیز سـمیت بسـیار بـا
گردد. شاید سمیت بسیار سم کلرپیریفوس مشاهده می

هـاي مـاهی و عـدم توصـیه     بالاي این سـم در گونـه  
پـروري، دلیـل تحقیقـات    مصرف ایـن سـم در آبـزي   

هاي ماهی اسـت.  ود روي اثرات این سم در گونهمحد
هر چند سمیت این سم در ماهی بسیار بالاست، ولـی  

مـزارع   غلظت توصیه شده براي مصرف ایـن سـم در  
کشاورزي مشابه چهار سم دیگر است، لذا در شرایطی 
که امکان شستشو و انتقال سم بـه منـابع آبـی حـاوي     

استفاده از این سم در کشاورزي نیز  ،ماهی وجود دارد
   گردد.توصیه نمی

هــر چنــد در مصــرف ســموم ضــد آفــات نبــاتی 
قیمـت سـم،    مانندهاي متعددي ارگانوفسفره مشخصه

تاثیرگـذار  اثر،  ماندگاريمدت  و آفات  برمیزان تاثیر 
محیطـی  هستند، ولی کمتر به احتمال مشکلات زیست

بـر   .شودویژه آبزیان توجه میهبراي سایر موجودات ب
بـا توجـه بـه سـمیت شـدید       ،اساس یافته این تحقیق

بـر مـاهی (در تحقیـق جـاري     و مالاتیون کلرپریفوس 
ره ماهی شیربت) نسـبت بـه سـایر سـموم ارگانوفسـف     

ــن   ــتفاده از ای ــاورزي، اس ــوم در کش ــم در دو مرس س
مــواقعی کــه امکــان جــایگزینی آن بــا ســموم مشــابه 

وجود دارد،  یا تریکلروفن دیازینونانند ارگانوفسفره م
 شود.ترجیحاً توصیه نمی
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Abstract 
Organophosphorous pesticides are of the most widely used pesticides in all over the world. 

The main environmental effect of these pesticides is their effects on the non-target organisms. 
Aquatic organisms, especially fish are more affected to pesticide intoxication than others. In this 
research, the acute toxicity of four widely used organophosphate pesticides including Diazinon, 
Malathion, Chlorpyrifos, and Thrichlorophon were evaluated and compared in the native fish 
Barbus grypus. For this purpose, the OECD method was used to determine the acute toxicity of 
these pesticides in B.grypus. In case of any pesticide, 8 increasing concentrations were 
considered in 3 triplicates in similar tanks and 10 fish were added to each tank. Mortality were 
recorded daily until 96 hours, and results were analyzed by Probit software. Finally LC50 was 
determined for each pesticide after 24, 48, 72 and 96 hours. Then the maximum acceptable 
concentration (MAC) of each pesticide was calculated. The results showed that the toxicity of 
evaluated pesticides in B.grypus were different (P<0.05) as LC50 96 h for Diazinon, Malathion, 
Trichlorophon and Chlorpyrifos in native fish B.grypus were 6.698, 0.314, 16.75, and 0.052, 
respectively. Trichlorofon has the lowest toxicity among the four studied pesticides found in 
B.grypus and its MAC were 1.675ppm, while the highest toxicity belong to Chlorpyrifos, and its 
MAC was  0.0052ppm. In case of all Organophosphorous in pesticides used, increase in toxin 
concentration caused fish mortality and increasing duration of exposure to pesticides resulted in 
increasing mortality in B.grypus. As a general conclusion it can be stated that the use of 
Trichlorophone is the best organophosphorous pesticide which can be used in B.grypus. 
However, due to the high toxicity of Malathion and Chlorpyrifos, these two Organophosphorous 
pesticides should not be used not only in aquaculture, but also in agriculture. We propose the 
use of other pesticides such as Diazinon in agriculture as an alternative. 
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