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 تاثیر دما و تغذیه جلبکی بر اندازه روتیفرهاي تولید شده در شرایط آزمایشگاهی

)Müller, 1786 Brachionus plicatilis(  
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  چکیده
هاي عنوان غذاي اولیه لاروهوسیعی در دنیا ب طور هآسانی و باي است که بهگونهplicatilis  Brachionus  روتیفر

ر بخش د روتیفرها ی بر اندازهجلبک تغذیه دما و تأثیربررسی هدف  ااین مطالعه ب گیرد.ماهیان مورد استفاده قرار می
در این  .انجام شد 1388 ماه دي درعمان واقع در شهر بندرعباس  فارس و دریاي کولوژي خلیجاپروري پژوهشکده آبزي

با سه نوع جلبک  هیتغذ ) ودگرادرجه سانتی 35 و 30 ،25( دمايح سط روتیفر در شرایط آزمایشگاهی در سه ،آزمایش
دو  یه با ترکیبذو تغ Nannochloropsis با منحصراًتغذیه  ،Cholorella بامنحصراً (تغذیه  جیره جلبکی شامل

لیتر به عدد در هر میلی  6 با تراکم روتیفرها .مورد آزمایش قرار گرفت )Cholorellaو   Nannochloropsis جلبک
قسمت در  25، شوري در حدود  9/9تا  7/7 بین pHمعرفی شدند. همچنین در طول آزمایش  ي مورد آزمایشتیمارها

لوکس نگه داشته شد. طول  1500سنت با شدت روشنایی یم و تیمارها در مقابل لامپ فلورهزار، هوادهی با شدت ملا
کاهش  پهنازه روتیفرها از لحاظ طول و اندا ،با افزایش دما هک نشان داد بررسی نتایج این روز بود. 7 ،مدت آزمایش

ن یکمتربا  گرادیدرجه سانت 35و در دماي  اندازه نیانگین میشتریببا گراد یدرجه سانت 25که در دماي طوري، بهابدییم
اثرات همچنین . )>05/0p( داري را نشان دادمواجه شده که اختلاف معنی از لحاظ طول و پهنا روتیفر اندازه نیانگیم

 ترکیب در کل، بهترین نتایج در تغذیه رتیفر با .)>05/0p(داري بود اختلاف معنی يمتقابل دما و تغذیه جلبکی دارا
Nannochloropsis  وCholorella  گراد از لحاظ طول و پهناي آنها (طول درجه سانتی 35در درجه حرارت

  د.میکرومتر) مشاهده ش 75/94پهنا   و 26/118
  
  Brachionus plicatilis، Cholorella، Nannochloropsis ،اندازه دما، :کلیدي هاي واژه

  
  1مقدمه 
 تنانگردتنان یا چرخ روتیفر به شاخه جانوري

هزار گونه از  بیش از دو و تاکنون تعلق داشته رتیفرا)(
هاي درصد آنها در آب 90آن شناسایی شده است که 

عنوان یک ماده یفرها بهروت .شوندشیرین یافت می
لارو اغلب ماهیان  ارزش بالا در پرورشغذایی با 

خصوص ههاي که گردتنان بشود، ویژگیمحسوب می
عنوان یک غذاي زنده  مطلوب براي هروتیفرها را ب

                                                             
 hamed_1532@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

کوچک بودن اندازه آنها،  ،لارو ماهیان محسوب داشته
تحریک نسبتاً پایین و شناور بودن آنها در ستون آب 

امروزه ). 1989و همکاران،  Lubzens( است
کردن غذا صورت هاي زیادي جهت فرموله  تلاش

ن جایگزین روتیفرها در صنعت گیرد تا بتوامی
). 2007و همکاران،  Conceicao( پروري باشد آبزي

 3تا  2عمده لارو ماهیان در مراحل اولیه زندگی از 
ران ند. این جاندانکعنوان غذا استفاده می جاندار به

و  Brachionus plicatilisشامل گردتنان گونه 
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B.rotundiforms  (آرتمیا) و ناپلی میگوي آب شور
. زیرا میانگین اندازه دهانی ماهیان در هنگام باشندمی

 میکرون است 270-50شروع تغذیه فعال بین 
)Sarma ،1991(بدلیل اندازه  فرها، از همین رو روتی

سب با سایز دهانی و تنا میکرون) 70-330(مناسب 
 هیان و همچنین میزان تولید مثل بالاهاي ماولار

عنوان یک غذاي ضروري براي مراحل لاروي  هب
باشد ماهیان دریایی اقتصادي مورد توجه می

)Yoshimura طرفی لارو  از .)2003همکاران،  و
که طوريبه ،ماهیان از میزان رشد بالایی برخوردارند

درصد در روز نیز  100و حتی  30تا  10این میزان به 
معنی نیازهاي رشد ماهی به ياین توانایی بالا ؛رسدمی

بالاتر اسیدهاي آمینه و اسیدهاي چرب غیراشباع و 
و همکاران،  Conceicao( دیگر مواد غذایی است

 B.plicatilisاي روتیفر با نام رو گونه، از این)2007
هاي شود  که در آبپروري استفاده میدر آبزي

ور داخلی زیست کرده و هاي ششور ساحل و آب لب
غذایی بسیار بالاي بوده که حتی از نوزاد  داراي ارزش

از  .)Gatesoupe ،1989( آرتمیا هم بیشتر است
که نژادهاي مختلف این گونه روتیفر داراي آنجایی

  هاي بزرگ(نمونه هاي مختلف استتنوع و اندازه
L-Typeهاي کوچک ، نمونهS-Type هاي و نمونه

که وجود این تنوع در  )SS-Type بسیار کوچک
هاي مختلف ماهیان با اندازهتواند براي بچهاندازه می

که امروزه جهت تغذیه طوريبسیار ارزشمند باشد، به
هاي ماهیان آب شور  آغازین لاروهاي بسیاري از گونه

Pargus major, Chanos chanos  وLimanada 

ferruginea )Lubzens ،1994(  و همچنین در
(حدادي مقدم و  کشت لارو ماهیان خاویاري

و  Park( )، کپور ماهیان زینتی1383 همکاران،
(فلاحی کپور  ) و لارو ماهی سفید2001همکاران، 

اخیر  هاي در سال. ) مفید واقع است1382 چالی،
پرورش هاي مختلف مطالعات زیادي بر روي جنبه

در سرتاسر دنیا انجام شده  B.plicatilisروتیفر گونه 
ترین عوامل یکی از مهم پرورش روتیفرها است. در

که  بطوري ،باشدآنها دما و نوع غذا میوثر بر اندازه م
Snell و Carrillo )1984(  بیان کردند که اندازه

روتیفرها عمدتاً تابع عوامل ژنتیکی و محیطی نظیر دما 
 )Dhert )1996 در همین ارتباط ؛باشدو نوع غذا می

ترین عوامل موثر بر دما یکی از مهم گزارش نمود که
ی و یهمچنین روفچا .باشده روتیفرها میزاندا

با تغییر در نوع  که گزارش کردند )1388(همکاران 
اندازه این  B.colyciflorusغذاي مصرفی روتیفر 

این  هدف ازاز این رو  ؛باشدمی قابل تغییرموجود 
دما و تغذیه سطوح مختلف  راتبررسی اث ،آزمایش
روتیفر مورد نظر  بر اندازه عنوان غذاهب جلبکی

  .باشد می
  

  هاروشو مواد 
در بخش تکثیر  1388این تحقیق در دي ماه سال 

و پرورش آبزیان پژوهشکده اکولوژي خلیج فارس و 
دریایی عمان واقع در شهر بندرعباس انجام پذیرفت. 

با استفاده از  B.plicatilisروتیفر  ،در این تحقیق
،  Nannochloropsis oculataهايجلبک

Chlorella sp.  و ترکیبی از دو جلبکChlorella  و
 Nannochloropsis35و  30، 25سه دماي  در  

گراد در قالب یک طرح فاکتوریل کشت درجه سانتی
تیمار و در هر تیمار از سه  9 در مجموعهگردید که 

پایان دوره کشت نیز تکرار استفاده گردید. در 
 در گیري شدند.روتیفرها از لحاظ طول و پهنا اندازه

منظور فراهم نمودن امکانات اولیه آزمایشگاهی به ،ابتدا
هاي مورد در جهت تغذیه روتیفر اقدام به تهیه جلبک

استوك مورد نیاز براي  ،نظر شد. در این آزمایش
کشت جلبک از بخش تکثیر و پرورش آبزیان 

ده تأمین گردید. این مرحله شامل کشت پژوهشک
هاي مختلف از جمله لوله جلبک در ظروف با اندازه



 29 تابستان، دوم، شماره هفتمسال                                                                     و مازیار یحیوي                                          حامد عبدالهی فینی

45  

)، کشت استوكلیتري (میلی 500یا  250آزمایش، ارلن 
آب دریا  ،لیتري بود. در این مرحله 5تا  2هاي ارلن

 5-10هاي بتنی پس از ذخیره شدن در تانک
درت از مترمکعب با استفاده از یک دستگاه پمپ پر ق

داخل یک دستگاه فیلتر شنی و سپس از داخل 
میکرونی و در نهایت از زیر  5/0و  1و  20فیلترهاي 

UV  عبور داده تا آبی عاري از هرگونه ذرات معلق و
و همکاران،  Doroudiتقریباً استریل مهیا گردد (

تا  1هاي جلبک بسته به شرایط محیط کشت ).2000
هاي کشت ی جلبکهفته نگهداري شدند و تمام 2

غنی شده و  f/2داده شده با استفاده از محیط کشت 
تاریکی) در  ساعت (روشنایی: 12:12تحت شرایط 

گراد تحت شرایط درجه سانتی 26تا  22دماي 
هوادهی بسیار خفیف و ملایم نگهداري شدند 

)Ignoffo  ،ها در انتها پس  ، جلبک)2005و همکاران
شت و شمارش از شکوفایی براي آزمایش بردا

ها با شمارشگر هماسیتومتر انجام گردید. براي  جلبک
که از B.plicatilis کشت روتیفر از روتیفرهاي 

آوري هاي ساحلی اطراف شهر بندرعباس جمع آب
شده و کشت ذخیره آن در آزمایشگاه محل انجام 

 ،استفاده گردید. در ابتدا ،آزمایش موجود بود
 ،سازي شده بودند روتیفرهاي موجود که قبلاً جدا

مجدداً مورد بررسی قرار گرفتند تا احیاناً اگر عوامل 
داران در محیط آنها وجود داشته مزاحم مانند مژه

باشند نسبت به رفع آنها با استفاده از فرمالین با غلظت 
پس  ).Dhert ،1996( گرم در لیتر اقدام گرددمیلی 20

 6در  از تهیه یک نمونه خالص از روتیفر کشت آنها
روتیفر در  4-5میلی لیتري با تراکم  50لوله آزمایش 

با تراکم  Chlorellaلیتر شروع و غذا شامل هر میلی
، Ogawaو  Hirayama( لیترسلول در میلی 1/1×106

1972( ،Nannochloropsis سلول  1×106 با تراکم
بود. ) Orlenko ،1995و  Lebedeva(لیتر  در میلی

درجه  20±1در دماي  هاي ذخیره روتیفرکشت

گراد نگهداري شده و براي تأمین اکسیژن مورد سانتی
 20ها با فاصله نیاز آنها هوادهی خفیفی انجام شد. لوله

 1500با شدت نوري متر از لامپ فلورسنت ( سانتی
) قرارگرفته و روزانه تعداد آنها در زیر لوکس

غذادهی شدند. در روز  میکروسکوپ شمارش و
ها مشخص شد که تراکم بررسی نمونه پس از ،پنجم

لیتر رسیده و عدد در میلی 140-150آنها به بالاي 
آنگاه روتیفرها را شسته و الک کرده و آنها را به 

همین ترتیب کشت داده تا لیتري منتقل و بهظروف نیم
لیتري رسانده شدند. بعد از به حجم  5به حجم 

آغاز شد. رساندن روتیفرها، مرحله نهایی کشت آنها 
لیتري از جنس پلاستیک  5/1عدد ظرف  27در ابتدا 

سوم یا ، به میزان یکآماده و بعد از ضدعفونی کردن
عدد در  6لیتر آبگیري و روتیفرها را با تراکم میلی 500
لیتر درون آنها ذخیره نموده و با تراکم قبلی میلی

جلبک مورد نیاز شامل نانوکلروپسیس، کلرلا و ترکیبی 
و جلبک نانوکلروپسیس و کلرلا اضافه و درون از د
ها از ریوماگرفتند. آکو هاي تعبیه شده قرارریوماآکو

روز قبل آبگیري و هیترهاي برقی در آن نصب و در 
گراد) درجه سانتی 35و  30، 25دماهاي مورد نظر (

قسمت  25میزان شوري آب هم در حد  قرار گرفتند.
 9/9تا  7/7بین   pH) و Hagiwara ،1989در هزار (

متر از لامپ سانتی 20ها با فاصله  ریوماو آکو
لوکس قرار گرفتند  1500فلورسنت با شدت نور 

)Hotos ،2002صورت مداوم و ملایم )، هوادهی به
در طول دوره آزمایش براي بر طرف کردن نیازهاي 
اکسیژنی روتیفرها انجام پذیرفت. روزانه تعداد 

صورت یک روز در تدا بهروتیفرها شمارش و در اب
صورت روزانه به آنها  همیان و در انتهاي دوره کشت ب

روز  7غذادهی شد. دوره کشت روتیفرها در حدود 
بود که در نهایت بعد از پایان دوره کشت و تثبیت 
کردن روتیفرها بوسیله محلول لوگول با استفاده از 

طول و پهناي  10نمایی میکرومتر چشمی با بزرگ
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تجزیه و  يبرا .گیري شد روتیفر اندازه 11000حدود 
افزار رسم نمودارها از نرم همچنینها و داده تحلیل

)Ver.14 (SPSS و Excel جهت  .دیگرد تفادهاس
 اندازهدما و تغذیه جلبکی بر  متقابلاثرات  بررسی

و براي مقایسه  طرفهدویه واریانس زروتیفر از تج
 Tukey multiple(میانگین تیمارها از آزمون توکی 

test(  که وجود و عدم وجود اختلاف شد استفاده
   درصد تعیین گردید. 5دار در سطح  معنی

  نتایج
دما و غذا) برروي نتایج اثر عوامل مختلف (

) روتیفرها در پهنافاکتورهاي مورفومتریک (طول و 
نتایج نشان داد که  .نشان داده شده است 2و 1ول جد

در دماهاي متفاوت  روتیفر پهنايتفاوت اندازه طول و 
 دار بوده استمعنی هاي مختلفو تغذیه با جلبک

)05/0p<.( 

  
  نتایج حاصل از آنالیز واریانس دوطرفه در سطوح مختلف دما و تغذیه جلبکی -1جدول 

 F p  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  متغیر  عامل

  دما
  0  902  1/391966  2  3/783932  طول
  0  741  318699  2  8/637398  پهنا

  جیره جلبک
  0  196  8/85228  2  7/170477  طول
  0  116  49920  2  99840  پهنا

  دما ×جیره جلبک 
  0  7/36  1/15979  4  5/63916  طول
  0  6/46  7/20044  4  9/80178  پهنا

  
  (اندازه بر حسب میکرون) در دماها و تغذیه جلبکی مختلف روتیفرها و پهناي میانگین طول -2جدول 

  نانوکلروپسیس و کلرلا  نانوکلروپسیس  کلرلا  گراد)دما (درجه سانتی  خصوصیت
  25   

30  
35  

06/22± 74/153  38/25± 85/151  64/22± 2/146  
  91/136 ±19/20  06/139 ±7/19  72/141 ±13/17  طول
  34/20± 29/134  21/19± 05/134  16/20± 26/118  
  25   71/22± 29/124  12/27± 29/124  12/21± 04/114  
  37/109 ±16/19  57/107 ±51/18  57/110 ±02/18  30  پهنا
  35  74/20± 44/101  57/18± 96/107  52/19± 75/94  

  
 35داري را بین دماي آزمون توکی اختلاف معنی

گراد با سایر تیمارهاي دمایی نشان داد، درجه سانتی
کلرلا و همچنین تغذیه با ترکیب دو جلبک 

داري با سایر سطوح معنی اختلاف نانوکلروپسیس
، در درجه تغذیه جلبکی داشت. در این آزمایش

و تغذیه با جلبک کلرلا  گراددرجه سانتی 25حرارت 
میکرون) و 74/153بیشترین میانگین طول روتیفرها (

و تغذیه با  گراددرجه سانتی 35در درجه حرارت 
ترکیب دو جلبک کلرلا و نانوکلروپسیس کمترین 

میکرون) مشاهده  26/118روتیفرها (میانگین طول 
شد، در همین خصوص، بیشترین میانگین پهناي 

گراد و تیمار تغذیه درجه سانتی 25روتیفرها در دماي 
شده با جلبک کلرلا و همچنین تیمار تغذیه شده با 

 29/124جلبک نانوکلرپسیس مشاهده گردید (
میکرون) و کمترین میانگین پهناي روتیفرها متعلق به 

گراد و تغذیه با ترکیب دو درجه سانتی 35ماي د
  میکرون). 75/94جلبک کلرلا و نانوکلروپسیس بود (
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  بحث
یک ذخیره مستمر، با ثبات و قابل اطمینان از 
روتیفر باارزش غذایی کافی کلید موفقیت پرورش 

هاي . اکثریت گونهرودبه شمار میآبزیان دریایی 
اولیه تکوین خود از ماهیان تولیدي امروزه در مرحله 

 ازیکی  ).FAO ،1998( نمایندروتیفر استفاده می
دما  هافریموثر بر اندازه روت محیطی عواملترین مهم
 ،25 ،شین آزمایا در انتخاب مورد ي. دماهاباشدمی
ن یعلت انتخاب اگراد بودند. یدرجه سانت 35و  30

 )1995(و همکاران  Dhertگزارش دماها با توجه به 
بود که انتخاب دماي مطلوب براي پرورش ن یا

کوچکی  ویا بزرگی  روتیفر به انتخاب شکل روتیفر
بستگی دارد. دماي قابل قبول براي روتیفر  هااندازه آن

است که روتیفرهاي  گراددرجه سانتی 20- 30بین 
 از روتیفرهاي يدر درجه حرارت بالاتر کوچک اندام

و  Hagiwaraهمچنین  ،یابندپرورش میبزرگتر 
که دماي مورد نیاز براي  بیان کردند )2001(همکاران 

-درجه سانتی 28-35 هاي کوچک اندامرشد روتیفر

 در نیز )Davis )2000و  Treece .گراد می باشد
همین خصوص گزارش کردند که دماي بهینه براي 

-28بوده که در دماي زیر  28-32 پرورش روتیفرها
تر نسبت به رگگراد روتیفرهاي بزدرجه سانتی 26

ی و یروفچا .تر رشد بهتري دارندروتیفرهاي کوچک
گزارش کردند که تغییرات دامنه  نیز )1386(همکاران 

داري بر اندازه روتیفر آب شیرین دمایی تاثیر معنی
B.calyciflorus ،رو در ایننیااز  داشته است 

د ینکه انتخاب بایا دلیلز بیل فوق و نیدلاه ش بیآزما
جه یتا بتوان به نت باشداز دماها  یدر دامنه خاص

مورد ش یآزما ين دماها برایافت ایمطلوب دست 
نتایج این تحقیق نشان داد که با  .قرار گرفتاستفاده 

اندازه  گراددرجه سانتی 35به  25افزایش دما از 
احتمال  و یابدکاهش میداري طور معنیروتیفرها به

 ندازه روتیفرها در دماهاي اختلاف در ا این رودمی

بالا رفتن دما و افزایش  به این علت باشد کهمختلف 
 موجب(سوخت و ساز) روتیفرها  یفعالیت متابولیک

ایجاد گرسنگی در جانور گشته که این امر سبب 
مصرف سریع ذخایر لیپید و کربوهیدرات روتیفرها و 

 تر شدن اندازه آنها در دماهاي بالاتردر نتیجه کوچک
با  گراددرجه سانتی 25 که در دماي بطوري ؛شودمی

درجه  35بیشترین میانگین اندازه روتیفرها و در دماي 
با کمترین میانگین اندازه روتیفرها در بین  گرادسانتی

داري را تیمارهاي دمایی مواجه شده که اختلاف معنی
علت استفاده از  همچنین. )>05/0p( نشان دادند

ه پرورش این بود ک )1989( چگفته ها بنا به جلبک
هاي دریایی از قبیل روتیفرها اغلب توسط جلبک

صورت  غیره ، تتراسلمیس ونانوکلروپسیسکلرلا، 
پذیرد که این امر باعث بالا رفتن ارزش غذایی و می

-بازماندگی روتیفرها و در نهایت لاروهاي آبزیان می

رات البته انتخاب نوع گونه جلبک و اندازه ذ .گردد
 آنها در انتخاب سویه مناسب روتیفر موثر است

)Vasile  ،یاز این رو اولین روش .)2006و همکاران 
گزارش  1964براي تولید انبوه روتیفرها در سال 

کرد ها را بیان میروتیفرها از جلبک گردید که تغذیه
به طوري که تولید روتیفرها در این روش به پرورش 

 ،یایی نظیر نانوکلروپسیسهاي درآمیز جلبکموفقیت
، Hirataتتراسلمیس وغیره نسبت داده شد ( ،کلرلا
از آنجایی که هدف از انجام این آزمایش  ).1964
، بنابراین از ههاي کوچک اندام روتیفر بودنمونهتولید 
علت اندازه هاي کلرلا و نانوکلروپسیس بهجلبک

تر ذرات آنها و ترکیبی از این دو استفاده کوجک
. در ارتباط با تاثیر تغذیه جلبکی بر اندازه دیدگر

نتایج این تحقیق نشان داد که ، B.plicatilisروتیفر 
تیمارهاي تغذیه جلبکی شامل تیمار تغذیه شده با 
جلبک کلرلا، تیمار تغذیه شده با جلبک 
نانوکلروپسیس و تیمار تغذیه شده با ترکیب دو جلبک 

   مایی بیننانوکلروپسیس در محدوده د وکلرلا 
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گراد توانسته تاثیر قابل توجهی درجه سانتی 25 -35
که بر اندازه روتیفر مورد مطالعه بگذارد، بطوري

ترین میانگین طول روتیفر در هر سه دما مربوط به  کم
تیمار تغذیه شده با ترکیب جلبک کلرلا و 

ترین میانگین پهناي روتیفر نیز کم نانوکلروپسیس و
ه که با سایر تیمارها بودتغذیه  نوعمربوط به همین 

در همین  ).>05/0p( داري را نشان داداختلاف معنی
پیشنهاد دادند  )1995( و همکاران  Hagiwaraارتباط 

که جلبک نانوکلروپسیس بیشترین تناسب غذایی براي 
مثل بهینه روتیفرهاي  یابی به پتانسیل تولیددست

مکاران ی و هیروفچاهمچنین  ،کوچک اندام را دارد
اندازه  به بررسی تاثیر غذاهاي مختلف بر )1388(

پرداخته و  B.calyciflorus روتیفر آب شیرین
گزارش کردند که روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک 

نسبت به جلبک سندسموس تاثیر بیشتري بر  کلرلا
که علت آن را به بالا داشته  کاهش اندازه روتیفرها

 یدر بین روتیفرهای آوري و تولید تخمبودن نسبت هم
 همچنین .بت دادندساند نکه با این جلبک تغذیه شده

Varghese  گزارش کردند که  )2010(و همکاران
بیشترین میزان تولید روتیفرهاي کوچک اندام زمانی 

لبک نانوکلروپسیس و کلرلا ج ترتیب ازبوده که به

هاي تحقیق حاضر با  که یافتهاستفاده گردیده است 
  ا مطابقت دارد.نتایج آنه

و با در  بندي نهایی از این آزمایشدر جمع
نظرگرفتن اثرات متقابل عوامل دمایی و نوع تغذیه 

توان می B.plicatilis جلبکی بر اندازه روتیفر
(طول  پیشنهاد نمود که کمترین میانگین اندازه روتیفر

 35مربوط به دما  میکرومتر) 75/94پهنا  و 26/118
و استفاده از جلبک کلرلا و  گراددرجه سانتی

  بود.ترکیبی  بصورت نانوکلروپسیس
  

  یتشکر و قدردان
جناب  دریغهاي بیحمایت ازدانم می لازمبر خود 

آقاي دکتر علیرضا سالارزاده و مهندس حجت ا.. 
بخش کارشناسان محترم  همچنین فروغی فرد و

پروري پزوهشکده اکولوژي خلیج فارس و  آبزي
مهندس  ،مریم معزيمهندس  مخان دریاي عمان

از  و نیز مهندس عبدالعلیان وغلامرضا اکبرزاده 
 بارانی مسعود ناب آقاي مهندسهمکاري صمیمانه ج

رئیس محترم شیلات شهرستان قشم و کارشناسان 
 مهندس پروري آن اداره آقایانمحترم بخش آبزي

و مهندس  رضا صادقیحمید  مهندس ،پرورشمحمد
بنمایم.ال تشکر و قدردانی را کم ابراهیم قاسمپور
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