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  چکیده
بـوده   )Anadromous( اي گونه پلاژیک یوري هالین و مهاجر رودخانـه  ilisha Tenualosa ماهی صبور با نام علمی

  نماینـد. ها مهاجرت میبه رودخانهریزي  کیلومتر در فصل تخم 100بیش از  معمولاًکه در آب شور و شیرین گسترش داشته و 
قطعه ماهی با تور گوشگیر تعقیبی در سواحل  344 صورت گرفت، در مجموع 86 خردادتا  1385این تحقیق که از تیر ماه در 

غالبـا از   بـوده و  خـوار پلانکتـون صبور ماهینشان داد که  هابررسی .فارس) صید شدخلیج غربی(شمال بندردیلم استان بوشهر
ــا حــدودي هــا ووپلانکتــونفیت  شــاخه مربــوط بــه فیتوپلانکتــونی فراوانــی بیشــترین .کنــدهــا تغذیــه مــیاز زئوپلانکتــون ت

Bacillariophyta .شاخه جنس  این در بودChaetoceros جنس و فراوانی بیشترین Cocconeis فراوانی کمترین داراي 
ــود ــس از آن شــاخهب ــی بیشــترین داراي Pyrrophyta . پ ــو فراوان ــه دب ــن شــاخه ک  و بیشــترین Ceratium جــنس از ای

Dinophysis گروه زئوپلانکتونی بندپایان از را دارا بود.  فراوانی کمترین )Arthropoda  غالبا ردهCopepoda تقریباً در (
، )Parafavella اغلـب جـنس   Ciliophora( داران) و پس از آن مـژه 86و اردیبهشت  85جز (مرداد ههاي سال بتمامی ماه

نوسـان  . طبق نتایج بدست آمـده  بود هغالب غذاهاي زئوپلانکتونی مورد مصرف ماهی صبور را در منطقه مطالعاتی تشکیل داد
تعـداد   درصـد  5شود و سایر اقلام غـذایی کمتـر از   ) بر حسب ماه دیده میداران بندپایان و مزهغذاها تنها بین دو گروه فوق (

طـول نسـبی لولـه     (معده و روده) مـاهی صـبور را تشـکیل داده اسـت.     لوله گوارش هاي مصرف شده موجود درزئوپلانکتون
شاخص  محاسبه گردید. 53/1 ±22/0متغیر بوده و میانگین آن  34/2تا  88/0) در کل ماهیان بررسی شده بین RLGگوارش (
  . شد گیرياندازه 752/0±448/0متغیر بوده و میانگین آن  64/2تا  04/0 بدنی در ماهیان بررسی شده بین -شکمی 

  

  ماهی صبور ،رژیم غذایی، (سواحل بوشهر) خلیج فارس هاي کلیدي:واژه
  

  مقدمه
و نـام   ilisha Tenualosaماهی صبور با نام علمـی 

شگ ماهیـان   Clupeidaeاز تیره  Hilsa shadانگلیسی 
هالین و مهاجر ، گونه پلاژیک یوريAlosinaeو زیرتیره 

بـوده کـه در آب شـور و شـیرین     کوچ)  اي (رودرودخانه
کیلـومتر در فصـل    100بـیش از   معمولاًگسترش داشته و 

. این )10و  3( نمایندها مهاجرت میریزي به رودخانهتخم

گونه حـوزة انتشـار وسـیعی داشـته و دامنـۀ آن از شـمال       
فارس تا پاکسـتان، هنـد، برمـه و نیـز خـاور دور از      خلیج

   .باشدمی جمله چین و جنوب ویتنام
حلـق  ، دستگاه گوارش این ماهی شامل حفـره دهـانی  

روده و ، دوازدهـه  ،معـده  ،ضـمائم پیلوریـک   ،مري ،کوتاه
، بـوده  فاقد دندان در دهـان و حلـق   ،باشدراست روده می

  شود. ی به داخل حلق بلعیده مییذرات غذا
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خوار بوده و از طیف وسـیعی از  پلانکتونماهی صبور 
هـا،  آبـی، دیاتومـه   ،هـاي سـبز  ها نظیر جلبـک نفیتوپلاکتو

دسمیت ها و همچنین از طیـف وسـیعی از زئوپلانکتوهـا    
 کننـد منشعبان و چرخ تنان تغذیه میشامل پاروپایان، آنتن

)15(.  
هاي محتلف زندگی خود از اعمـاق   در دوره این گونه

  .)8( کنند مختلف تغذیه می
 العرب عراق ی این گونه را در رودخانه شطیرژیم غذا

به هر حـال  در ایـران   ). 5( د مطالعه قرار گرفته استمور
در آبهـاي   نجام شده در مورد ماهی صبور صرفاًمطالعات ا

هـا انجـام شـده و هیچگونـه بررسـی در       شیرین رودخانـه 
هاي دریایی صورت نگرفته است. بنـابراین در ایـن    محیط

تحقیق رژیم غذایی این مـاهی در آبهـاي سـاحلی اسـتان     
 .لعه قرار گرفته استبوشهر مورد مطا

  
  هاواد و روشم

و زئوپلانکتــونی  پلانکتــونیشناســایی جوامــع فیتو 
این تحقیق که از تیر ماه سـال  در  محتویات لوله گوارش:

در مجمـوع   ،صورت گرفت 86تا انتهاي بهار سال  1385
قطعه ماهی که همگی بـا تـور گوشـگیر تعقیبـی در      344

غربـی خلـیج   (شـمال   سواحل بندر دیلـم اسـتان بوشـهر   
موقعیـت جغرافیـایی    انجـام گردیـد.   ،صید شـدند  فارس)

دقیقه  3درجه،  30منطقه مورد مطالعه در عرض جغرافیایی
 26دقیقـه و   9درجه،  50شمالی و طول جغرافیایی  14و 

پایی) از سطح دریـا   19متري ( 5در ارتفاع  بوده و شرقی
 پلانکتــونی تــراکم  بررســی جهــت  ).1(شــکل  قــرار دارد

-ماهی در دستگاه گوارشی زئوپلانکتون)  و پلانکتونیتو(ف
انتقال  به آزمایشگاه مورد تغذیه تثبیت و هاي نمونه ، صبور

یافت. جهت شمارش نمونه به رقت مناسب رسانده شد به 
به محفظه  از آن را برداشته و لیترک میلیاین صورت که ی

ی بعد از زمـان کـاف   گردید. لیتري منتقلشمارش یک میلی
  توسـط  هـا  ، نمونـه سـاعت)  24 تا (حداکثرجهت رسوب 
ذکـر اسـت   لازم به گردید.  شمارش  اینورت  میکروسکوپ

که قبل از آن طول  یک ضلع میکرومتر چشمی مربع شکل 
گیري و توسط خط کش گراتیکول اندازه) x25( با عدسی

 ،متر مربع) و قطر محفظه شمارشمیلی 16/0مساحت آن (
 متـر میلی 531 مساحت آن .گیري شدزهتوسط کولیس اندا

دلیل یکنواخت بودن و هب  شمارش  جهت بدست آمد. مربع
 از میدان 10 ،چشمی  ترانسکت از  استفاده با جمعیت زیاد

 3  احتمالی  خطاهاي  آوردن پایین  جهت و  شمرده را  محفظه
 ـ  آن  و میـانگین   بررسـی  را  نمونه هر از  محفظه   صـورت هب
جهـت شناسـایی فیتوپلانکتـونی از     د.ش  ارائه  هایین  نتیجه

    .استفاده شد )Thomas )1997وش ر
بــراي مطالعــه جوامــع پلانکتــونی در منطقــه دیلــم از 

متر کـه  سانتی 30دهانه  طرقمیکرونی به  60تورپلانکتونی 
 .استفاده شد ،دستگاه فلومتر در دهانه آن نصب گردیده بود

    .گیـري ثبـت گردیـد   مونـه شماره فلـوتر قبـل و بعـد از ن   
گیري از پلانکتون همزمان با صید و هنگـام مـد آب   نمونه

آوري هاي جمعنمونه ،برداريانجام شد بعد از انجام نمونه
لیتري تخلیه شده در قسمت انتهایی تور در یک ظرف یک 

  ســپس  اضــافه گردیــد. درصــد 4 شـده و بــه آن فرمــالین 
شـگاه جهـت بررسـی    آوري شده بـه آزمای هاي جمعنمونه

  ). 1( ی منتقل شدیبیشتر و شناسا
رقت نهایی تغذیه  در  فیتوپلانکتونی  جعمیت  نهایت در

بعد از شمارش  د.ش  محاسبهمورد نظر  ماهی صبور
هاي زئوپلانکتونی موجود در همان ها نمونهفیتوپلانکتون

-بزرگتر بودن نمونه دلیل کمتر وهب .محفظه شمارش شد
جهت جلوگیري از خطا تمامی  ونی وهاي زئوپلانکت

 ) شمارش شد.x10( محفظه یک میلی لیتري با عدسی
  .)2استفاده شد ( 2و  1ترتیب از معادله  فیتوپلانکتونی و به

  :1معادله 
  cm 3نظر بهرقت مورد  در  فیتوپلانکتون  جمیت=   2mm  به  شمارش  محفظه  مساحت  x شده  شمارش جنس   کل تعداد3cm  x به نهایی   حجم

   مربع مترمیلی  به نظر مورد ییئلنزش با  چشمی  ترانسکت  مساحت x  شده  شمرده  هايترانسکت x  شمارش  محفظه  حجم
 :2معادله 

  شده شمارش جنس  تعدادکل  3cm  x به نهایی  حجم
  cm 3رقت موردنظر بهزئوپلانکتون در  یتعجم= 

  3cm  به   شمارش  محفظه  محج
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هاي زئوپلانکتونی مـورد تغذیـه    شناسایی جنس جهت
ــه از روش   ــن گون ) Johnson and Allen )2005ای

استفاده گردید. براي بررسی رژیم غذایی، تمام یا قسـمتی  
از محتویــات معــده توســط میکروســکوپ معکــوس     

(Invert)   ،مطالعه گردید. پس از باز کردن حفره شـکمی
درصـد   و سپس برش داده شد ومعده یا سنگدان آن جدا 

هـا  پر بودن آن تعیین گردید. لازم به ذکر است کـه نمونـه  
تهیـه گردیـد تـا     (Fore gut)تنها از بخش قـدامی روده  

   .)6( هاي سالم و هضم نشده مورد مطالعه قرار گیردنمونه
نسبت طول روده به  براي محاسبه طول نسبی روده از 

  .)5( استفاده شدطول بدن 
ــدت   ــاخص ش ــهش ــا تغذی ــرس براس ــودن پ روده  ب

)Shorygin (گردیدمحاسبه  3معادله  از  با استفاده )5.(    
از  اولویـت غـذایی کـه ترکیبـی     براي تعیین شـاخص 

است   )کیفی فراوانی(حجمی  کمی و روش فراوانی روش
 از  مختلف غذاییاقلام  دقیق بنديدرجه جهت و همچنین

 .)5( گردیداستفاده  4معادله 

، آن باشـد  50 یی بـیش از اولویـت غـذا   اگر شـاخص 
 نیـز  10 کمتـر از و  ثانویـه  50تا  10 بین ، ترجیحی غذاي

هـا  در تجزیه و تحلیل داده ).5( شود محسوب می تصادفی
و بـراي   (ANOVA)طرفه از آزمون تجزیه واریانس یک

هاي هاي مشاهده شده با فراوانیمقایسه آماري بین فراوانی
) Chi-squareبع کاي (قابل انتظار از آزمون برازش یا مر

هـا از  داري بـودن اخـتلاف میـانگین   مقایسه معنـی و براي 
و  SPSS 13افزارهـاي  نـرم  از )Tukey( تـوکی آزمـون  
Excel   هـا   هـا و رسـم شـکل    براي تجزیـه و تحلیـل داده

  .استفاده گردید
  

  :3معادله 
  وزن محتویات لوله گوارش×  10000

  شدت تغذیهشاخص =  
  وزن کل بدن

  

  :4ه معادل
  خاص غذایی) موجودیتتعداد مشاهدات ( × 100

  غذایی  شاخص اولویت =
  معده پر از غذا داراي ماهیانمجموع 

  
  قشه جغرافیایی منطقه مورد مطالعهن -1شکل 

  نتایج
 ،عدد ماهی صبور مورد بررسـی  344از مجموع تعداد 

گرم و میانگین  953گرم و بیشترین  203کمترین وزن کل 
کمترین طـول   .بود 35/481±64/147 معیار آن و انحراف

و میانگین و   مترسانتی 1/45متر و بیشترین سانتی 5/26کل
  . گیري شد اندازه 99/35±98/3 انحراف معیار آن

ــترین ــونی   بیشـ ــی فیتوپلانکتـ ــه فراوانـ ــوط بـ  مربـ
Bacillariophyta  شـــــاخه جـــــنس  و در ایـــــن

Chaetoceros  و جنس فراوانی بیشترین Cocconeis  
ــرین داراي ــی کمتـ ــاخه  فراوانـ ــس از آن شـ ــت. پـ  اسـ

Pyrrophyta در آن  کــهاســت فراوانــی  بیشــترین داراي
 کمتـرین   Dinophysis و بیشـترین  Ceratium جنس
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تـوان گفـت کـه    بندي میدر یک جمع .را دارا بود فراوانی
Bacillariophyta هاي سـال و پـس از آن   در تمامی ماه

Pyrrophyta وپلانکتــونی مــورد  ، غالــب غــذاهاي فیت
  مصرف ماهی صـبور را در منطقـه مطالعـاتی تشـکیل داده    

ــود  ــوع (ب ــد 99در مجم ــاهده   .)درص ــه مش ــانطور ک       هم
ــی ــرددم ــوق     ،گ ــروه ف ــین دو گ ــا ب ــذاها تنه ــان غ نوس

)Bacillariophyta  وPyrrophyta  ــاه ــب م ــر حس ) ب
تعـداد   درصد 1شود و سایر اقلام غذایی کمتر از دیده می
هاي مصرف شـده موجـود در لولـه گـوارش      کتونفیتوپلان

ــده و روده) مــاهی صــبور را تشــکیل داده اســت.    (          مع

تقریبـاً در    Arthropodaتوان گفـت کـه   طورکلی میبه
) و 86و اردیبهشـت   85جز (مـرداد  ههاي سال بتمامی ماه

، غالـب غـذاهاي زئوپلانکتـونی    Ciliophoraپـس از آن  
ا در منطقـه مطالعـاتی تشـکیل    مورد مصرف ماهی صبور ر

گردد نوسان غـذاها تنهـا   همانطور که مشاهده می بود.داده 
) بـر  Ciliophoraو  Arthropodaبین دو گروه فـوق ( 
 5شود و سایر اقـلام غـذایی کمتـر از    حسب ماه دیده می

هاي مصرف شده موجود در لوله درصد تعداد زئوپلانکتون
 داده بـود  تشـکیل گوارش (معده و روده) ماهی صـبور را  

  ).1 (جدول
  

  هاي مورد مطالعهههاي فیتوپلانکتونی مورد تغذیه ماهی صبور در مادرصد فراوانی کمی شاخه -1جدول 
  فیتوپلانکتون       
 Bacillariophyta Pyrrophyta Euglenophyta Cyanophyta Crysophyta Clorophyta  ماه

  -- ----   ------   9/0  ------   5/21  6/77  85 تیر
  ------   ------   1/1  ------   4/18  5/80  85 مرداد

  ------   ------   ------   ------   39/5  61/94  85 شهریور
  06/0  ------   ------   4/1  83/7  71/90  85 مهر
  07/0  ------   ------   1/1  7/9  13/89  85 آبان
  ------   ------   ------   ------   44/28  57/71  85 آذر
  ------   ------   ------   ------   63/26  37/73  85 دي

  ------   05/0  ------   ------   42/4  53/95  85 بهمن
  ------   25/0  ------   ------   03/4  72/95  85 اسفند

  ------   08/0  ------   ------   71/4  21/95  86 فروردین
  ------   ------   ------   ------   12/4  88/95  86اردیبهشت

  ------   ------   ------   ------   94/15  06/84  86 خرداد
  

در کل ماهیـان  RLG) (فاکتور طول نسبی لوله گوارش 
 متغیر بـوده و میـانگین آن   34/2تا  88/0بررسی شده بین 

آنـالیز واریـانس    گیـري شـده اسـت.   اندازه 53/1 ± 22/0
   دهد کـه طـول نسـبی لولـه گـوارش در      یکطرفه نشان می

 باشـد دار آمـاري مـی  هاي مختلف داراي اختلاف معنیماه
)05/0P<(   همچنین کمترین و بیشترین میـانگین ماهانـه .

 85ترتیب مربـوط بـه شـهریور    هطول نسبی لوله گوارش ب
(شکل بود   )79/1 ±26/0( 86) و اردیبهشت 19/0±38/1(
2.(  

 75/252تـا   54/2در ماهیان بـین    (IF)شدت تغذیه 
 .گیري شداندازه 79/51± 13/38متغیر بوده و میانگین آن 

دهد که شدت تغذیـه در  طرفه نشان مییانس یکآنالیز وار

 باشـد دار آمـاري مـی  هاي مختلف داراي اختلاف معنیماه
)05/0P<(.    همچنین کمترین و بیشترین میـانگین ماهانـه

 85 ســال ترتیــب مربــوط بــه آذر  هشــدت تغذیــه بـ ـ 
   ) 31/87±41/55(  86 سال ) و اردیبهشت92/16±31/29(

  ).3(شکل  بود
ــ ــورد فراوان ــی در م ــون )%FP(ی کیف ــا فیتوپلانکت     ه

ــه مـــی ــت کـ ــاخهتـــوان گفـ و  Bacillariophyta شـ
Pyrrophyta ــاه ــاتی و در تمــــامی مــ هــــاي مطالعــ

Euglenophyta ـ  تنها در ماه  عنـوان  ههاي مهـر و آبـان ب
 ).%<50FP(شــوند غـذاي اصـلی مـاهی محسـوب مـی     

Clorophyta   ،ــان ــر و آبــ     در  Cyanophytaدر مهــ
ــاه ــر و م ــاي تی ــت ه ــرداد و در نهای     در  Crysophytaم
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 ـماه عنـوان غـذاي ثانویـه    ههاي بهمن، اسفند و فروردین ب
 ـ ) و سایر طعمهFP< <10 50(فرعی عنـوان غـذاي   ههـا ب

 هاي مـورد مطالعـه  صبور در ماه ماهی )>10FP(تصادفی 
  ).2 (جدول تعیین شد
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  بورتغییرات ماهانه طول نسبی لوله گوارش در ماهی ص -2شکل 
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  تغییرات ماهانه شدت تغذیه در ماهی صبور -3شکل 

  

  هاي مورد مطالعههاي فیتوپلانکتونی مورد تغذیه ماهی صبور در ماهدرصد فراوانی کیفی شاخه -2جدول 
  فیتوپلانکتون    
 Bacillariophyta Pyrrophyta Euglenophyta Cyanophyta Crysophyta Clorophyta  ماه

  ------   ------   5/18  ------   100  100  85تیر
  ------   ------   23  ------   100  100  85مرداد

  ------   ------   ------   ------   80  100  85شهریور
  20  ------   ------   52  96  100  85مهر
  39  ------   ------   61  100  100  85آبان
  ------   ------   ------   ------   96  100  85آذر
  ------   --- ---  ------   ------   100  100  85دي

  ------   5/3  ------   ------   83  100  85بهمن
  ------   20  ------   ------   84  100  85اسفند

  ------   7  ------   ------   87  100  86فروردین
  ------   ------   ------   ------   100  100  86اردیبهشت

  ------   ------   ------   ------   100  100  86خرداد
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تقریبـاً   آرتروپـودا  توان گفت کهبندي میدر یک جمع
) 86و اردیبهشـت   85(مرداد  جز ههاي سال بدر تمامی ماه
، غالب غذاهاي زئوپلانکتـونی  Ciliophoraو پس از آن 

مورد مصرف ماهی صبور را تشکیل داده و همانطور که در 
نوسان غذاها تنها بین دو گروه  ،گرددمشاهده می 3جدول 

ب مــاه ) بــر حســCiliophoraو  Arthropodaفــوق (
تعـداد   درصد 5شود و سایر اقلام غذایی کمتر از دیده می

هاي مصرف شـده موجـود در لولـه گـوارش     زئوپلانکتون
  اند.(معده و روده) ماهی صبور را تشکیل داده

  

  هاي مورد مطالعههاي زئوپلانکتونی مورد تغذیه ماهی صبور در ماهدرصد فراوانی کمی شاخه -3جدول 
  زئوپلانکتون     

 Arthropoda Ciliophora Rhizopoda Lamellibranchia Gastropoda  Nematoda  ماه

  ------   ------   2/5  3/2  99/33  69/58  85تیر
  ------   03/0  7/3  7/2  90/51  67/41  85مرداد

  ------   ------   ------   ------   15/22  85/77  85شهریور
  3/0  ------   3/0  3/0  29/29  88/69  85مهر
  ------   ------   7/1  7/1  55/44  08/52  85آبان
  ------   ------   4/1  ------   88/48  74/49  85آذر
  ------   ------   ------   ------   07/27  93/72  85دي

  ------   ------   3/0  ------   27/16  43/84  85بهمن
  ------   ------   ------   ------   32/13  68/86  85اسفند

  ------   ------   ------   ------   65/27  35/72  86فروردین
  ------   ------   ------   ------   48/69  52/30  86اردیبهشت

  ------   ------   60/0  05/0  4/40  95/58  86خرداد
  

ــی   ــی کیف ــورد فراوان ــون )%FP(در م ــا زئوپلانکت     ه
هاي سـیلیوفورا و آرتروپـودا   توان اظهار نمود که شاخهمی

عنـوان  هها و لاملی برانشیا تنها در ماه مرداد بدر تمامی ماه
 ).<FP %50(شـوند  غذاي اصلی این ماهی محسوب می

هاي تیر، مرداد و آبان و لاملی برانشـیا  در  ریزوپودا در ماه

هاي تیر، آبان و خـرداد بعنـوان غـذاي ثانویـه (فرعـی       ماه
50FP< <10(     و سایر طعمه ها بعنـوان غـذاي تصـادفی

)10FP<( هاي مورد مطالعه محسـوب  ماهی صبور در ماه
  ).4شوند (جدول می

  

  هاي مورد مطالعهماهی صبور در ماههاي زئوپلانکتونی مورد تغذیه درصد فراوانی کیفی شاخه -4جدول 
  زئوپلانکتون     

 Arthropoda Ciliophora Rhizopoda Lamellibranchia Gastropoda Nematoda  ماه

  ------   ------   5/40  13  100  100  85تیر
  ------   7  93  38  100  100  85مرداد

  ------   ------   ------   ------   60  100  85شهریور
  5/3  ------   5/3  4  72  100  85مهر
  ------   ------   39  11  94  100  85آبان
  ------   ------   8  ------   87  95  85آذر
  ------   ------   ------   ------   57  100  85دي

  ------   ------   5/7  ------   5/70  5/88  85بهمن
  ------   ------   ------   ------   75  90  85اسفند

  ------   ------   ------   ------   80  60  86فروردین
  ------   ------   ------   ------   96  82  86اردیبهشت

  ------   ------   5/12  7  100  100  86خرداد
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  گیري و نتیجه بحث
هاي این تحقیق نیز مانند سایر تحقیقات نشـان  بررسی

ــون  ــبور پلانکت ــاهی ص ــه م ــوارداد ک ــا از  خ ــوده و غالب ب
    هـا تغذیـه  از زئوپلانکتـون  تـا حـدودي  ها و فیتوپلانکتون

 مربـوط بـه   فیتوپلانکتـونی  فراوانـی  کند کـه بیشـترین  می
Bacillariophyta  ــن ــنس   و در ایـــ ــاخه جـــ شـــ

Chaetoceros و جنس فراوانی بیشترین Cocconeis  
ــرین داراي ــی کمتـ ــد فراوانـ ــاخهبودنـ ــس از آن شـ  . پـ

Pyrrophyta ــی  بیشــترین ايدار ــود فراوان ــه ب در آن  ک
  Dinophysis وبیشــترین   Ceratium  هــايجــنس

ــرین ــی کمت ــدرا دارا  فراوان ــونی . بودن ــروه زئوپلانکت ازگ
تقریبـاً    )Copepoda غالبا رده Arthropoda( بندپایان

)  86و اردیبهشت  85جز (مرداد ههاي سال بدر تمامی ماه
ــژه داران  ــس از آن م ــنس  Ciliophora ( و پ ــب ج  اغل

(Parafavella  ــورد ــونی م ــذاهاي زئوپلانکت ــب غ ، غال
 مصرف ماهی صـبور را در منطقـه مطالعـاتی تشـکیل داده     

 Arthropodaنوسان غذایی تنها بین دو گروه فوق ( .بود
شود و سایر اقلام ) بر حسب ماه دیده میCiliophoraو 

هـاي مصـرف   تعداد زئوپلانکتون درصد 5غذایی کمتر از 
(معده و روده ) ماهی صـبور   ه موجود در لوله گوارششد

  ).4و  3 ،2، 1 هايرا تشکیل داده است (جدول
Southwell )1918 (     دریافت کـه افـراد جـوان ایـن

ها و سخت متر غالباً از دیاتومهسانتی 20-40گونه با طول 
طور جزئی از ذرات بزرگتـر از  هپوستانی مثل پاروپایان و ب

ــالغ در هنگــام مــی میکــرون تغذیــه 100 ــراد ب کننــد و اف
باشـند. در ایـن   مهاجرت تولید مثلی داراي معده خالی می

بـوده   متـر  سـانتی  5/26-1/45مطالعه که طول ماهیان بین 
در زمینه نوع تغذیه نتایج مشابهی بدسـت آمـد امـا     ،است

  بالغین داراي معده خالی مشاهده نشد.
Pillay )1958a (    ــیچ ــه ه ــت ک ــرده اس ــزارش ک گ

اهدي مبنی بر عدم تغذیه مولـدین در زمـان مهـاجرت    شو
بلکه شدت تغذیـه بسـیار کـاهش     ،تولیدمثلی وجود ندارد

نشـان   )Pillay and Rosa )1963همچنـین   .یابـد مـی 
دادند که میزان تغذیه بطور قابل ملاحظـه پـس از فرآینـد    

که معده پر از ذرات شن بطوريیابد،  ریزي افزایش میتخم
  تغذیـه   بسـتر  شـدت از بـه را این ماهیان شود، زی میو گل 

در ایـن بررسـی نیـز ماهیـان بـالغ داراي درصـد        کنند.می

تري نسبت به ماهیـان جـوان در معـده    فراوانی کمی پایین
  خود بودند. 

Quereshi  )1968 (که این ماهی در مسـیر   تدریاف
مهاجرت تولید مثلی خود در دریا تغذیه کرده ولی تغذیـه  

شود و از این زمان به ها متوقف میرودخانه آن با ورود به
بعد تا مسیر بالادست رودخانه از ذخایر چربی تجمع یافته 

که این تحقیق نشـان  در حالی کند.در بدن خود استفاده می
داد بالغین در حـال مهـاجرت بـه سـمت رودخانـه داراي      

  شدت تغذیه بسیار کمتري بودند.
Halder )1968 (مشاهده کـرد   در آبهاي خلیج بنگال

هاي دریاچه چلیکا غالباً که افراد جوان این گونه مثل گونه
کنند، در صورتی که این  هاي سطحی بستر تغذیه میاز لایه

هـاي فوقـانی آب تغذیـه    گروه سنی در منطقه دیلم از لایه
  کردند.می

نشان داد که این گونه در ) Halder  )1971مشاهدات
که رژیم غذائی غالـب  وريبط نماید، میهمه اعماق تغذیه 

افـراد  بـراي   پوسـتان و متر سختمیلی 120افراد جوان تا 
در این بررسـی   باشد.ها میمتري، دیاتومهمیلی 160-120

متر انجام گرفت، کلیـه  میلی 265 -451که در دامنه طولی 
و زئوپلانکتونی تغذیه  پلانکتونماهیان از هر دو گروه فیتو

  کرده بودند.
Rajyalakshmi  )1973 (     بیـان نمـود کـه وضـعیت

غــذائی افــراد بــالغ در فصــل مونســون در رودخانــه      
Godavary  هندوستان اغلب خالی بوده است، در حـالی 

که افراد جـوان داراي روده هـاي پـر از غـذا بـا غالبیـت       
. متوسـط نسـبت   بودنـد پاروپایان و رویتفرها (چرخ تنان) 

ــا  ــذائی روده در آنه ــان،  درصــد 50غ ــد 35پاروپای  درص
Spirogira درصد 1اي، رشته Osillatoria ،1  درصـد 

 ـاهـاي لولـه  کـرم  درصد 2ها، دیاتومه  5/0ی (نماتودهـا)،  ی
 Cypredaeهاي تیره درصد 5/0ساز، جلبک کلنیدرصد 

  . بودترتیب (بقایاي مواد آلی)  درصد 10و 
Shafi ) تاکیــد کردنــد کــه افــراد ) 1977و همکــاران

  ور هسـتند و از کـف تغذیـه    جوان بسیار حریص و پرخ ـ
بـا افـزایش انـدازه     این ماهیان ییکنند غذا و رفتار غذامی

آنهـا همچنـین    .یابـد ماهی و نوسانات فصـول تغییـر مـی   
دریافتند که ترکیب غذایی و رفتار غذائی افراد جوان ایـن  
ماهی در دریاچه چیلکاي هنـد شـامل مـواد آلـی دتریـت      
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 32/10صـد، جلبـک   در 82/25، پاروپایـان  درصد 56/48
درصـد   34/5 مایسیدها ،درصد 85/7تنان نرم درصد، لارو

-Al-Nasiri and Al .اسـت  درصـد  1/2هـا  و دیاتومـه 
Mukhtar  )1988 ( رژیم غذائی این گونه را در رودخانه

العرب عراق تعیین کردند آنان نتیجه گرفتند که غـذاي  شط
هـاي نظیـر   زئوپلانکتـون بطـور عمـده    اصلی ایـن مـاهی  

ــان  ــا (Cyclops)پاروپایــ ــر یو فیتوپلانکتوهــ ی نظیــ
هـاي  . در صورتی که یافتـه است هاها و دیاتومهدینوفلاژله

ــه     ــان داد کـ ــق نشـ ــن تحقیـ و  Bacillariophytaایـ
Pyrrophyta    از گـروه فیتوپلانکتـونی وArthropoda 

عنـوان غـذاي   بـه از گروه زئوپلانکتـونی   Ciliophoraو 
  ند.شواصلی این گونه محسوب می

Rahman  )1996 (   کـه  در مطالعات خـود دریافـت
و از طیـف وسـیعی از    بـوده  خـوار پلانکتونماهیان صبور 

هـا،  دیاتومـه آبـی،   -هـاي سـبز  نظیر جلبک هانکتونفیتوپلا
 زئوپلانکتوهـا از طیـف وسـیعی از    و همچنـین ها دسمیت
 کننـد. تغذیه می تنانو چرخ پاروپایان، آنتن منشعبانشامل 

 و زئوپلانکتـونی  پلانکتـون فیتواز هر دو گروه  افراد جوان

ــالی ــالغین اساســـاً فقـــط  تغذیـــه کـــرده در حـ     کـــه بـ
 و در هنگام مهاجرت تولیـد مثلـی    بوده خوارفیتوپلانکتون

  کنند. نمیتغذیه  معمولاً
Narejo ) در مطالعـات خـود    نیـز  )2005و همکاران

 از عمولاًمصبور بالغ در آبهاي پاکستان  ماهینشان دادند که 
 , Gyrosigma ،cyclotella( هـاي جـنس ( هـا دیاتومه

Melosira چند گونه از جنس   وNaviculaو جلبک ( -
 ,Aphanocapsa هــاياز جــنس(آبــی  -هــاي ســبز 

Microcystu Merismopedia(  هـاي  جلبک شاخۀو
تغذیه کرده و از ) Odogunium و Rhizosolenia( سبز

که نتایج این تحقیق  در حالی کنند.نمیتغذیه  زئوپلانکتوها
هاي مورد بررسی از طیف وسـیعی از  تمام نمونه نشان داد

  ها تغذیه کرده بودند.و زئوپلانکتون هاپلانکتونفیتو
مطالعات مربوط به میانگین فاکتور طـول نسـبی لولـه    

ــوارش  ــده  ) RLG(گـ ــی شـ ــان بررسـ ــل ماهیـ    ،در کـ
بودن این خوار گیري شده که پلانکتوناندازه 53/1 22/0±

 Rahman. این یافته مطابق با گزارش گونه را تایید نمود
  .بودنیز  )2005و همکاران ( Narejo و) 1996(
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Abstract 

Hilsa shad, Tenualosa ilisha, is an euryhaline, pelagic and anadromous species which is found in 
marine and freshwater water. It usually migrates more than 100 km to rivers in the breeding season. 
This survey, carried out from July 2006 to June 2007, included a total of 344 specimens all collected 
by gill net from the northern Persian Gulf, Bushehr coasts (Deylam waters). As studies show, Hilsa 
shad is a filterfeeder species and this study demonstrated that they fed on phytoplankton much more 
than zooplankton.The results indicate that the most abundant phytoplankton species belong to 
Bacillariophyta. In this phylum, genera Chaetoceros and Cocconeis had the most and the least 
abundance, respectively. After Bacillariophyta, there was phylum Pyrrophyta. In this phylum, genera 
Ceratium and Dinophysis had the most and the least abundance, respectively. On the other hand, the 
most abundant zooplankton species was related to phylum Arthropoda. Class of copepoda was 
approximately abundant in all months except August 2006 and May 2007. After Arthropoda, phylum 
Ciliophora with genus Parafavella was located as second food in feeding behaviour of Hilsa shad. 
Fluctuations between Arthropoda and Ciliophora were observed in comparison with other feeding 
groups. Abundance of other feeding groups was less than 5% of remainders in alimentary canal 
(stomach and intestine). The mean RLG was measured about 1/53 ± 0/22 (Range 0.88-2.34). The 
average (GSI) was measured about 0.752±0.448 (Range 0.04-2.64).   
 
Keywords: Persian gulf (Bushehr coastal waters); Feeding behaviour; Tenuolosa ilisha 
 
 

 


