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هاي فیتوفاگ  فینگرلینگ آن توسط  فیتوپلانکتون استخر و میزان هضمترکیب جمعیتی
)Hypophthalmichthys molitrix ( -هاي مازندران و گلستان  استان  

  
 1پور حوریه یونسی و 1ثانی ، علیرضا کیهان1سادات تهامی فاطمه*

  ، ساري، ایرانآموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزي سه تحقیقات شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، مؤسپژوهشکده اکولوژي دریاي خزر،1
  10/11/95:  ؛ تاریخ پذیرش8/7/95: تاریخ دریافت

  

 چکیده
زمان با شروع فصل گرما و پرورش  ماهیان فیتوفاگ در استخرهاي پرورشی، هم جهت بررسی تغذیه بچه

هاي  ها، فینگرلینگ اي پلانکتونی استخرها و محتویات روده آن هاي فیتوفاگ، با هدف شناسایی ترکیب گونه فینگرلینگ
هاي مازندران و گلستان صید شدند و سپس توسط فرمالین  آبی واقع در استان فیتوفاگ استخرهاي پرورش ماهیان گرم

هاي مشاهده شده  فیتوپلانکتون. شناسی پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر انتقال داده شدند فیکس و به آزمایشگاه پلانکتون
، )گونه 17 (Cyanophyta، )گونه Chlorophyta) 30 گروه 5 گونه از 94 هاي مورد مطالعه در مجموع آب استخردر 

Bacillariophyta) 34 گونه( ،Euglenophyta) 9 گونه ( وPyrrophyta) 4 طبق نتایج مطالعه حاضر، . بودند) گونه
هاي فیتوفاگ بر اساس انواع غذاهاي ذکر شده در بالا وجود داشته و  هاي اساسی در هضم غذایی فینگرلینگ تفاوت

 که شاخه رغم این علی. مشاهده شد Bacillariophyta هاي شاخه ترین اختلاف در هضم فیتوپلانکتون بیش
Bacillariophyta  ترین درصد هضم  دادند ولی بیش هاي آب استخر را تشکیل می  از تراکم فیتوپلانکتون درصد10تنها

  درصد20هاي ابتداي روده و   تراکم فیتوپلانکتون درصد56. تعلق داشت) Bacillariophyta(به این شاخه )  درصد36(
باشد و  ها می تر این شاخه دهنده هضم کم  تعلق داشتند که نشانBacillariophytaهاي انتهاي روده به شاخه  نکتونفیتوپلا

 عدد 8442985(ترین تراکم را در آب استخرهاي مورد مطالعه داشت  بیش Cyanophyta این در حالی است که شاخه
در روده مکعب مشاهده شد، ولی   عدد در متر11300در آب استخر به مقدار  Pyrrophyta شاخه). مکعبدر متر

هاي استخر و محتویات روده  مقایسه فراوانی فیتوپلانکتون. مشاهده نشد Pyrrophyta اي از ماهیان مورد مطالعه گونه هچب
ن همچنین اختلاف بی). >05/0P( هاي استخر و ابتداي روده نشان داد داري را میان فراوانی فیتوپلانکتون اختلاف معنی

گردد که  پیشنهاد می بنابراین ،)>05/0P( دار بود هاي محتویات ابتداي روده و انتهاي روده نیز معنی فراوانی فیتوپلانکتون
تر نمودن آب استخر از  گونگی کوددهی و نسبت استفاده از کودها در جهت غنیچتري روي  مطالعات بیش

   .تري در پرورش ماهیان فیتوفاگ داشت  بازدهی بیشتر صورت گیرد تا بتوان هاي با هضم راحت فیتوپلانکتون
  

  هاي فیتوفاگ   ، فینگرلینگفیتوپلانکتون  تغذیه،: کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
 و کیفیت با هاي پروتئین داراي که آبزیان جایی از آن

 توجه انسان مورد سلامتی اند، در نشده اشباع هاي چربی
                                                

 farnaz_tahami@yahoo.com: ول نویسنده مسئ*

 یانم این و در) Venugopal ،2006( باشند می
پروتئین  نیاز رفع در سزایی به پرورشی نقش هاي ماهی

   در ها آن پرورش که ترین ماهیانی مهم از. کنند می ایفا
 با خوبی بسیار سازگاري و است ایران متداول
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 فیتوفاگ ماهی ایران دارد، متنوع هاي اقلیم
)Hypophthalmichthys molitrix( ماهی .باشد می 

داراي  )Hypophthalmichthys molitrix( فیتوفاگ
و در ردیف  )FAO ،2008(بوده ارزش اقتصادي 

پرورش این ماهی . ماهیان با ارزش پرورشی است
در ایران نیز  و است  کاملاً اقتصادي و مقرون به صرفه

هاي  پلانکتونعلت تغذیه آن از  پرورش این ماهی به
 از اهمیت ،هاست گیاهی که از تولیدات طبیعی استخر

  ). 2000 و همکاران، Martin( رخوردار استاي ب ویژه
 سیستم در و بوده چین بومی ماهیان از ماهی این

 محسوب اصلی  گونه ایران در ماهیان کپور پرورش توأم
 در موجود هاي فیتوپلانکتون از ماهی این تغذیه. گردد می

 تولیدات از استفاده به توجه با کلی طور و به است محیط
 دیگر با مقایسه در تر پایین ولیدهزینه ت استخر طبیعی
 بازارپسندي و قیمت ولی دارد آلا قزل مانند پرورشی ماهیان

 ماهیان و پرورشی ماهیان به دیگر نسبت فیتوفاگ ماهی 
   ).1375، نظري( باشد تر می پایین دریایی

 رده ماهیان استخوانی در فیتوفاگ ماهی
)Osteichthys( ،شکلان از راسته کپور Cypriniforms ،

 زیر خانواده ،Cyprinidae ماهیان از خانواده کپور
Hypophthalmichthiae  جنسHypophthalmichthys 

   Hypophthalmichthys molitrix و نام علمی
 ماهیان فیتوفاگ). 1379 مستجیر،  ووثوقی( است

)Hypophthalmichthys molitrix ( دندان حلقی
بششی خارهاي آ دارند و 4-4صورت  ردیفی به یک

هم چسبیده  هاي آبششی و به تر و از رشته طویل
دهان . هندد میهستند که تشکیل یک صفحه مشبک را 

 هاي از پلانکتون و سمت بالا مایل است کوچک و به
داراي ارزش اقتصادي فراوان   وکند گیاهی تغذیه می

  ).1379 مستجیر،  ووثوقی( است
اي در طول زندگی خود عادات  ماهی کپور نقره

در ابتدا پس از جذب کیسه . اي متفاوتی دارد غذیهت
ماهی نورس شروع به تغذیه شدید از  زرده، بچه

 طور عمده کند که به هاي جانوري ریز می پلانکتون

نیافته آنان و پاروپایان  شامل روتیفرها و نوزادان تکامل
شده توسط ماهی  اندازه ذرات غذایی مصرف. است

تدریج با تکامل  که بهبستگی به اندازه دهان دارد 
کننده، در رژیم غذایی ماهی نیز  تدریجی اندام فیلتر
در هشتمین روز که . آید وجود می هتغییرات تدریجی ب
رسد، انشعابات  می متر  میلی14-15طول لارو ماهی 

مانند گردیده و لارو علاوه بر تغذیه از  آبششی اره
ز هاي گیاهی نی هاي جانوري از پلانکتون پلانکتون
  ).  1375، نظري( نماید تغذیه می

کننده مهم  نوع غذا و اندازه آن براي ماهیان فیلتر
اي بستگی به کیفیت،  بوده و تولید ماهی کپور نقره

کمیت و در دسترس بودن غذاي مطلوب و شرایط 
  محیطی دارد و اگرچه جلبک غذاي اصلی ماهی 

ها،  شود ولی زئوپلانکتون اي محسوب می کپور نقره
ها از منابع  ها، موجودات کفزي و دیتریت کتريبا

انتخابی توسط  صورت غیر غذایی دیگري هستند که به
) 1989( و همکاران  Herodekشوند ماهی خورده می

ماهیان فینگرلینگ قادر به  نیز اعلام نمودند که بچه
این . باشند ها می هضم و جذب سیانوباکترها و دیاتومه

هاي متعلق  ز فیتوپلانکتونماهیان براي هضم بسیاري ا
 و Cyanophyta ،Chlorophytaهاي  به رده جلبک

Euglenophyta که داراي دیواره کیتینی هستند با 
ها  آن  قادر به هضممشکل روبرو هستند و یا اصلاً

چه تراکم پلانکتون گیاهی  هر). WHO ،1999( نیستند
تر باشد، شدت پالایش کاهش  در توده آب بیش

شده توسط  هاي خورده رعکس پلانکتونیابد و ب می
گردند که  ماهی، هضم نشده و از راه مدفوع خارج می

علت این امر هم با ترکیبات مختلف دیواره سلولی 
هاي گوارشی ماهی کپور  هاي گیاهی و آنزیم پلانکتون

 هدف از این ).1375، نظري( اي ارتباط دارد نقره
ها  نکتونو کیفی فیتوپلا، بررسی تغییرات کمی پژوهش

ها و  در طول دوره پرورش، مشخص نمودن جنس
هاي غالب فیتوپلانکتونی در طی تابستان و بررسی  گروه

. اي است  رژیم غذایی ماهی کپور نقرهکمی و کیفی
: تونی گیاهی بررسی شده عبارتند ازهاي پلانک  گروه
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Cyanophyta ،Chlorophyta ،Bacillariophyta ،
Euglenophyta و Pyrrophyta )5.(   

توده و  ، بررسی تراکم، زيهدف از این پژوهش
 در آب هاي مختلف فیتوپلانکتون شناسایی گونه

ماهیان فینگرلینگ فیتوفاگ و نیز  استخر و روده بچه
هاي مختلف  محاسبه اختلاف درصد تراکم شاخه

ماهیان  فیتوپلانکتون در ابتدا و انتهاي روده بچه
  . باشد فینگرلینگ می

  
  ها روشمواد و 

جهت اجراي این پروژه، چهار استخر واقع در 
  هاي مازندران و گلستان هر یک به مساحت  استان

  شکل که هر یک جداگانه از   هکتار و مستطیل3
طور   به1392شدند، در تابستان  آب چاه آبگیري می

هاي   فینگرلینگبراي صید. برداري گردید نمونهماهانه 
از تور ) Hypophthalmichthys molitrix( فیتوفاگ

 عدد 60متر استفاده گردید و  با اندازه چشمه نیم سانتی
 دقیقه در مخلوط یخ 20مدت  ها ابتدا به از فینگرلینگ

و نمک گذاشته شدند و سپس توسط فرمالین 
 فیکس گردیدند و به آزمایشگاه  درصد10صورت  هب

. )APHA ،2005 ؛Sournia ،1978(انتقال داده شدند 
ها  گشایی شده و روده ها کالبد گاه فینگرلینگدر آزمایش

وسیله قیچی  ماهیان به گشایی بچه کالبد. جدا گردیدند
از ناحیه مخرج برشی داده و در . جراحی انجام گرفت

دهان ادامه داده و  امتداد خط میانی تا ناحیه نزدیکی
 با برش بخش خلفی دستگاه گوارش ترتیب بدین

ج و سپس برش بخش در ناحیه مخر) انتهاي روده(
قدامی دستگاه گوارش در ناحیه دهان دستگاه گوارش 

  ).1شکل ( طور کامل از داخل شکم ماهی خارج شد به
جهت بررسی محتویات روده، کل دستگاه 

ها به سه قسمت مساوي تقسیم  گوارش فینگرلینگ
شدند و دو قسمت ابتدایی و انتهایی روده هر کدام 

 حل شده  معمولی کاملاًلیتر آب  میلی40در جداگانه 
  از آن را سی  سی 1/0بردار  و سپس توسط نمونه

بر روي لام معمولی گذاشته و سپس به آرامی لامل 
   درجه بر روي آن گذاشته 45 را با زاویه 22×44

   فیتوپلانکتون موجود بر روي لام هاي و نمونه
 میکروسکوپ شناسایی و شمارش 40توسط عدسی 

  . شدند

  

  
  )Hypophthalmichthys molitrix(ماهی فیتوفاگ  قیچی جراحی جهت خارج نمودن دستگاه گوارش بچهوسیله  هگشایی ماهیان ب لبدکا - 1شکل 

  
اطلاعات فیتوپلانکتونی استخر و ابتداي روده 

هاي   ماهیان براي مقایسه بین فراوانی انواع فیتوپلانکتون
یان ماه هچمصرفی استخر و نیز ابتدا و انتهاي روده ب

هاي هضمی توسط آنالیز   براي مطالعه فیتوپلانکتون
 وسیله آزمون مربع کاي انجام شد هتست هتروژنی ب

)Sokal و Rohlf ،1981 .(پس دست آمده هاطلاعات ب 
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 تحت برنامه SPSS و Excelدر برنامه  ،ها از تنظیم داده
Windowsو مورد مقایسه قرار گرفت .  

  
  نتایج

هاي  شده در آب استخر دههاي مشاه  فیتوپلانکتون
 گروه 5 گونه از 94مجموع در مورد مطالعه، 
Chlorophyta) 30 گونه( ،Cyanophyta) 17 گونه( ،

Bacillariophyta) 34 گونه( ،Euglenophyta   
بوده است که ) گونه 4 (Pyrrophytaو ) گونه 9(

هاي   ، گروه غالب فیتوپلانکتونCyanophytaشاخه 
 میلیون 8×106(ه را از نظر تراکم استخرهاي مورد مطالع

  ).1جدول (دادند  تشکیل می) مکعب در متر

  
  1392 تابستان - هاي مورد مطالعه شده در استخر هاي مشاهده  فیتوپلانکتونفهرست  -1جدول 

Surirella elegans Amphora sp. Planktonspheria CHOLOROPHYTA 

Synedra sp. Amphora venta Westella Ankistrodesmus 

Actinocyclos sp. Amphora normany Closteridium Ankistrodesmus falcatus 

Fragilaria sp. Complidiscus sp. Coelastrum Binuclearia lauterbornii 

Cymatopleura sp. Cocconeis sp.1 Sphearocystis Chlamydomonas 

Melosira sp. Cocconeis CYANOPHYTA Chodatella sp. 

EUGLENOPHYTA Cocconeis skvortzii Nostoc sp. Chlorella sp. 

Euglena viridis Cyclotella meneghiniana Anabaena spiroides Colestrium sphericum 

Euglena gracilis Cymbella ventricusa Anabaenaopsis nadsonii Crucigenia tetrapedi 

Euglena caudate Diatoma vulgar Anabaenaopsis elenkinii Oocystis solitaria 

Euglena sp. Dinobryon sp. Aphanothece elabens Pediastrum biradiatum 

Euglena sp.1 Gyrosigma sp. Chroococcus sp. scenedesmus sp. 

Euglena wangii Gomphonema sp. Merismopedia minima Scenedesmus acuminatus 

Trachelomonas sp. Gomphonema cotslatum Merismopedia pancuata Scenedesmus abundans 

Trachelomonas spiculifera Gomphonema olivaceum Microcystis sp. Scenedesmus bijuga 

Phacus Navicula cryptocephal Oscillatoria sp. Scenedesmus pancuata 

PYROPHYTA Navicula sp. Spirulina sp. Scenedesmus quadricauda 

Goniaulax polyedra Navicula sp.2 Spirulina laxissima Scenedesmus longus 

Peridinium latum Nitzschia acicularis Gleocapsa turgid Sheroderia sp. 

Glenodinium lenticula Nitzschia sp. Gleocapsa limnetica Dictyosphaerium 

Rodomonas sp. Nitzschia sp.1 Gleocapsa sp. Tetraedorn minimum 

  Nitzschia sp.2 Phormidium Ophiocytium paravlum 

  Nitzschia sp.3 Aphanotec elabens Chlorogonium 

  Nitzschia sublinaris BACILLARIOPHYTA Coenococus 

  Nitzschia amphiba Thalassiosira sp. Coenocystis 

  Skeletonema sp. Thalassiosira caspica Cosmarium granatum 

  



  96بهار ، اول، شماره یازدهمسال                                                                             و همکاران                                              ت تهامیسادا فاطمه

 45

مجموع در ماهیان فینگرلینگ فیتوفاگ  در روده بچه
.  گروه شناسایی شد5 گونه فیتوپلانکتون در غالب 94

شده در محتویات  هاي مشاهده از مجموع فیتوپلانکتون
  ماهیان فینگرلینگ فیتوفاگ استخرهاي  روده بچه

 Chlorophyta ،17  گونه از شاخه30مطالعه شده، 
 گونه به شاخه 34 و Cyanophytaگونه از شاخه 

Bacillariophytaتعلق داشته است و از شاخه  
Euglenophyta 9 گونه و شاخه Pyrrophyta 4 

ها  برخی از گونه. گونه مورد شناسایی قرار گرفت
اند ولی در  که در آب استخر مشاهده شده رغم این علی

اند و از شاخه  ماهیان دیده نشده  روده بچهمحتویات
Pyrrophyta2جدول ( اي مشاهده نگردید  گونه.(  

  
  1392 تابستان -ماهیان دیده نشدند رغم مشاهده در آب استخر، در محتویات روده بچه هاي فیتوپلانکتون که علی لیست گونه -2جدول 

 گونه شاخه

Coconeis sp. 

Skeletonema sp. 
BACILLARIOPHYTA 

Euglena sp. 

Euglena wangii 
EUGLENOPHYTA 

goneaulax polyedra 

Peridinium latum 

Glenodinium lenticula 

Rhodomonas sp. 

PYRROPHYTA 

Scenedesmus longus 

Dictyosphaerium sp. 

Ophiocytium paravlum 

Chlorogonium sp. 

Coenococus sp. 

Conocystis sp. 

Planktonspheria sp. 

CHOLOROPHYTA 

Gleocapca limnetica CYANOPHYTA 

  
 Cyanophyta در استخرهاي مورد مطالعه شاخه

داد  ها را تشکیل می وپلانکتونترین تراکم فیت بیش
هاي مورد   جمعیت فیتوپلانکتون درصد66که  طوري به

که در  مطالعه به این گروه اختصاص داشت در حالی
ماهیان فینگرلینگ مورد مطالعه فقط  ابتداي روده بچه

 جمعیت درصد 32 و در انتهاي روده  درصد19
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 .داد تشکیل می Cyanophytaها را شاخه  فیتوپلانکتون
ترین درصد تراکم  در ابتداي روده ماهیان بیش
   Bacillariophyta فیتوپلانکتون مربوط به شاخه

ترین  که در انتهاي روده، بیش بود در حالی)  درصد56(
اختصاص داشت و  Cyanophytaدرصد به شاخه 

هاي مختلف  است که گونهدهنده آن  این امر نشان
تر مورد هضم و جذب قرار  کم Cyanophyta شاخه

 اگرچه شاخه. تر دفع شدند داشتند و در نتیجه بیش
Bacillariophyta  جمعیت استخر را  درصد10فقط 

هاي   تراکم فیتوپلانکتون درصد56داد ولی  تشکیل می
. دادند هاي این تشکیل می ابتداي روده را گونه

صد فیتوپلانکتون ابتداي روده به شاخه ترین در بیش
Bacillariophytaدلیل   اختصاص داشت ولی به

 20هاي این شاخه، تنها  هضم و جذب بالاي گونه

هاي انتهاي روده را   از جمعیت فیتوپلانکتوندرصد
  ).3جدول (دادند  تشکیل می

 از  درصدChlorophyta 22 هاي شاخه گونه
اي مورد مطالعه را هاي استخره جمعیت فیتوپلانکتون

ماهیان مورد  دادند ولی در ابتداي روده بچه تشکیل می
ماهیان   و در انتهاي روده همین بچه درصد24مطالعه 

داد و  ها را تشکیل می  از تراکم فیتوپلانکتون درصد47
در آب استخر، ابتداي روده و  Euglenophyta شاخه

 یز بودماهیان مورد مطالعه بسیار ناچ هچانتهاي روده ب
 به Pyrrophytaچه شاخه  همچنین گر). 3جدول (

در آب استخر مشاهده شد )  درصد1(مقدار ناچیز 
اي از این گروه  ولی در ابتدا و انتهاي روده گونه

  ).3جدول ( مشاهده نشد

  
  ینگرلینگ فیتوفاگ ماهیان ف شده در آب استخر، ابتدا و انتهاي روده بچه هاي مشاهده درصد میانگین فیتوپلانکتون -3جدول 

  1392 تابستان - مورد مطالعه
   شده هاي مشاهده فیتوپلانکتون

   آب استخر در
 )مکعب مترمیلیون(

هاي  فیتوپلانکتون
  شده  مشاهده

 انتهاي روده در

هاي  فیتوپلانکتون
  شده  مشاهده

 ابتداي روده در
 هاي فیتوپلانکتونی شاخه

106×2  106×2988  106×1222  تراکم 

 درصد  درصد24  درصد47  درصد22
CHOLOROPHYT 

106×8  106×3017  106×979  تراکم 

 درصد  درصد19  درصد32  درصد66
CYANOPHYTA 

106×1  106×1282  106×287  تراکم 

 درصد  درصد56  درصد20  درصد10
BACILLARIOPHYTA 

106×1/0  تراکم ناچیز ناچیز 

 درصد  درصد1  درصد1  درصد1
EUGLENOPHYTA 

106×01/0  تراکم 0 مشاهده نشد 0 مشاهده نشد 

 درصد  درصد0  درصد0  درصد1
PYRROPHYTA 
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هاي استخر و محتویات  مقایسه فراوانی فیتوپلانکتون
هاي استخر و ابتداي روده و  روده و فراوانی فیتوپلانکتون

هاي محتویات  نیز اختلاف بین فراوانی فیتوپلانکتون
 )>05/0P( دار است نیابتداي روده و انتهاي روده مع

   .)2جدول (
  

  بحث
 ،Chlorophytaهاي  سایز بودن سلول با توجه به ریز

  درصد24که  طوري راحتی فیلتر شدند به این گروه به
ها را در ابتداي روده به خود اختصاص  تراکم سلول

ها در  هضم بودن، تراکم آن دلیل سخت دادند ولی به
که  جایی از آن. فت افزایش یا درصد47انتهاي روده به 

اي   رشتهCyanophytaاي از  ملاحظه هاي قابل گونه
ماهیان فیتوفاگ به راحتی قادر به فیلتر  باشند و بچه می
  درصد19باشند، بنابر این فقط  ها از محیط نمی آن

تراکم فیتوپلانکتون ابتداي روده به این گروه 
دلیل داشتن غشاي  اختصاص داشت و نیز این شاخه به

ماهیان  هضمی براي بچه لاتینی، غذاي راحت و ژسخت
  درصد32ها در انتهاي روده به  نبود و تراکم آن

  .افزایش یافت
ها و  ده از روده ماهیش بر اساس مطالعات انجام

طور عمده از  ماهیان فیتوفاگ به ، بچهآب استخرها
و به مقدار ) HARMA ،1987( هاي گیاهی پلانکتون

  وهاي جانوري تغذیه نمودند ناچیزي هم از پلانکتون
شدند و  ها در میدان دید مشاهده می چه دیتریت گر

کننده مهم  هاي فیلتر نوع غذا و اندازه آن براي ماهی
اي بستگی تمام به  بودند و تولید ماهی کپور نقره

کیفیت، کمیت و میزان در دسترس بودن غذاي 
نتایج مشابهی نیز . مطلوب و شرایط محیطی دارد

گزارش شده ) 1393(رمضانی و همکاران توسط 
دست آمده از روده  هدر این مطالعه نتایج ب. است

فیتوپلانکتونی اهیان نیز نشان داد که پنج گروه م
Chlorophyta، Bacillariophyta، Cyanophyta، 

Euglenophyta  وPyrrophyta شناسایی شده است 
 Bacillariophytaتر بوده و   بیشChlorophytaکه تراکم 

 داشته که با مطالعه انجام در مرتبه دوم تراکم وجود
این . مطابقت دارد) 1392( شده توسط اکبري الله مرزي

هاي متعلق  ماهیان براي هضم بسیاري از فیتوپلانکتون
 و Cyanophyta ،Chlorophytaهاي  به رده جلبک

Euglenophytaاند با مشکل   که داراي دیواره کیتینی
  ).WHO ،1999( روبرو هستند

  نیز ) 1391( اکبري و همکاران هاي در پژوهش
   گروه فیتوپلانکتونی فوق در تغذیه ماهی 5هر 

  که  اي مشاهده شده بود و با توجه به این کپور نقره
هاي فیتوپلانکتون در انتهاي دستگاه گوارش  اکثر گونه

نظر  اي مورد هضم قرار گرفتند، به ماهی کپور نقره
هت تامین پروتئین، چربی و رسد این ماهی ج می

هاي مختلف  هاي ضروري خود به گونه اسیدآمینه
همچنین براساس جدول . فیتوپلانکتون نیازمند است

 در انتهاي روده Chlorophytaفوق، افزایش درصد 
تري  باشد که این گروه جذب کم دهنده این می نشان

  . داشتند
 تراکم  درصدCyanophyta 66اگرچه شاخه 

دادند ولی در ابتداي روده تنها  ا تشکیل میاستخرها ر
  تراکم درصد32 و در انتهاي روده  درصد19

که تنها  رغم این داد و علی ها را تشکیل می فیتوپلانکتون
هاي استخرهاي  هاي فیتوپلانکتون  گونه درصد10

 Bacillariophytaپرورشی مورد مطالعه را شاخه 
وپلانکتون هاي فیت  گونه درصد56دادند،  تشکیل می

هاي انتهاي روده   گونه درصد20ابتداي روده و تنها 
دهنده این  شدند که نشان ماهیان را شامل می این بچه

ها توسط   فیلتراسیون این گونهباشد که اولاً می
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 وفاگ بسیار خوب انجام شد و ثانیاًهاي فیت فینگرلینگ
 Bacillariophytaهاي   کاهش تراکم گونه درصد36

دهنده این  روده نسبت به ابتداي روده نشاندر انتهاي 
راحتی جذب شدند   بهBacillariophytaباشند که  می

 نقش Pyrrophyta و Euglenophytaو دو شاخه 
 و رمضانی( چندانی را در جذب نشان ندادند

  ).1393همکاران، 
هاي مختلف  واسطه وجود گونه نتایج نشان داد که به

  هاي مختلف   ماهتوده متفاوت در با تراکم و زي
، تغذیه ماهیان نیز دچار تغییراتی شده است که تابستان

 و Cremer، )1986(  و همکارانBurkeبا نتایج 
Smitherman )1980 ( و اکبري و همکاران)1391 (

   .اي مطابقت دارد در تغذیه ماهی کپور نقره
 غذا را بر اساس اندازه آن هاي فیتوفاگ فینگرلینگ

کنند و قادر نیستند   انتخاب میطور مکانیکی و به
ها را که  هاي ترجیحی پلانکتون انتخاب فعالانه گونه

  دهنداند را انجام در آب پراکندهطور مساوي  به
)Smith ،1989 .( در این مطالعه بین فراوانی

هاي استخر و محتویات روده ارتباط  فیتوپلانکتون
  و همکاران،05/0P<( )Drenner( دار بوده است معنی

هضم و  ها به آسان بندي فیتوپلانکتون  تقسیم).1982
ها  هضم براساس تغییرات در ترکیب پلانکتون لکمش

ماهیان صورت گرفته است  در ابتدا و انتهاي روده بچه
صورت  تواند در همه موارد به بندي می و این تقسیم

  که در این بررسی جایی از آن. مطلق پذیرفتنی نباشد
ترین درصد جذب را   بیشBacillariophytaگروه 

خوراك  عنوان گروه خوش به)  درصد36(اند  نشان داده
 دومین Cyanophytaها نام برد و شاخه  توان از آن می

از  Chlorophytaرتبه را در درصد جذب داشت و 
 و تهامی( قرار گرفت اي در رتبه سوم نظر تغذیه
  ).1391همکاران، 

تهاي روده  در انCyanophytaکلی درصد  طور به
 هضم باشد که با عدم روده میتر از ابتداي  کم

Cyanophytaاي و مصرف   توسط ماهی کپور نقره
تواند  مواد مغذي روده و برگشت مجدد به آب می

در محیط  Cyanophyta ثیر فراوانی در افزایشأت
  ). 2007 و همکاران، Kolar (آببندان شود
 نشان داد که قدرت جذب پژوهشاین 

ماهیان  هاي مختلف توسط بچه هاي شاخه نپلانکتو
 متفاوت بوده و شاخه فینگرلینگ فیتوفاگ کاملاً

Bacillariophytaماهیان  ترین فیلتر را توسط بچه  بیش
هاي این شاخه دلیل  مناسب بودن سایز گونه. داشتند

هاي شاخه  تر گونه باشد بر جذب بیش مبرهنی می
Bacillariophyta10 فقط که این شاخه طوري  به 

دادند ولی در  هاي استخر را تشکیل می  آبدرصد
ها را   کل تراکم فیتوپلانکتون درصد56ابتداي روده 

   .داد تشکیل می
باید با بررسی دقیق اسیدهاي چرب و آمینه 
ضروري مورد نیاز در رشد و پرورش ماهی کپور 

ها، براي  واسطه کشت اختصاصی جلبک هاي و ب نقره
اي اقدام  ر تغذیه ماهی کپور نقرهتهیه جیره مناسب د

  .نمود
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