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  چکیده
د. ایـن  مثل و بلوغ جنسـی در ماهیـان دار  دباشند که نقش مهمی در کنترل تولی هورمون استروییدي می پروژسترون

هاي  سال ) طیLabeo rohitaدر جنس ماده کپور هندي روهو (پروژسترون با هدف بررسی تغییرات هورمون  پژوهش
 جنسی هاي هورمون مقدار تعیین ورمنظ مختلف انجام شد. به هاي لدر فص خوزستان استان اقلیمی شرایط در 90-1389
 اسـتخر  3 در 1:1 جنسـی  نسـبت  با کهگرم)  1200±80( روهو مولد ماهی عدد 40 از فصلی برداري پلاسما، نمونه در

 از( گیـري  خـون  مـاهی  عدد 10 از فصل هر در. پذیرفت صورت ،بودند شده سازي ذخیره مترمربع 700 ابعاد به خاکی
) RIA( رادیوایمونواسـی  روش بـه  هورمون سنجش آزمایشگاهی مراحل انجام از پس و آمده عمل به) دمی ساقه طریق

، 5/1207±58/69ترتیـب   میانگین وزن ماهیـان مـاده در فصـل بهـار، تابسـتان، پـاییز و زمسـتان بـه         .پذیرفت صورت
ن ماده در میانگین میزان پروژسترون در ماهیاگرم محاسبه شد.  25/2511±5/102و  42/378±2718، 01/387±2464

نـانوگرم در   56/0±05/0و  86/0±01/0، 16/0±02/0، 27/0±04/0ترتیـب   فصل بهار، تابسـتان، پـاییز و زمسـتان بـه    
ترین میزان هورمون پروژسـترون در ماهیـان مـاده روهـو در فصـل پـاییز و        ). بالاترین و پایین>001/0Pلیتر بود (  میلی

  ). >001/0Pتابستان مشاهده گردید (
  

   خوزستاناستان ماهی روهو، کپور، پروژسترون هاي استروییدي، هورمون کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 بـین  در خـانواده  تـرین  بـزرگ ماهیان کپور خانواده

ــا ماهیــان ــه 2010 و جــنس 210 ب ــواع. اســت گون  ان
 ،هنـدي  کپورماهیـان  دسـته  3 به کپورماهیان، پرورشی

 هک ـ شوند می تقسیم معمولی کپور و چینی کپورماهیان
 کپـور  گونـه  4 از یکـی  )Labeo rohita( روهـو  ماهی

 ).1382سـتاري و همکـاران،   ( باشـد  مـی  هنديماهی 
افزون جمعیت و نیاز به تامین غذا، توجـه  افزایش روز

کشورهاي مختلف را براي اسـتفاده از پـروتئین غنـی    
                                                

  mhamidinejad@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

آبزیان جلب نموده است که پرورش ماهیـان یکـی از   
ــان  راه ــت انس ــذاي جمعی ــامین غ ــاي ت ــیه ــد ی م  باش

ــین( ــحافی،  زاده حس ــم)1384ص ــرفت چش ــر  . پیش گی
هـاي اخیـر و    صنعت پرورش ماهی در ایران طی سال

قابلیت پرورش انـواع ماهیـان آب شـیرین و دریـایی     
اي از پـروتئین حیـوانی را در    توانـد بخـش عمـده    می

. اگرچـه  )1384صحافی،  زاده حسین( کشور تامین کند
کیلـوگرم   8حـدود  مصرف سرانه مـاهی در ایـران در   

تـوان بـا    ، اما مـی )1390صحافی،  زاده حسین( باشد می
شـیربت و بنـی و وارد    ماننـد هاي بومی  پرورش گونه
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ماهیان هندي هاي پرورشی جهان مانند کپور نمودن گونه
کننـدگان   تري در اختیار مصـرف  و تیلاپیا پروتئین بیش

صـحافی،   زاده حسـین ( محصولات شیلاتی قـرار گیـرد  
   ).1390 ؛1384

 در پرورشـی  آبزیـان  بـه  بخشی تنوع لزوم امروزه
 هـاي  گونـه  و بـوده  محسـوس  گرمـابی  ماهیـان  حوزه

 گرمابی ماهیان گروه دومین عنوان به هندي کپورماهیان
 داراي) تـن  میلیـون  4 از بیش( تولید حجم نظر از دنیا

 . اسـتفاده )1384صحافی،  زاده حسین( باشند می اهمیت
 توانـد  مـی  پرورشـی  هاي سیستم در جدید هاي گونه از

 پـرورش  و تکثیـر  امر در اي گونه تنوع ایجاد با همراه
 واحـد  در تولید افزایش به یابی دست و گرمابی ماهیان
 چـون  منـافعی  درآمـد،  افزایش و گرمابی مزارع سطح
 را بـالاتر  وري بهره ایجاد و مصرف سبد به بخشی تنوع

 .)1390فی، صـحا  زاده حسـین ( باشد داشته دنبال به نیز
 صـورت  بـه  کشـورها  از بسیاري در هندي کپورماهیان

 ایـن  از کـه  شود می داده پرورش چینی کپور با تلفیقی
 کپـور  معمـولی،  کپـور  بـا  توان می را روهو ماهی میان

ــره ــور و اي نق ــرورش آم ــین( داد پ ــحافی،  زاده حس ص
ــژوهش کشــور داخــل در ).1384  خصــوص در هــا پ

 در و آغـاز  1383 الس ـ از هنـدي  کپورماهیان پرورش
 هـاي  کشـت  قالـب  در پـرورش  عملیـات  1387 سال
 پذیرفتـه  صـورت  زمینـه  این در اي گونه تک و زمان هم

  ). 1390صحافی،  زاده حسین( است
جنسی نقش مهمی در کنتـرل تولیـد    هاي هورمون

هورمـون پروژســترون ســبب  د. نــمثـل در ماهیــان دار 
روي  رسیدگی نهایی اووسیت در ماهی ماده شده و بر

پروژسترون عبارت دیگر  گذارد، به رفتار جنسی اثر می
ها در ماهی ماده  جنسی مسئول بلوغ نهایی تخم هورمون

ــی  ــوب م ــردد محس ــان، ( گ ــه از). 1384قادری  جمل
 هـاي  هورمون بررسی پیرامون شده انجام هاي پژوهش

همکاران  سراجیان و هاي فعالیت به توان می یديیاسترو
ــ1386( ــدین کف ــی () در مول  )Liza auratusال طلای

، بهمنــی و همکــاران )1386ســراجیان و همکــاران، (
) Acipenser stellatusبـرون (  ) در مـاهی ازون 1387(

ــی ــاران،  ( پرورش ــی و همک ــی ،)1387بهمن  و عباس
ــاران ــاهی روي) 1387( همکـ ــولی  مـ ــامور معمـ هـ

)Epinephelus coioides( )1387همکـاران،   و عباسی(، 
ــو ــاران و نیک ــدین در) 1386( همک ــاهی مول ــفید م  س

)Rutilus frisii kutum) (نیکـو  ،)1386همکاران،  و نیکو 
ــاران و ــیاه  در) 1389( همک ــاهی س ــولی م  Vimba( ک

vimba کـــولی (  ) و شـــاهAlburnus chalcoides(   
سارمه و همکاران  پورحسین، )1389همکاران،  و نیکو(
 )Sander lucioperca) در ماهی سوف سفید (1390(
 قاري و همکاران ،)1390، سارمه و همکاران حسینپور(
   )Huso husoماهیـــان پرورشـــی ( ) در فیـــل1391(
عوامل محیطـی  . کرد اشاره )1391قاري و همکاران، (

، گـذارد  ریزي اثر مـی  روي رفتارهاي فصلی تخمبر که 
ــوري   ــه حــرارت، دوره ن اکســیژن و عوامــل   ،درج

 .باشـند  مـی  ها میزان ترشح هورمون فیزیولوژیک مانند
 ـ در کنترل ترشح هورمون نوسانات دمایی  ناها در ماهی

ــی دارد  ــش مهم ــه )،Smith ،1985( نق ــوري ب ــه  ط ک
ی هـاي هورمـون   ن داده است که فعالیتنشا ها پژوهش

صـحافی،   زاده حسـین ( با تکامل گناد در ارتبـاط اسـت  
   ).Johnston ،1998؛ 1380
 و در جـنس مـاده   هورمـون  ایـن  نقش به توجه با
 عنـوان  به اخیر هاي سال در روهو کپورماهی که یاهمیت
 بررسـی  با هدف پژوهش این دارد، وارداتی گونه یک

ــرات ــلی تغیی ــون  فص ــترونهورم ــه پروژس ــور  ب منظ
 مـاهی  جنسـی  مناسـب رسـیدگی   زمـان  یابی به دست
 نهایـت  در و تکثیر مناسب زمان تعیین جهت در روهو

 ضــرورت همچنــین .انجــام پــذیرفت تولیــد افــزایش
 کشـور  در ماهیـان  ایـن  تکثیـر  بیوتکنیک به یابی تدس

 نـدهاي فرآی بـه  نسـبت  کاملی شناخت کند می ایجاب
 قبل آن در ثرؤم هاي هورمون و تولیدمثلی فیزیولوژیک

  . پذیرد صورت تکثیر به اقدام گونه هر از
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  ها روش مواد و
 کپورمـاهی  مولـد  قطعـه  40 تعدادپژوهش  این در
 ظاهري مشخصات به هتوج با) Labeo rohita( روهو
خص دور شـکم،  هـا، شـا   رنگ و سلامت آبشش مانند

 جیـره  بـا  و شـده  انتخـاب  هـا  انگـل ها و  ود بیمارينب
سـاخت شـرکت    BFCین (مولـد  مخصوص کنستانتره

 ـ گردیدنـد.  تغذیه )اصفهان مکمل  3 روهـو در  ناماهی
 پژوهشکده در واقع مترمربع 1700 استخر به مساحت

 در اهـواز  5 کیلـومتر  در کشـور  جنـوب  پـروري  آبزي
 مختلـف  هـاي  لفص نگهداري شده و طی شیبان بخش
 ماهیـان ) زمسـتان  و پـاییز  تابسـتان،  بهار،( 1390سال 

 صـید  متـر  سـانتی  1 چشـمه  بـا  و ماشک تور وسیله به
 اتـانول  فنوکسی ماده با بیهوشی از بعد ها نمونه شدند.

 از استفاده با دقیقه 2-3 مدت به و ppm 300 غلظت با
گیـري   سنجش و اندازه سی براي سی 3 هپارینه گسرن

 سـنجی  زیست. شدندگیري  خونهورمون پروژسترون 
 وسـیله  بـه  وزن گیـري  انـدازه  شـامل  مـاهی  هاي نمونه

 کمـک  بـه  کـل  طـول  با دقت گرم و دیجیتال ترازوي
 سنجش براي .شد انجام متر بیومتري با دقت میلی تخته

 از پـس  بلافاصـله  هاي جنسی، سرمی هورمون سطوح
 دمی گرفتـه   ساقه رگ از خون لیتر میلی 3 ماهی، صید

   مـدت  بـه  خـون  سـرم  جداسـازي  براي پایان، در .شد 
 سانتریفیوژ دستگاه توسط  3000rpm دور با دقیقه 10

 جداسـازي  آلمـان  کشور ساخت Labofuga 200 مدل
 5/1 اپنـدورف  هـاي  لولـه  در سـرم  سـپس  شـد،  انجام
 منتقل کامل مشخصات با شده گذاري شماره لیتري میلی

 دماي در نظر مورد پارامترهاي سنجش زمان تا و گردید
و  Suresh( شـدند  نگهـداري  گـراد  سـانتی  درجه -20

 سـترون پروژ هورمون آزمایشگاه در ).2008همکاران، 
ــا) Radioimmunoassy( رادیوایمونواســی روش بــه  ب

 مـدل  کـانتر  گاما اتوماتیک تمام هاي دستگاه از استفاده
L.K.B ــاخت ــور سـ ــد کشـ ــه و فنلانـ ــارگیري بـ    کـ

 فرانسـه  کشـور  ساخت Immunotech هورمونی کیت

ــدازه ــري ان ــ .شــدند گی ــدازه ههم ــري ان ــا، هــاي گی    دم
ــول، اکســیژن ــرات، محل ــت نیت ــاس pH و نیتری  براس

و  Eaton( شــدند گیــري انــدازه اســتاندارد هــاي روش
   ).2005همکاران، 

ــراي ــالیز بـ ــاري آنـ ــرم از آمـ ــزار نـ ــاري افـ    آمـ
SPSS-17 بـودن،  نرمال براي همچنین. گردید استفاده 

 اسـمیرنوف  -کولمـوگروف  آزمـون  کمـک  بـه  ها داده
)Kolmogorov-Smirnov Test (ــی ــدند بررس  در. ش

 واریانس آنالیز از استفاده با ها داده بودن نرمال صورت
 هـا  گروه بین اختلاف )one way ANOVA( طرفه یک

 سـطح  در ها میانگین مقایسه .گرفت قرار بررسی مورد
ــراي. شــد انجــام درصــد 1 اطمینــان ــزان تعیــین ب  می

 وزن و طـول  بـا  هـا  هورمـون  غلظـت  میان همبستگی
 آنـالیز  از مطالعـه  مـورد  محیطـی  پارامترهاي و ماهیان

 رسـم  در. شـد  استفاده رگرسیون و پیرسون همبستگی
 از جـداول  و ستونی نمودارهاي رگرسیون، نمودارهاي

   .گردید ستفادها Excel افزار نرم
  

  نتایج
میانگین طول ماهیان مـاده کپـور روهـو در فصـل     

، 470±16/8ترتیـب   بهار، تابستان، پاییز و زمسـتان بـه  
. متر بود میلی 556±78/4و  57/15±564، 73/16±546

میانگین وزن ماهیان ماده در فصل بهار، تابستان، پاییز و 
 ،2464±01/387، 5/1207±58/69ترتیـب   زمستان بـه 

 .گرم محاسبه شد 25/2511±5/102و  42/378±2718
میانگین میزان پروژسترون در ماهیـان مـاده در فصـل    

، 27/0±04/0ترتیـب   بهار، تابستان، پاییز و زمستان بـه 
نــانوگرم در  56/0±05/0و  01/0±86/0، 02/0±16/0

ترین میـزان   ). بالاترین و پایین>001/0Pلیتر بود ( میلی
اهیان مـاده روهـو در فصـل    هورمون پروژسترون در م

ــد (   ــاهده گردیـ ــتان مشـ ــاییز و تابسـ   ) >001/0Pپـ
  ).1 (نمودار
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  ) Labeo rohita( ماهی روهوکپور ) در جنس مادهng/ml( تغییرات فصلی هورمون پروژسترون - 1نمودار 
 . )>001/0Pدهد ( دار را نشان می حروف غیرمشترك اختلاف معنی استان خوزستان

  
ان هورمـون پروژسـترون در مـاهی    ارتباط بین میز

ماده روهو با دماي آب استخر در طول دوره پـرورش  
) >001/0Pو  =861/0r(همبستگی مثبت وجـود دارد  

). ارتباط بین میزان هورمون پروژسـترون در  2(نمودار 
آب اسـتخر در طـول دوره    pHماهی مـاده روهـو بـا    

و  =286/0r( پرورش همبستگی مثبـت وجـود نـدارد   
001/0P>(  نمودار)ارتبـاط بـین میـزان هورمـون      ).3

پروژسترون در ماهی ماده روهو با نیتریت آب اسـتخر  

 در طول دوره پرورش همبستگی مثبـت وجـود نـدارد   
)636/0r=  001/0وP> (نمودار) ارتباط بین میزان 4 .(

هورمون پروژسترون در ماهی ماده روهو با نیترات آب 
ثبت وجـود  استخر در طول دوره پرورش همبستگی م

ارتبـاط بـین    ).5(نمودار  )<05/0Pو  =201/0r( ندارد
میزان هورمون پروژسـترون در مـاهی مـاده روهـو بـا      
اکسیژن آب استخر در طول دوره پـرورش همبسـتگی   

  ).6(نمودار  )>001/0Pو  =611/0r(مثبت وجود دارد 
  

  
  

  . ) استان خوزستانLabeo rohitaاهی روهو (مکپور جنس مادهدماي آب در  با پروژسترون رابطه هورمون - 2نمودار 
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  . ) استان خوزستانLabeo rohitaماهی روهو (ورکپ جنس ماده آب در pH با پروژسترونهورمون  رابطه - 3نمودار 
  

    

  . ) استان خوزستانLabeo rohitaماهی روهو (کپور جنس مادهدر رابطه هورمون پروژسترون با نیتریت آب  - 4نمودار 
  

  
  

  . ) استان خوزستانLabeo rohitaماهی روهو (کپور جنس مادهدر رابطه هورمون پروژسترون با نیترات آب  - 5دار نمو
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  . ) استان خوزستانLabeo rohitaماهی روهو (کپور جنس مادهدر رابطه هورمون پروژسترون با اکسیژن آب  - 6نمودار 
  

  بحث
ترین غلظت هورمون پروژسـترون   بالاترین و پایین

ترتیب در فصل پـاییز   در جنس ماده ماهی روهو نیز به
لیتر مشاهده شد  نانوگرم در میلی 027/0و  86/0 بهارو 
)001/0P< .( از آن مشـتقات  و پروژسـترون  هورمـون 

 فولیکـولی  هـاي  روي سـلول  هـا  گنادوتروپین اثر طریق
هـا   اووسـیت  بلـوغ  بر تأثیر با و شوند می سنتز تخمدان

عباسـی و همکـاران،   دهنـد (  مـی  نشـان  را خـود  عمل
میزان هورمون پروژسترون در جنس مـاده دو  ). 1387

ــیاه  ــه س ــولی ( گون ــاهVimba vimbaک ــولی  ) و ش ک
)Alburnus chalcoides  آبـاد تنکـابن    ) رودخانـه ولـی
نیکـو  لیتر بود ( نانوگرم در میلی 59/0و  73/0ترتیب  به

ان پروژسـترون در  ). همچنـین میـز  1389 و همکاران،
) در Epinephelus coioidesمـاهی هـامور معمـولی (   

عباســی و فصــل بهــار بــالاترین غلظــت را دارا بــود (
). افزایش پروژسـترون در یـک دوره   1387همکاران، 
تواند بیانگر نقش محـدود ایـن هورمـون بـر      کوتاه می

عملکرد تخمدان و همچنین نقـش غیرمسـتقیم آن در   
هیدروکســـی  ریـــق ديهـــا از ط رســـیدگی تخمـــک

و  Sureshریـزي باشـد (   پروژسترون در مرحلـه تخـم  
سـاز اسـترویید    ). این هورمـون پـیش  2008همکاران، 

ترین مقـدار   که بیش طوري کننده بلوغ نهایی است بهالقا
زمان با تجزیـه هسـته زاینـده بـه هـم پیوسـتن        آن هم

هاي زرده مشاهده شده  قطرات چربی و حل شدن دانه
   ).1386و همکاران،  سراجیاناست (

ماهیان پرورشی حداقل و  ی بر روي فیلدر پژوهش
هورمـون پروژسـترون در جـنس مـاده     حداکثر میـزان  

لیتر گـزارش   نانوگرم در میلی 37/0و  047/0ترتیب  به
ــون      ــزان هورم ــداکثر می ــداقل و ح ــت. ح ــده اس ش

 97/17و  87/5ترتیـب   تستوسترون در جنس مـاده بـه  
و حداقل و حداکثر میزان هورمون لیتر  نانوگرم در میلی

نانوگرم  52/4و  94/1بتا استرادیول در جنس ماده  17
میـزان   ).1391قـاري و همکـاران،   لیتر بـود (  در میلی

ــاده ازون   ــاهی م ــترون در م ــی   پروژس ــرون پرورش ب
)Acipenser stellatusنـانوگرم در   004/0ترتیـب   ) به

). 1388 فشـالمی و همکـاران،   زاده یونسلیتر بود ( میلی
 Rutilus frisiiمیــزان اســترادیول در مــاهی ســفید (

kutum    ترتیـب   ) ماده در دریـاي خـزر و رودخانـه بـه
بهمنـی و  لیتر بود ( نانوگرم در میلی 89/60و  01/101

تفــاوت مقــادیر گــزارش شــده از ). 1385همکــاران، 
 هـاي  هـاي اسـتروییدي در پـژوهش    سنجش هورمـون 

گیري و زمـان   ندازههاي ا مختلف، تابعی است از روش
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برداري، نوع گونه، نژاد مـاهی، جمعیـت و سـن     نمونه
هـاي   تواند پیچیـدگی  باشد که می گونه مورد مطالعه می

بهمنی و ( مربوط به مطالعات هورمونی را افزایش دهد
ــاران،  ــاران، 1385همکــ ــی و همکــ ؛ 1387؛ بهمنــ

قاري و همکاران، ؛ 1390سارمه و همکاران،  پورحسین
  ).1388فشالمی و همکاران،  زاده ؛ یونس1391

 دوره نوريدما،  عوامل و پارامترهاي محیطی مانند
بندي مراحـل   و عوامل اجتماعی در روند بلوغ و زمان

از طریـق   هعمـد طـور   بـه بلوغ نقش دارند. این عوامل 
آل و چشـم   هاي پوست، غده بویایی، غده پینـه  گیرنده

کـاران،  و هم Unal( گذارنـد  بر هیپوتالاموس اثـر مـی  
ثیر تحریک و یا أ. حاصل این ت)Yaron ،1995؛ 2006

ــح  ــار ترش ــالمه ــده انتق ــبی دهن ــاي عص ــطح  ه در س
 ها أثیر بر ترشح گنادوتروپینهیپوتالاموس و در نهایت ت

ــت  ــوفیز اس ــین( از هیپ ــحافی،  زاده حس در  .)1380ص
نماینـد نقـش    هایی که در مناطق گرم زیست مـی  گونه

یید أتمایز و بلوغ جنسی ت در شروع فرآیند دوره نوري
ــت ــده اس ــان، ( گردیی ــین)1384قادری ــات  . همچن اثب

در  زرده تخـم که سرعت روند بلـوغ و تولیـد   گردیده 
یابـد   طور ناگهـانی تغییـر مـی    هب دوره نوريحالتی که 

باشـد.   تر از حالت تغییـر تـدریجی آن مـی    بسیار بیش
گـذارد زیـرا کـه     ثیر مـی أشدت نور نیز بر زمان بلوغ ت

أثیر رهاي با شدت بسیار بالا و یا بسیار کم قادر به تنو
باشند. نقش دما در  مثل ماهیان میبر روند بلوغ و تولید

ــاملاً  ــوغ ک شــناخته شــده اســت  تمــایز جنســی و بل
  ).1380صحافی،  زاده حسین(

 و نـوري  دوره حرارت، مانند درجه محیطی عوامل
 ،هـا  میـزان ترشـح هورمـون    ماننـد  فیزیولوژیک عوامل

 کننـد. از  مـی  تحریـک  را ریـزي  فتارهاي فصلی تخـم ر
 ترشـح  کنتـرل  در آب حـرارت  درجـه  تغییرات طرفی

، Smithنقــش مهمــی دارد ( در ماهیــان هــا هورمــون
 کـه  اسـت  داده نشـان  هـا  پـژوهش  که طوري ه). ب1985

گنادهـا مـرتبط اسـت     با تکامـل  هورمونی هاي فعالیت
)Johnston ،1998.( در رمــون پروژســترون میــزان هو

و بـا میـزان فاکتورهـاي    مـاهی روه ـ جنس مـاده کپور 
، نیترات، نیتریـت و اکسـیژن محلـول آب    pHمحیطی 

ــرورش     ــول پ ــدین در ط ــداري مول ــتخرهاي نگه اس
 میزان این هورمون همبستگی مثبت وجود نداشت. اما

   با دما همبستگی مثبت وجود داشت.
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Abstract1 

Stroeid hormones, progesterone both have very important role in controling of reproduction 
and sexual maturity of fish. This survey aimed to investigate changes in Stroeid hormones 
progesterone in female of Labeo rohita during years of 2011 to 2012 in different seasons 
climatic from Khuzestan province. In order to determine the amount of sex hormones in plasma 
samples 40 fish-breeding of Labeo rohita (1200±80 g) was carried out they were stocked in 
three 1700 m2 each earthen ponds with the sexual ratio 1:1. In each season blood was collected 
from 10 Labeo rohita (from caudal pedacle) then hormons was assess the with 
radioimmunoassay method (RIA). Mean of weight of fishes in spring, summer, autumn and 
winter were 1207.5±69.58, 2464±387.01, 2718±378.42 and 2511.25±102.5 g. The concentration 
of progesterone in female fishes in spring, summer, autumn and winter were 0.27±0.04, 
0.16±0.02, 0.86±0.01 and 0.56±0.05 ng ml-1 respectively (P<0.001). The highest and lowest of 
progesterone were in autumn and summer of Labeo rohita (P<0.001).  
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