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به عنوان پروبیوتیک، بر ) Saccharomyces cerevisiae(وزیا بررسی تغذیه با مخمر ساکارومایسس سر
 آلای  مقاومت در برابر تنش با شوری و بافت شناسی دستگاه گوارش بچه ماهیان نورس قزل

 )Oncorhynchus mykiss(رنگین کمان 
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 چکیده
 ن ای ـ در. گـردد مـی های پروبیوتیکی محسوب     های مهم سویه   های محیطی از ویژگی    بهبود رشد و مقاومت در برابر استرس       

ــر اســتفاده از مخمــر ساکارومایســس ســروزیا ســویه الیپســوئیدوس تحقیــق  .Saccharomyces cerevisiae var، اث

ellipsoidous زمـان شـروع تغذیـه فعـال        در قزل آلای رنگین کمان،      س نور ماهیبچه   غذایی   جیرهعنوان پروبیوتیک در     ه، ب  
 10 و5،  1ایـن مخمـر در سـه سـطح          . مورد مطالعه قـرار گرفـت      جذب کیسه زرده  روز پس از    25تا   )گرم  میلی 163 27/26±(

، )بـدون مخمـر   (همچنین از تیمار حـاوی روغـن مـاهی          ،  گردیدهای غذایی اضافه      سه تکرار به پلت    درو   وزنی /وزنی درصد
 .دار نبـود   معنـی پرورش   در طی دوره      نورس  اثر مخمر بر مرگ و میر بچه ماهیان        .مقایسه گردید  شاهدگروه  و نتایج با    فاده  است

 10های    شوری با بچه ماهیان     مقابله در آزمایش . شناسی، تفاوتی در بین تیمارهای مذکور مشاهده نگردید        همچنین از نظر بافت   
 و بـا    )<05/0P(  برخـوردار بودنـد     درصـدی  100های حـاوی مخمـر از بازمانـدگی          ساعت، تیمار  24 طی   پس از   ppt 15و  

  ). P>05/0(دار داشتند  و شاهد اختلاف معنی) بدون مخمر(تیمارهای حاوی روغن ماهی 
 

مخمر ساکارومایسس سـروزیا سـویه الیپسـوئیدوس،         ، کمان رنگین آلای قزلبافت شناسی، بچه ماهی نورس       :کلیدیهای    واژه
 مقاومت

 
 مقدمه

های غذایی میکروبی هستند که از       مکمل ها پروبیوتیک 
طریق بهبود تعادل میکروبی روده تـاثیرات سـودمندی بـر           

ــد  ــان دارن ــر   ). 9 (میزب ــت در براب ــد و مقاوم ــود رش بهب
های  های مهم سویه   های دمایی و محیطی از ویژگی      استرس

هـای   آمـین  که پلی  گردد به نحوی   پروبیوتیکی محسوب می  
 را  ها و مقاومت آنهـا     ها افزایش بقاء لارو    حه از مخمر  مترش

لارو . شـوند  موجـب مـی    های محیطی  در مقابله با استرس   
کـه   ، بطـوری  تواند مقادیر زیادی بـاکتری بخـورد       ماهی می 

ویژه پس از    ه ب ،ها ها و سایر میکروارگانیسم    خوردن باکتری 

تغذیه آغازین و پس از جذب کیسـه زرده، اسـتقرار فلـور             
بنابراین  .دهد روبی اولیه در روده را تحت تاثیر قرار می        میک

 ـ  تفـریخ افزودن پروبیوتیک بلافاصـله پـس از         منظـور   ه و ب
بسـیار حـائز   ی مـاهی   سازی در روده لاروها     و کلنی  تثبیت

 ). 20(اهمیت است 
 Oncorhynchus mykiss، کمـان  قزل آلای رنگین 

از  . است انهای تجاری آزاد ماهیان در ایر      از مهمترین گونه  
ن مـاهی اعمـال مـدیریت        پرورش لاروی ای    در نکات مهم 

 .است بالا بردن درصد بقاء  وصحیح تغذیه
) 3(ظاهراً مخمرها در قزل آلای رنگین کمان پایا بوده           

سازی در روده ماهیان را دارا  و توانایی بالای الحاق و کلنی     



 

هـا دارای عملکـرد ضـد        بسیاری از این سویه    که باشند می
اسـتفاده از چنـدین سـویه از         .)22 و   13 (هسـتند توژنی  پا

 پروبیوتیکی تحریک دسـتگاه ایمنـی قـزل آلای          مخمرهای
در بهبـود   توانـد    مـی  و   )12(رنگین کمان را در پی داشـته        

 ).3 (باشد سلامتی میزبان موثر
عملکرد مخمر ساکارومایسس سروزیا به نوع سویه آن         

ارومایسس سروزیا  نحوی که مخمر ساک    به) 7(بستگی دارد   
 var. boulardii  Saccaromycesسـویه بـولاردی،  

cerevisiae         بر متابولیسم ماهی قزل آلای رنگین کمـان ،
هـای قرمـز     موثر بوده و سبب افـزایش چربـی و رنگدانـه          

  بعـد،  روز10و از زمان تغذیه آغازین تا ) 4(عضله گردید  
د ها تحریـک نمـو      آنزیم را در غشاء انتروسیت     سهفعالیت  

 عامــل بیمــاری آلا در برابــر مقاومــت قــزلافــزایش ). 31(
از دیگر اثرات این مخمر پروبیوتیکی      باکتریایی دهان قرمز    

ــود ــزودن  ).19 (ب ــر ساکارومایســس  درصــد1/0اف  مخم
 ی نیل نیـز    تیلاپیا بچه ماهی نورس  سروزیا به جیره غذایی     

 رشـد را در پـی داشـته و کـاهش در تـاثیر عوامـل                 بهبود
هــای  اســتفاده از ســویه .)14 (شــدرا موجــب اســترس زا 

پروبیوتیکی بر ایمنی شناسی بافتی ماهی شانک دریایی نیز         
مورد بررسی قرار گرفت و بین تیمارها اختلافـی مشـاهده           

 . )18(نشد 
آزمایشات مقاومت در برابر اسـترس بـر اسـاس قـرار             

دادن لاروها در معرض یک وضـعیت نامتعـادل فیزیکـی،           
یستی و در یک دوره زمانی کوتـاه اسـتوار          شیمیایی و یا ز   

منظور برآورد وضعیت    به ای در مطالعات تغذیه  . )25(است  
توانـد   شـوری مـی   آزمـایش تـنش     ،ژیکـی لاروهـا     فیزیولو

اطلاعات مفیدی مبنی بر نیاز لاروها به ترکیبات ضـروری          
  .)6 و 5( دهد در اختیار محققین قرار می

کـارگیری مخمرهـا    تحقیقات کمی پیرامـون ب    در ایران    
پـروری صـورت گرفتـه     عنوان پروبیوتیک در زمینه آبزی    به

 از سویه پروبیـوتیکی     استفاده  تاثیر ر مطالعه حاضر  د. است
عنوان مکمل   بهسویه الیپسوئیدوس    ساکارومایسس سروزیا 

تـاثیر آن بـر      شناسـی دسـتگاه گـوارش و       بر بافـت  غذایی  

در  کمـان    آلای رنگـین    قزل بچه ماهیان نورس  سازی   مقاوم
 .مورد ارزیابی قرار گرفت های شوری برابر تنش

 
 کار مواد و روش

 قـزل آلای   کیسـه زرده  دارای لارو : نورس  ماهی بچهتهیه  
 50ماهیان سردابی ضمیری واقع در      کارگاه  از  ن  رنگین کما 
بـه مرکـز تکثیـر و       و  گرگان تامین گردید    غرب  کیلومتری  

لاروهـا  . ل شدپرورش ماهیان خاویاری شهید مرجانی منتق  
در  هفتـه    2مـدت    در مرحله خوابیده در کـف بـوده و بـه          

 50 متـر و بـا عمـق         2×2بـا ابعـاد     (حوضچه فایبر گلاس    
پـس از جـذب   . با شرایط جدید سازگار شـدند   ) متر سانتی

منظـور   مدت سه روز به    کیسه زرده و شروع شنای فعال، به      
میـا  تکامل روده و سازگاری با غذای دسـتی بـا نـاپلی آرت            

 5بـا تـراکم      لیتـری    20 مخزن 15تغذیه شدند و سپس به      
.  انتقال یافتند  )تیمار (عنوان واحد آزمایشی   بهماهی در لیتر    

 جیـره آغـازین     جیره غذایی مورد استفاده در ایـن مطالعـه        
  درصد 58با ترکیب   (متر    میلی 5/0 اندازهبا   1شرکت بیومار 
 4 و    خاکستر  درصد 11 ، لیپید خام   درصد 15پروتئین خام،   

 .بود)  فیبرخامدرصد
مخمـر ساکارومایسـس     :تهیه پلت هـای حـاوی مخمـر       
 Saccharomyces، ســروزیا ســویه الیپســوئیدوس  

cerevisiae var ellipsoidous،)  تحت عنوان تجاری
AQUALASE)  و  کلونی   3000با میزان   ) تپاکس آبزیان

 بیلیارد سلول در هر گرم، تهیـه شـده از شـرکت             10تعداد  
) تالیا، وارداتی توسط شرکت داروسـازان ایـران       ای داکسال،

های گزینشی، غیرفعال    نوعی افزودنی غذایی بر پایه سلول     
های حاوی مخمـر، از      جهت تهیه پلت  . و تثبیت شده است   

استفاده شد که مطـابق     ) 2006(و همکاران    Wachéروش  
درصد،  1 مورد نظر های وزنی    با این روش مخمر در میزان     

توسط روغـن مـاهی کـاد        ، وزن غذا   درصد 10 درصد و    5
)ml 32 ــذا ــوگرم غ ــه ازاء هــر کیل و  شــددار  پوشــش)  ب

 سوسپانسیون حاوی مخمر و روغـن مـاهی کـاد بـه غـذا             
 جهت اطمینـان از حضـور مخمـر در          ).31(اسپری گردید   

                                                 
1-Bio-optimal Start  



 

) YSA(غــذا از محــیط کشــت ســابارو دکســتروز آگــار 
جهـت رنـگ    (استفاده شد و از طریق رنـگ آمیـزی گـرم            

ــاکتریآمیــزی  و مشــاهده زیــر ) نمونــه هــای مخمــر و ب
 .میکروسکوپ، حضور مخمر در غذا اثبات گردید

نورس  بچه ماهیان  ،با شروع دوره آزمایش    :طرح آزمایش 
 163 ±27/26( توزین شـده      گرم 01/0  با دقت  ییبا ترازو 

 20 عدد در هر یـک از مخـازن          100و به تعداد     )گرم میلی
جریـان  . سازی شـدند   خیرهذ)  در لیتر  عدد 5 تراکم(لیتری  

 لیتر در دقیقه بود کـه بـه         5/0آب ورودی، دائمی و با دبی       
دار تعبیـه شـده      خاای و از طریق یک لوله سور       شکل فواره 

 تیمـار   5ایـن مطالعـه شـامل       . شـد   تامین می  مخازنبالای  
هــای روغنــی  میــزان مخمــر در سوسپانســیون( آزمایشــی

 D1(  ،5 (درصـد  1براساس تیمارهای تعریف شده شـامل       
) w/wبصورت  (وزن غذا   ) D10 (درصد10و) D5 (درصد
 )بـدون مخمـر   ( تیمار که تنها توسط روغـن مـاهی          1،  بود

 3 دربـود و    ) )C(  تیمار شاهد  و ) D0( پوشش دار گردید  
 . )16(. تکرار در نظر گرفته شد

 بچــه ماهیــان نــورسمیــزان غــذادهی روزانــه  :غــذادهی
 5/7-12( آنهـا    برحسب میانگین دمـای محـیط نگهـداری       

درصـد وزن ماهیـان موجـود       بر اسـاس     ،)گراد  سانتی  درجه
 نوبـت در روز و  5و بصورت   ) 15(محاسبه  )  درصد 6-5(

 مطابق برنامـه  )24 و  16،20،  12،  8 (در ساعتهای مشخص  
 روز، پس از جذب کیسـه زرده، تغذیـه          25مدت    به غذایی
هـای   ن دیـواره داخلـی، کـف و تـوری         علاوه بر ای  . شدند
 نمـودن الی بطور دستی نظافت شده و پـس از خـارج            اتص

 بطور دقیق شـمارش     ، تلفات تلف شده  بچه ماهیان نورس  
 .و ثبت گردید

  در پایـان دوره    در ایـن مطالعـه     :استرس با شـوری   تست  
 جهــت آزمــایش ppt15  و ppt10 از شــوری ،پــرورش

جهـت انجـام   .  اسـتفاده شـد     بچه ماهیـان نـورس     مقاومت
ز هـر تکـرار     ا  نـورس  بچه مـاهی  د   عد 20آزمایش، تعداد   

به ظروف آزمایش مجهـز بـه        توسط ساچوک صید شده و    
 پـس از     نـورس  بچـه ماهیـان   تلفـات   .  منتقل شـدند   هواده

 ساعت بدون غذادهی، شـمارش و بازمانـدگی         24گذشت  
 .آنها محاسبه گردید

جهـت بررسـی اثـرات حاصـل از          :ارزیابی مقاطع بـافتی   
دسـتگاه گـوارش     روی غذایی حاوی مخمر     جیرهمصرف  

، در آخر دوره از دسـتگاه گـوارش هـر           بچه ماهیان نورس  
بدین گونه که از نمونه های      . تیمار مقطع بافتی تهیه گردید    

، پـس از طـی مراحـل         درصد 4نگهداری شده در فرمالین     
 از بافت مـورد نظـر       ،آماده سازی و تهیه بلوکهای پارافینی     

ــه ضــخامت   ــتگاه  4 -5برشــهایی ب  میکــرون توســط دس
برشهای حاصل پـس از قـرار گـرفتن         . میکروتوم تهیه شد  

روی لام با روش هماتوکسیلین و ائوزین رنگ آمیزی شده       
و با بررسی های میکروسـکوپی مـورد ارزیـابی و مطالعـه             

 .)1 (قرار گرفت
تجزیـه و تحلیـل آمـاری        :ها تجزیه و تحلیل آماری داده    

ه بچ ـبازمانـدگی  بررسی اثر مخمـر بـر     های حاصل از     داده
اسـتفاده از آنـالیز     بـا   آلای رنگین کمـان       قزل ان نورس ماهی

 بسته نرم افزارآمـاری     درواریانس یکطرفه و آزمون دانکن      
SPSS 5 در سطح احتمال=α  انجام گرفتدرصد. 

 
 نتایج

 بچه تاثیر تیمارهای مورد بررسی بر بازماندگی :بازماندگی
به  با ثبت تعداد تلفات بصورت روزانه محاسماهیان نورس

دار بودن  شواهد نشان دهنده عدم معنی .)1جدول  (گردید
).<05/0P (تیمارهای مختلف بر بازماندگی بود

  
 .نتایج حاصل از اثر تیمارهای مختلف بر درصد بازماندگی در طی سه هفته بررسی -1جدول 

 تیمار
 D1  D5 D10 D0 C زیست سنجی

 a 6/2± 67/97 a 82/4± 56/96 a 45/2± 44/97 a 42/4±78/96a 22/97 ±22/2 بازماندگی
 ).<05/0P(باشد  بودن پارامتر مورد بررسی میندار   نشانه معنی، در بالای اعدادشابهحروف لاتین م*

 



 

دار بودن تاثیر    بیانگر معنی بدست آمده   نتایج   :تست شوری 
ــه  ــه تغذی ــانبچ ــورسماهی ــا  ن ــر  ب ــوتیکمخم  یپروبی

 و  10هـای    شوری بر بازماندگی در     ساکارومایسس سروزیا 
 ).2جدول (  می باشد گرم در لیتر15

 
 آلای رنگین کمان  قزل بچه ماهیان نورسبر بازماندگی های مختلف اثر شورینتایج آنالیز واریانس  -2 جدول

 SS df MS F Sig. 
 0/0*** 250/49 250/246 4 0/985 بین گروهی

   0/5 5 0/25 درون گروهی
 

  ppt10شوری 
    9 0/1010 کل

 0/0*** 750/95 750/478 4 0/1915 بین گروهی
   0/5 5 0/25 درون گروهی

 
 ppt15شوری 

    9 0/1940 کل
 001/0در سطح دار  تفاوت معنی***: تذکر

 
تیمارهای  در مقایسه بین     آزمون دانکن نتایج حاصل از     

تـنش   در برابر    بچه ماهیان نورس  مقاومت  از نظر   آزمایشی  
 100بیـانگر بازمانـدگی     ،   گرم بـر لیتـر     15 و   10با شوری   
 تغذیــه شــده بــا تیمارهــای بچــه ماهیــان نــورس درصــد

ــا تیمار  شــاهد تفــاوت و  D0هــای پروبیــوتیکی بــود و ب

ــی ــت معن ــکل ) (>05/0P (دار داش ــار .)1ش  از D0 تیم

 همچنین بین ).>05/0P(کمترین بازماندگی برخوردار بود  
وبیوتیـک  پردرصـدهای مختلـف     تیمارهای غنی شـده بـا       

 .)<05/0P (دار مشاهده نگردید تفاوت معنی

 

 
  گرم بر لیتر15 و 10 درصد بازماندگی تیمارهای آزمایشی در برابر تنش با شوری-1شکل 

 
 ،در ارزیابی مقاطع بافتی از دستگاه گوارش :بافت شناسی

تیمارهای مورد بررسی در شناسی  افت باز نظراختلافاتی 
های مختلف  شناسی قسمت ی بافت ارزیاب.گردیدن اهدهمش

 :شرح زیر بود دستگاه گوارش به

 اپیتلیوم بافـت پوششـی سنگفرشـی         در تمام تیمارها   :مری
ها با افزایش حجـم و انـدازه مـری،           نمونه. مشاهده گردید 

های مخاطی فراوان را  چین خوردگیناشی از افزایش سن،   
 ).2شکل  (ندبرداشت در

 



 

 

 
 

 
 

 

 )40×(قزل آلای رنگین کمان در هفته سوم بچه ماهیان نورس بخش انتهایی مری  برش طولی -2شکل 
EG :   غدد مریEP :  بافت پوششیC :   مژهP :پارین 

)D1 ،D5 ،D10 ،D0 و Cمخمر، روغن به تنهایی و شاهد درصد10، درصد5،  درصد1ترتیب جیره های غذایی حاوی  ه ب ( 
 

یافـت شـد و مخـاط        در معده ماهیان غذا به وفـور         :معده
هـا   چـین  ها و غدد ترشـحی فـراوان در پایـه          معده از چین  

های عضلانی، بافت پیوندی و تعداد       لایه. تشکیل شده بود  

 مشاهده گردید   تیمارهاهای غددی در تمامی      زیادی سلول 
 ).3شکل (

  
 
 
 

 
 

 )40×(آلای رنگین کمان در هفته سوم   قزلبچه ماهیان نورس برش عرضی معده -3شکل 
EP :   بافت پوششیGG :  غدد معدیP :   پارینMM :ماهیچه مخاطی 

)D1 ،D5 ،D10 ،D0 و Cمخمر، روغن به تنهایی و شاهد درصد10،  درصد5،  درصد1ترتیب جیره های غذایی حاوی  ه ب ( 
 

شناسـی روده    مقاطع بـافتی بافـت    تیمارها   در تمامی    :روده
 بـر  را نیـز در   مشابه بوده و مخـاط روده کـه پرزهـای آن            

. ای ساده تشکیل شده بود     گیرد از لایه اپیتلیومی استوانه     می
 . )4شکل  ( میکرون بود200 تا 150های روده  اندازه کرک

 
 
 
 

 

 )40×(  قزل آلای رنگین کمان در هفته سوم بچه ماهیان نورسبر ش طولی روده  -4شکل 
C :ای    پرزهای رودهEP :   بافت پوششیP :پارین 

)D1 ،D5 ،D10 ،D0 و Cمخمر، روغن به تنهایی و شاهد درصد10،  درصد5،  درصد1های غذایی حاوی  ترتیب جیره ه ب ( 
 

 گیری بحث و نتیجه
ها، ترکیبات   با تولید ویتامینها پروبیوتیک 

زدا در جیره غذایی و تجزیه ذرات غیر قابل  مسمومیت
تحریک اشتها و بهبود تغذیه در میزبان موجب  هضم

  به جیره غذاییاضافه شدهعملکرد مخمر). 24 (گردند می
 بازماندگی، رشد و روی  داشته وبه نوع سویه آن بستگی

  در ماهیان مختلف موثر استسازش با شرایط محیطی
)7(. Waché  گزارشنیز  2006در سال و همکاران 

C D1D5 D10D0 

D1 D5 D10D0 C 

D1D5D10D0C 



 

غذایی حاوی ساکارومایسس سروزیا  جیرهنمودند که 
 ر و تلفات توجهی بر مرگ و میسویه بولاردی تاثیر قابل

. )31 ( نداشتبچه ماهیان نورس قزل آلای رنگین کمان
ز ادر پرورش لاروی آبزیان بالا بردن توان مقاومت لارو 

گزارشاتی وجود دارد  .)17( است برخوردار زیادیاهمیت 
ها باعث افزایش مقاومت  دهد که پروبیوتیک که نشان می

 و 30(اند  ای محیطی شدهه در برابر استرسآبزیان لارو 
  در این مطالعه، استفاده از سطوح مختلف مخمر).11

 بر بازماندگی ساکارومایسس سروزیا سویه الیپسوئیدوس
داری  بچه ماهیان نورس قزل آلای رنگین کمان تاثیر معنی

های مترشحه از  آمین اصولا پلی ).<05/0P(نداشت  در پی
ر مقابله با  دمیزبان موجب افزایش مقاومت مخمرها
گیری  با اندازه عموماً). 28( گردد های محیطی می استرس

مقاومت لاروها و میزان بازماندگی آنها در مقابله با 
توان تاثیر مواد غذایی تغذیه  های ایجاد شده می استرس

شده و در نهایت کیفیت لاروهای تولیدی را با استفاده از 
قع در این در وا. یک آزمایش سریع و ساده مشخص نمود

دسته آزمایشات، وضعیت فیزیولوژیکی ماهیان تعیین 
با توجه به اینکه . کننده شانس بازماندگی آنها خواهد بود

بچه ماهیان نورس قزل آلای رنگین کمان ممکن است در 
های سخت محیطی قرار  معرض انواع شرایط و استرس

هایی که بتواند این نیاز   تکنیک بکارگیریبنابراین د،نگیر
ین موارد قابل توجه محسوب مهم را تامین نماید از مهمتر

 .شود می
تـوان   سطوح مختلف مخمـر      ستفاده از امطالعه  در این    

آلای رنگـین کمـان را در         قـزل  بچه ماهیان نورس  مقاومت  
بیـانگر   و برد بالا  گرم بر لیتر15 و 10برابر تنش با شوری  

آلای رنگین   چه ماهیان نورس قزل   ب  درصد 100بازماندگی  
 بـا   کـه تغذیه شـده بـا تیمارهـای پروبیـوتیکی بـود            کمان  
 اخــتلاف ) شــاهدو D0 تیمــار(هــای بــدون مخمــر تیمار
صــورت گرفتــه   مطالعــهدر. )>05/0P(دار داشــتند  معنــی

هـای پروبیـوتیکی    باسـیلوس  نیـز   )1386(توسط جعفریان   
برابر اسـترس    را در     ایران توان مقاومت لاروهای تاسماهی   

 .)2( افزایش دادند )  درصد 1و   درصد 5/0شوری  (شوری  

تاثیر سه نوع پروبیوتیک شامل دو نوع بـاکتری         بررسی  در  
)Lactobacillus acidophilus و Streptococcus 

faecium ( ــر ــوع مخم ــک ن  Saccharomyces( و ی

cerevisiae ( ــذایی  در ــره غــ ــل  جیــ ــای نیــ تیلاپیــ
)Oreochromis niloticus (وســط تLara-Flores  و

 درصد  40دو نوع جیره یکی با       از 2003  در سال  نهمکارا
عنـوان شـوک      درصد پـروتئین بـه     27پروتئین و دیگری با     

قطعـه   20 و   10 سـطح تـراکم      2ای و همچنین     تغییر جیره 
 نتـایج   .عنوان شوک تراکم اسـتفاده گردیـد        به در لیتر ماهی  

های محیطی   نشان داد که میزان رشد و مقاومت به استرس        
 ،در تیمارهای پروبیوتیکی در مقایسه با شاهد بیشتر اسـت         

 درصد به همراه مخمر     40بهترین نتیجه در سطح پروتئینی      
استفاده از دو سویه باکتری پروبیـوتیکی        .)14 (بدست آمد 

 Sparus بچه ماهی نورس شانک دریایی،  جیره غذاییدر

aurata نگام پاسخ   ه بهرا  بچه ماهیان    تلفات تجمعی    ، نیز
نظـر   هب. )23 (داری کاهش داد    معنی طور به،  pHبه استرس   

هنگامی که لاروهای حاصل از تیمارهای مختلـف        رسد   می
گیرنـد، دسـتخوش     در معرض آزمایشات استرس قرار مـی      

یکی شده و تحت تاثیر شرایط      ژیک سری تغییرات فیزیولو   
استرس لاروهای ضعیف سریعتر از لاروهای سالم و قوی،         

دهنـد در نتیجـه      شرایط نامتعادل ایجاد شده پاسـخ مـی       به  
لاروهایی که ضعیف یا بیمار بوده و از وضعیت زیسـتی و            

باشـند بـه سـرعت از     یکی مناسـبی برخـوردار نمـی      ژبیولو
طـور کـه     همان .شوند لاروهای سالم متمایز و مشخص می     

های پروبیوتیکی سبب افزایش     طور کلی فرآورده   ب ذکر شد 
هـا    بقاء ماهیان نسـبت بـه انـواع اسـترس       میزان مقاومت و  

صورت به بهبود وضعیت سلامتی و رشـد         گردد و بدین   می
 .کند میکمک  نبهتر ماهیا

 Ringo در بررســی تــاثیر 2007در ســال  و همکــاران 
ــوتیکی ــویه پروبیــ ــورجنس، ســ ــاکتریوم دایــ  کارنوبــ

Carnobacterium divergens ، تغییــرات بافــت بــر
ــاهیشناســی  ــانوآزاد م ــس، اقی ، Salmo salar س اطل
تـاثیر  نیـز    مطالعـه در ایـن    ). 21 ( مشاهده ننمودند  تفاوتی

تیمارها بر دستگاه گوارش از طریـق تهیـه مقطـع بـافتی و           



 

نتـایج مبـین      کـه  ها صورت گرفـت    بررسی توصیفی نمونه  
شناسـی در تیمارهـای پروبیـوتیکی و         عدم اختلافات بافت  

ــ. شــاهد بــود ژوهش ایــن نتــایج بــا شــواهد حاصــل از پ
Picchietti    شناسـی   روی بافت  2007در سال   و همکاران

هـای   بهنگـام اسـتفاده از سـویه      لارو ماهی شانک دریـایی      
  .)18 (اشتمطابقت دنیز  آنپروبیوتیکی در مرحله لاروی 

پذیری مخمر بر تحریک ایمنـی میزبـان         احتمالا زیست  
سـازی بواسـطه     رسـد کـه ایمنـی      اثری نداشته و به نظر می     

گیرد و سـایر ترکیبـات       ت دیواره سلولی صورت می    ترکیبا
و عوامـل قابـل     ) 10(هـا    ، آنـزیم  )26(ها   آمین نیز مانند پلی  

 .در این مورد مشارکت دارند) 8(حل 
 و نـرم تنـان      انماهی ـ(لارو بسیاری از جـانوران آبـزی         

در مراحل رشد اولیه، بـه محـیط خـارج رهـا            ) صدف دار 
ای در   ر میکروبـی روده   این لاروها از لحاظ فلـو     . شوند می

 ـمعرض تغییرات و نوسانات زیادی قـرار دار        زیـرا بـه    . دن
هنگام شروع تغذیه، حتی لوله گـوارش آنهـا بطـور کامـل             

، هرچند سیستم ایمنـی نیـز هنـوز    )27(توسعه نیافته است    
بر ایـن اسـاس تیمارهـای پروبیوتیـک،         ) 29(ناقص است   

بـا  . لوبنـد  بسـیار مط   اولیه زنـدگی مـاهی    ویژه در دوران     هب
 بازماندگیتوجه به نتایج حاصله و تاثیر بهینه این مخمر بر  

زای محیطـی اسـتفاده از    و مقاومت در برابر عوامل استرس    
ــره  ــه جی ــق الحــاق ب ــوتیکی از طری   غــذاییمخمــر پروبی

و در سـطوح     قـزل آلای رنگـین کمـان         ماهیان نورس  بچه
 .گردد توصیه میمورد مطالعه 

 
 تشکر و قدردانی

وسیله از آقایـان دکتـر بـایرامی، ریاسـت محتـرم             بدین 
ریاسـت   ، علی محمـدی   شرکت داروسازان ایران، مهندس   

محترم مرکـز تکثیـر و پـرورش ماهیـان خاویـاری شـهید              
رشــیدی بــه جهــت همکــاری  و خــانم مهنــدس مرجــانی

 .گردد صمیمانه شان نهایت تشکر و قدردانی می
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Abstract 
 Improvement of growth and resistance against the environmental stress is one of the main functions 
of probiotics. In this study, the strain of Saccharomyces cerevisiae var. elipsoidous was tested as a 
probiotic in the diet of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fry (163±26.27mg) during 25 days after 
yolk absorption. The yeast was added to the diet plates in three levels (1, 5, 10% w/w) and with three 
triplications. Besides, a treatment with cod oil (without yeast) was used and the results were compared 
with that of control group. The yeast effect on rainbow trout fry mortality was not significant along the 
rearing period. Histological finding showed no difference in the treatments too. Challenging with 
different levels of salinity after 24 hours showed that treatments contained yeast as a probiotic had 
100% survival (p>0.05) and showed significant differences with cod oil treatment (without yeast) and 
control (p<0.05).  
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