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  چکیده
بـري کـه یکـی از سـرپایان شـاخص      مرکـب مـاهی ب   یـرات بافـت  فیزیکی و تغی اندازهدر این پژوهش به بررسی 

   طور میانگین طـول بـازو   پرداخته شده است، به سلسیوس درجه -18ماه ماندگاري در دماي  طی دوفارس است،  خلیج
  گیـري شـد و نیـز     انـدازه  304±20و وزن فیلـه   790±10متـر، وزن بـدن    سـانتی  20±3 متر، طـول بـدن   سانتی 5±34

، پیوسـتگی  61/6±3/0، قابلیت ارتجـاع  N 25/0±49/8 تازه نیروي سختی بافت الیزهاي بافتی ابتدا براي نمونهبراي آن
هـاي بـافتی جـز     روزه ویژگـی  60 نگهـداري  طـی دوره  .است شده گزارش 6/6±35/0 جویدن قابلیت ،13/0±48/0

  پیوستگی و چسبندگی روند کاهشی داشتند.
  

   هاي فیزیکی ویژگیمرکب ماهی ببري، ، سپیابافت،  کلیدي: هاي واژه
  

 1مقدمه
 ،اي آگاهی نسبت به ارزش تغذیه روزافزونافزایش 

سلامت و بهداشت مواد غذایی سبب گردیده تا تقاضا 
. در این شودتر  براي مواد خوراکی مغذي و سالم بیش

 بامنابع غنی از پروتئین  عنوان بهرابطه آبزیان خوراکی 
هضم آسـان و ارزش غـذایی بـالا کـه قادرنـد       قابلیت
، مواد مغذي و اسیدهاي چـرب مفیـد را در   ها ویتامین

دســترس قــرار دهنــد از جایگــاه خاصــی برخــوردار  
رس فا خلیج ).2010و همکاران  Espiñeiraگردیدند (

ن اـ ـجه وتئین منطقه وامین پرـ ـابع مهم تــمن ازیکی 
ن و ماهیاد متعدي اـــــه گونهد جورود و و میر شما به

 يها یژگیوبر ن نسااتوسط ده ستفارد ایایی موران درجانو

                                                
  ebhoseini@srbiau.ac.ir نویسنده مسئول:*

 ،و همکاران Bohemید (افزا ین منطقه مید امنحصر به فر
ي ها وهگراز نی اوافرع تنورس داراي فا خلیج. )1998

ــشن یک ماهیاژکولوامختلف  ــامل ماهیـ زي،  سطحن اـ
 اي نهامنطقه کرن ماهیا، یر مرجانیاجززي،  نمیاي، کفز
کنند  دگی میـ ـني زمدر و ماهیانی که بین منطقه جزو 

 ببـس ـ فارس خلیج ماهیان وع اکولوژیکـتن است. این
 بسـته  نیمـه  دریـاي  این در اي گونه تا غناي است شده

در  ).1997 ن،و همکـارا  Carpenter(د ـابــی افزایش
مختلفـی از   هـاي  گونـه  ،و دریـاي عمـان   فارس خلیج

آبزیان وجود دارد که جهت ورود به صـنعت تکثیـر و   
 ،و حتـی تولیـد انبـوه و اقتصـادي آن     پرورش کشـور 

توان  می، این آبزیان جمله ازمناسبی هستند.  هاي گزینه
دلیـل   مربوط به سرپایان اشاره نمـود کـه بـه    هاي گونه
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صـنعت   توجـه  موردرشد سریع و دوره زندگی کوتاه 
و  Anil( اخیر شده است هاي سالدر تکثیر و پرورش 

ــاران ــود در   2005 ،همک ــکلات موج ــی از مش ). یک
مراحـل  ، دریـایی  هاي گونه خصوص بهپرورش آبزیان 
. است که همراه بـا تلفـات بـالا اسـت     اولیه یا نوزادي

ماهیان بـه قابلیـت دسترسـی بـه      آمیز موفقیتپرورش 
غذاي مناسـب جهـت تغذیـه بسـتگی دارد تـا بتوانـد       

 ـ  خصـوص در مراحـل نـوزادي     هسلامت و رشـد را ب
 ماهی مرکب ).2002، و همکاران Giriتضمین نماید (

)Cuttlefish( فـارس اسـت    از آبزیان با ارزش خلیج. 
هـاي   فـارس از بهتـرین گونـه    موجـود در خلـیج   گونه

و  Lapa-Guimaraesدر جهـان اسـت (  شناخته شده 
 )Sepia pharaonis( ). ماهی مرکب ببري2005، همکاران
اســت کــه از  ایان داراي ارزش اقتصــادي بــالااز سـرپ 

فارس گسترش دارد. این موجود  دریاي عمان تا خلیج
غذایی دریاها نقـش بسـیار مهمـی را ایفـا      در زنجیره

براي بسـیاري  ها منبع عظیم غذایی  نماید و لارو آن می
، همکـاران  و O'Dor( داران است مهرگان و مهره از بی
فارس و دریاي عمـان حـدود    کنون در خلیجتا) 1982

گونه از سرپایان شناسایی شده است کـه در میـان    20
تـرین گونـه مربـوط بـه مـاهی       اقتصـادي  ،ها این گونه

 Villanuevaاست ( )Sepia pharaonis( مرکب ببري
 Pharaohماهی مرکب ببري یـا ) 2016، و همکاران

cuttelfish ــه خــانواده ــق ب و جــنس  Sepiidea متعل
sepia ) استRameshi ایـن  ) در 2014 ،و همکاران

 Sepia officillalsمعمــولی مــاهی مرکــب  جــنس،
، رشـد بـالا  سـرعت  دلیل  وجود دارد که پرورش آن به

هایی  مربوط به آب ه اقتصادي دارد ولی این ماهیصرف
امـا مـاهی    سلسـیوس اسـت.   درجـه  22-17با دماي 

 25هاي با دمـاي بـالاتر از    مرکب ببري مربوط به آب
 Rameshi(است  )سلسیوس 32-17( سلسیوسدرجه 

و مطالعـات   هـا  رسـی بر اساس بر )2014 ،و همکاران
هـاي سـاحلی    ها بـه آب  مهاجرت آن انجام شده دوره

منظـور   ، بـه فارس استان بوشهر و سواحل شمالی خلیج
هاي سـرد و آخـر    ریزي در ماه فرایند فیزیولویک تخم

گیـري صـید مـاهی     ). تحویـل گیـرد  هر سال انجام می
 ،اسـکله صـیادي اسـله    6تان بوشـهر در  مرکب در اس

و جزیره ، اسکله گناوه جفره و جلالی از منطقه بوشهر
اوه و اسکله دیلم و امـام  گن شمالی و جنوبی از منطقه

. ماهی مرکب قبـل  گیرد یدیلم انجام م حسن از منطقه
) صورت صید ضمنی (صـید غیرمجـاز   سازي به از آزاد

هـاي   هاي استان تخلیه و در اختیـار شـرکت   در اسکله
هـا نشـان داد صـید     . بررسیگرفت آوري قرار می عمل

در نوار سـاحلی اسـتان بوشـهر و در     این آبزي عمدتاً
، مرزبان و همکاران( گیرد متري انجام می 10-5اعماق 
متر و وزن   سانتی 36حداکثر طول در جنس نر  ).1390
متـر و وزن   سـانتی  30هـا بـه طـول     گرم و ماده 4200
هـاي معمـول در منـاطق      رسـند. انـدازه   گرم می 2400
 Paarupمتر است ( سانتی 15-20صید به طول  تخلیه

در  Cephalopodبرداري از  ). بهره2002، و همکاران
نتیجه از سهم کاهش یافته عنوان یک  هاي اخیر به سال

. مورد سوء استفاده قرار گرفته استهاي ماهی  از گونه
 درصد 15با نرخ  Cephalopod تقاضاي جهان براي

تر  شاخصی بزرگ 1996-1945هاي  در سال بین سال
تقاضاي  دهنده ، نشانهاي دریایی از آن مربوط به ماهی

گوشت مرکب مـاهی   خاص براي این حیوانات است
ر است که درصد برخوردا 5/18ین بالا ئد پروتاز درص

در کشورهایی مانند ژاپن، چین، مالزي، تایلند، اسپانیا، 
، آمریکـاي شـمالی و ... منبـع غـذایی مهمـی را      ایتالیا

). بسـیاري  2005، و همکاران Jerebدهد ( تشکیل می
برداري  از ماهیگیران اروپایی و آمریکایی اخیرا به بهره

کــب اقیانوســی و نزدیــک ســاحل از منــابع مــاهی مر
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بازارهـاي داخلـی    اند. بنابراین نیاز به توسـعه  پرداخته
 بخـش . راي محصولات ماهی مرکب وجـود داشـت  ب

آن از کـل وزن   درصـد  80-60خوراکی ماهی مرکب 
 چرب کماست و ترکیبات شیمیایی گوشت شبیه ماهی 

، که ین وجود ساختار عضلات متفاوت استبا ا. است
ــهشــامل چنــدین   صــورت لایــه از فیبــر اســت کــه ب

شوند و با چنـد ورقـه    می نواخت به یکدیگر متصلیک
هـاي   . یکـی از ویژگـی  شـوند  بند پوشیده میبافت هم

 يهاي مرکب ماهی فعالیـت پروتئـاز   نیمشخص پروتئ
در طـول   یهاي میوفیبریل پروتئین يبالا و حلالیت بالا

افت وزنی حـین  استخراج کامل با آب است که باعث 
و  Sikorski( شـود  می درصد 40ت و پز تا حدود پخ

 داراي پتانسیل Cephalopod عضله .)1986، همکاران
غـذاهاي   مانند لید کنسانتره پروتئین براي تهیهبراي تو

دریایی و تولیدات دیگر محصولات جدید بـر اسـاس   
که عضـله   با توجه به این تشکیل ژل پروتئین عضلانی

بدون چربی است  تقریباً، طعم کمی دارد و سفید است
اي در سراسر جهـان دارد. مطالعـات    و عرضه گسترده

مـاهی برخـی    مرکب منتشر شده درباره ژلسازي عضله
هاي میوفیبریل  هاي پروتئین مشکلات مربوط به ویژگی

اي در این عضـلات را برجسـته   و اتولیز بسیار گسترده
ها در شمارش مولکولی متفاوت  کند. ویژگی پروتئین می

و  هاي میوفیبریـل بـزرگ، پارامیوسـین   است، پروتئین
هاي میوفیبریل محلول بـا قـدرت یـون پـایین      پروتئین
  ).1987، و همکاران Tsuchiyaاست (

  
  ها مواد و روش

در  )بوشـهر (مرکـب مـاهی ببـري از بنـدر گنـاوه      
 ـ  پس از بستهو صید  1396اردیبهشت  خ بندي داخـل ی

. در ابتـدا ابعـاد   به سرعت بـه آزمایشـگاه منتقـل شـد    

فیزیکی نمونه شامل طول بازو، طول بدن، طـول بالـه،   
طول پاها، عرض بدن، وزن نمونه، وزن احشـاء، سـر،   

متـر و تـرازوي آزمایشـگاهی     وسـیله  پا و وزن فیله به
 هـاي  مـایش زگیـري و وزن شـد. بـراي انجـام آ     اندازه
  قطعـاتی بـا   مرکب ماهی بـه شـکل   سنجی، فیله  بافت
  متـر بـرش    میلـی  20ضخامت و  20، عرض 10طول 

ســنج  بافــتو بــا اســتفاده از دســتگاه    داده شــده
TexturePro CT V1.8 Build 31  اي  با پروپ میلـه

و  Brennanروش طبق  متر و بر میلی 13به ضخامت 
Tuderica )2008 () آنالیز شدBrennan و همکاران، 

 60و  30-0نمونه مرکب مـاهی در روزهـاي   . )2008
شدند. ابتدا یک نمونه از مرکـب مـاهی تمیـز    بررسی 

هـاي فیزیکـی و شـیمیایی    شده را خرد و براي آنـالیز 
هـا را   آماده شد. سپس دو نمونه دیگر از مرکب مـاهی 

) گـوآت کنتـرل بـا    GC pack( خلابا کمک دستگاه 
 شـده  بندي ) بستهBarقدرت وکیوم صفر تا منفی یک (

نگهداري  سلسیوس درجه -18و در سردخانه با دماي 
  .ندشد

افـزار   از نرم استفاده با پژوهش این نتایج حاصل از
SPSS 20 ـ واریـانس یـک   آنالیز آماري آزمون و  ه طرف

)ANOVA(  مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت. ضـریب 
 همچنـین ، ) تعیینp=05/0( درصد 95 مطالعه اطمینان

 Excel 2010افـزار   نرم از نمودارها و رسم جداول جهت
  استفاده شد.

  
  نتایج

ابعاد فیزیکی نمونـه مرکـب مـاهی شـامل تعیـین      
آورده شـده   1 شـکل طـول، عـرض و وزن نمونـه در    

  .است
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  گیري ابعاد مرکب ماهی ببري هاي حاصل از اندازه داده -1شکل 
 3نمونه  2نمونه  1نمونه  نمونه

  cm( 42  30  32( طول شاخک

  cm( 5/17  23  20( طول بدن

 cm( 5/1 3/1 5/1( طول باله

 cm( 5/10 14 12( طول بازو

 cm( 13 14 14( عرض بدن

 g( 57/700 16/670 051/1000( وزن نمونه

 g( 8/295 7/369 33/659( و سر و پا ءوزن احشا

 g( 21/270 47/242 44/399( وزن فیله

 
 انجـام گرفتـه بـا کمـک متـر و     هـاي   گیـري  اندازه

نتـایج  ترازوي دیجیتال آزمایشگاهی بوده است. طبـق  
  تـرین طـول شـاخک     هـا بـیش   نمونـه  از دست آمده هب

 متـر  سـانتی  23و  5/17و طول بدن بین متر  سانتی 42
و  متر سانتی 4/1طور میانگین  ها به طوله باله بوده است.

 14-5/10ترتیـب بـین    طول بـازو و عـرض بـدن بـه    
گیري شـد. وزن   اندازه متر سانتی 14 تا 13و  متر انتیس

 051/1000و  16/670، 57/700ترتیــب  هــا بــه نمونــه
سوم بـا وزن   ترین وزن فیله مربوط به نمونه ، بیشگرم
  است. گرم  47/242ترین  و کمگرم  44/399

زمون تغییرات سـختی بافـت در   نتایج حاصل از آ
نشـان داده شـده    2شـکل  فشـار وارده در   یناول دوره

است. نتایج بیانگر کاهش معنادار در نیروي حاصل از 
  ).P >05/0فشار اول دستگاه است (

  

  
  روند تغییرات بافت بر اثر نیروي حاصل از سختی -2شکل 
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رو سختی اول با نیروي سـختی  تغییرات نی مقایسه
ت نیـروي  بنس ـ داده شده است. نشان 3دوم در شکل 

فشار اول به نیروي فشـار دوم در روز اول و طـی دو   
 13/69و  17/82، 74/81دوره نگهداري برابر است با 

 .درصد

 )Adhesivnessنتایج حاصل از تغییرات چسبندگی (
  نشان داده شده است.  4شکل در 

 )springiness( تغییرات قابلیت ارتجاعسیر  5شکل 
  دهد. را نشان می
 )Cohesivness( سیر صعودي پیوستگی 6شکل 

  دهد. را نشان می
) Chewinessقابلیت جویدن ( سیر نزولی 7شکل 

  . دهد را نشان می

  

 
  دو سیکل نیرو فشاري دستگاه مقایسه -3شکل 

  

  
  چسبندگی راتیتغی -4شکل 
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  ت ارتجاعیتغیرات قابل -5شکل 

  
  

 
  روند تغیرات پیوستگی -6شکل 
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  سیر تغیرات قابلیت جویدن -7شکل 

  
  گیري بحث و نتیجه

اي ابعـاد فیزیکـی   هاي انجام گرفته بـر  گیري اندازه
 66/34: طـول بـازو   طـور میـانگین برابـر اسـت بـا      به

متـر، وزن بـدن    سـانتی  16/20بـدن   متـر، طـول   سانتی
گرم دلیـل تفـاوت    04/304گرم و وزن فیله  26/790

دلیل وجود ماهی و  ها به ناگهانی وزن بدن مرکب ماهی
   .ز موجود در امعاء و احشاء آن بودصید رو

براي مرکب ماهی بالغ ) 1393(ساربان و همکاران 
 88/100پرورشی در محیط آزمایشگاهی وزنی معادل 

تر  نرها بزرگ ها اند. طبق این گزارش گزارش کردهگرم 
 9/157طـول بـدن   ترین نر به  و بزرگ دها بودن از ماده

تـرین مـاده بـه     گرم و بـزرگ  10/367متر و وزن  میلی
گـرم در   18/227متـر و وزن   میلـی  1/105 طول بـدن 

  شرایط آزمایشگاهی پرورش داده شد.
 ـ  بافـت یـک مـاده   آنالیز بافت یکی از  ه غـذایی، ب

غذایی  انسان از رفتار رئولوژیکی ماده احساس و درك
جامد یا شبه جامد طی فراینـد جویـدن و بلـع گفتـه     

بافـت صـفات حاصـل از ترکیـب خـواص       شـود.  می
، که این صفات کند یزیکی و شیمیایی را توصیف میف

قبل از مصرف توسط حس بینایی و لامسـه و هنگـام   

حسی در هاي  مصرف، توسط حواس شنوایی و گیرنده
سنجی و بررسی  از این نظر بافت شوند. دهان درك می

هـاي مهـم در    هاي رئولوژیکی یکـی از آزمـون   ویژگی
هاي گوشـتی   ویژه فراورده بررسی کیفی مواد غذایی به

تـرین   سنجی آبزیان دریـایی یکـی از مهـم    بافت است.
هـا انجـام    آن هاي فیزیکی است که بر روي فیله آزمون

آمــده از آنــالیز   دســت نتــایج بــهشــود. بــا کمــک  مـی 
یلـه و تغییـرات   توان به میزان کیفیت ف سنجی می بافت

بـراي دریافـت    نگهداري پی برد.  ایجادشده طی دوره
هایی صحیح از چگونگی تغییـر بافـت بایـد بـه      نتیجه

  موارد زیر توجه کرد.
Hardness (سختی):  حداکثر ارتفاع منحنی در اولین

شده طی گـاز زدن   وي اعمالفشار است که حد اثر نیر
شاخص به صفات نرمی یا سفتی دهد. این  را نشان می

 غذایی مربوط است. ماده

 سـختی بافـت بـا   آمـده    دسـت  مطابق با نتـایج بـه  
گیري داشته اسـت.   روز کاهش چشم 60گذشت زمان 

کـه ایـن   داري کاهش یافته  طور معنا تغییرات سختی به
سست شدن و تغییر در انسجام بافتی   دهنده روند نشان

مـاهی    این امر تا حدودي براي فیله ).P >05/0( است
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کـاهش سـختی طـی     مرکب یک پارامتر منفی اسـت. 
نتیجه  ها و در پروتئین جزئی تجزیه  واسطه نگهداري به

روند تغییرات در طول زمان کاهش تردي بافت است. 
 فیلـه  دهنده کاهش تردي بافت براي سختی بافت نشان

  مرکب ماهی است.
در یعنی حداکثر نیروي اعمال شـده  نسبت سختی 

دومین فشار به اولین فشار در طـی نگهـداري کـاهش    
درصـد   74/81که در روز نخسـت   طوري یافته است به

ــد  17/82 روز اول 30در   روز دوم 30و در درصــــ
  .است گزارش شدهدرصد  13/69

Adhesiveness (چسبندگی): کـار لازم    دهنـده  نشان
سنج  دستگاه بافت براي جدا کردن صفحه فشار دهنده

ست. زیرخط نیـروي صـفر قـرار دارد    غذایی ا از ماده
نیروي منفی). این شاخص طی دومین فشار نیز  (ناحیه

حسـی  شود. چسبندگی به صـفات  در منحنی دیده می
  غذایی مربوط است. چسبی و لعابی بودن ماده

عدم مقاومت   دهنده سبندگی نشانوند تغییرات چر
دوم  نخست و افزایش این روند تـا دوره بافت در روز 

ام 30که روند تغییرات از روز  طوري نگهداري است به
طور معنـاداري تغییـر کـرد. علـت افـزایش       ام به60تا 

تـر شـدن    نتیجه چسبنده چسبندگی کاهش تردي و در
دگی روند تغییرات چسبن مرکب ماهی است. بافت فیله

 صـورت معنـادار اسـت    سیر صعودي و بـه  دهنده نشان
)05/0< P بیانگر افزایش خاصیت الاستیسیته). این روند 

بافت و کاهش تردي، که یک روند منفی براي گوشت 
  است.

Springiness (قابلیت ارتجاع):  طول سیکل فشاري
دیگـر    عبارت . بهدهد ر طی گاز زدن دوم را نشان مید

زمان بین انتهاي اولین  است که در مدتمقدار ارتفایی 
. ایـن  شـود  و دومـین گـاز زدن بازیـابی مـی     گاز زدن

شاخص به صفات پلاستیک و الاستیک بـودن جسـم   
  شود. مربوط می

 30شده قابلیـت ارتجـاع بافـت در      در آنالیز انجام
طـــور  روز دوم بـــه 30روز اول تقریبـــاً ثابـــت و در 

چرا کـه بـا گـذر    معناداري سیر صعودي را نشان داد. 
دست داده و الاستیک تـر   زمان بافت تردي خود را از

نگهـداري   طـی تغییـرات حاصـل از دوره    شده است.
گیري حاصل  روز اول تغییر چشم 30مرکب ماهی طی 

 روز دوم 30اما این رونـد تغییـرات طـی    نشده است، 
داري افزایش یافته است که بیانگر افـزایش  طور معنا به

  ).P >05/0( بافت استقابلیت ارتجاعی 
Cohesiveness (پیوستگی):    نسبت مسـاحت ناحیـه

  اول اعمال نیرو است. دوم به ناحیه
تغییرات پیوستگی بافـت در طـی روز نخسـت و    

ام روند افزایشی داشته است اما ایـن تغییـر در   30روز 
 گیـري افـزایش   چشـم  طور نگهداري دوم به دورهطی 

تر نیروي سختی  کم یافته است این تغییر بیانگر کاهش 
و افزایش کسـر  دوره دوم نسبت به اعمال نیروي اول 

سـیر تغییـرات    .نگهـداري اسـت   این دو در طی دوره
 )P >05/0( طور معناداري افزایش یافته اسـت  پیوستگی به

این شاخص بافتی بیانگر نسبت مساحت زیـر نمـودار   
حاصل از نیروي فشار دوم به نیروي فشار اول اسـت  
که افزایش این نسبت بیانگر طـول نگهـداري فیلـه و    

  کاهش کیفیت بافتی براي این محصول است.
Chewiness  (ــدن ــت جوی ــل :(قابلی ــرب   حاص ض

در قابلیت ارتجاع بـوده و انـرژي لازم بـراي    صمغیت 
م دهانی و جویـدن مـواد غـذایی جامـد را نشـان      هض
هاي انجام گرفته قابلیـت جویـدن بـا     در آنالیز دهد. می

  یابد. گذر زمان کاهش می
طـور    ام بـه 30قابلیت جویدن در روز نخسـت تـا   

گیري کاهش یافته است اما این روند کاهشی در  چشم
آنالیزهـاي انجـام    تر بوده است. کم 60تا  30روزهاي 

روند کاهشی قابلیت جویدن است در  دهنده شده نشان
صورتی که صمغیت کاهش و قابلیت ارتجاع افـزایش  
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توان ایـن نتیجـه را    هاي حاصل می یافته است، از داده
تـر بـر    ثیر بیشأدست آورد که سیر نزولی صمغیت ت هب

روند افزایشی قابلیت ارتجاعی بافت داشته اسـت کـه   
. دهـد  نشان مـی ضرب این دو پارامتر روند کاهشی را 

طور معناداري کاهش پیدا کرده  روند قابلیت جویدن به
). قابلیت جویدن رابطـه مسـتقیمی بـا    >05/0P( است

صمغیت بافت و قابلیت ارتجاعی آن دارد. بنا بر نتایج، 
قابلیت ارتجاع بافت افـزایش یافتـه اسـت امـا مقـدار      
قابلیت جویدن در طول زمان کـاهش یافتـه اسـت در    

افـزایش نتوانسـته مقـدار کـاهش قابلیـت      نتیجه ایـن  
 ـ     ثیر أصمغیت را پوشـش دهـد؛ و قابلیـت صـمغیت ت

  است. تري در روند کاهشی قابلیت جویدن داشته بیش
  

Mieko KAGAWA  گزارش  )2002(و همکاران
در هـر نـوع مرکـب     Adhesivnessدادند کـه مقـدار   
که ایـن شـاخص در سـاعات     وريط ماهی کم است به

  ازسازي سرد تقریبـاً ثابـت بـود امـا بعـد       ذخیره اولیه
 Raw ovalهاي  ساعت افزایش یافت. براي نمونه  48  

Squid و Arrow Squid  ساعت و  12بعد از گذشت
Japanese Squid  ساعت  8بعد ازAdhesivness  را

  .)Fisheries( دو برابر حالت اولیه بیان کردند
 )1985(و همکاران  Zdzistaw هاي مطابق گزارش

چـرب یعنـی    هـاي کـم   بافت مرکب ماهی شبیه مـاهی 
لایه است. با این وجود ساختار  صورت متراکم و لایه به

دارد، شــامل چنــد لایــه فیبــر کــه  عضــلات متفــاوتی
   .)13( شوند صورت یکنواخت به یکدیگر متصل می به

  منابع
هـاي   . بررسی خصوصیات بیولـوژیکی مـاهی مرکـب و صـید آن در آب    1390نظاري، م.، و نژاد، م.،  مرزبان،ع.، نوري

  .24اي شیلات آبزیان. صفحه  بوشهر. همایش منطقه
  

Anil, M., Andrews, J., Thomas, K., Unnikrishnan, C., and Rayan, S.V., 2005. Pharaoh cuttlefish 
Sepia pharaonis a candidate species for mariculture. Fishing Chimes. 25 (1), 64-5.  

Bohem, P.D., Page, D.S., Gilfillan, E.S., Bence, A.E., Burns, W.A., and Mankiewicz, P.J., 1998. 
Study ofeffects of the Exxon-Valdez oil spill on benthic sediments in two bays in prince William 
Sound, Alaska. l. study, design, chemistry and source finger-printing, Environment Science and 
Technology, 32, 567-576. 

Brennan, C.S., and Tudorica, C.M., 2008. Carbohydrate-based fat replacers in the modification 
of the rheological. textural and sensory quality of yoghurt: comparative study of the 
utilization of barley beta-glucan. guar gum and inulin. Inter. J. Food Sci. Technol. 43, 824-
833. 

Carpenter, K.F., Krupp, F., Jons, D.A., and Zajonz, U., 1997. Living Marine Resources of 
Kuwait, Estern Sandi Arabia, Bahraine, Qatar aqnd the United Arabia Emarates, FAO, 
Rome. ISSN: 1020-1155. 

Espiñeira, M., Vieites, J.M., and Santaclara, F.J., 2010. Species authentication of octopus, 
cuttlefish, bobtail and bottle squids (families Octopodidae, Sepiidae and Sepiolidae) by FINS 
methodology in seafoods. Food chemistry. 121(2), 527-32. 

Giri, S., Sahoo, S., Sahu, B., Sahu, A., Mohanty, S., and Mukhopadhyay, P., et al., 2002. Larval. 
survival and growth in Wallago attu (Bloch and Schneider): effects of light, photoperiod and 
feeding regimes. Aquaculture. 213(1), 151-61. 

Jereb, P., Roper, C., and Vecchione, M., 2005. FAO species catalogue for fishery purposes. 
Cephalopods of the world Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome. 
pp. 1-19.  

Lapa-Guimaraes, J., de Felício, P.E., and Guzmán, E.S.C., 2005. Chemical and microbial 
analyses of squid muscle (Loligo plei) during storage in ice. Food chemistry. 91(3), 477-83. 

O'Dor, R., Balch, N., Foy, E., Hirtle, W., Johnston, D., and Amaratunga, T., 1982. Embryonic 
development of the squid, Illex illecebrosus and effect of temperature on development rates. 



 ... گیري فیزیکی و آنالیز بافت مرکب ماهی ببري اندازه                                                                            98 تابستان دوم، شماره سیزدهم، سال

48 

Northwest Atlantic Fisheries Organization (NAFO). 3, 41-5. 
Paarup, T., Sanchez, J., Moral, A., Christensen, H., Bisgaard, M., and Gram, L., 2002. Sensory, 

chemical and bacteriological changes during storage of iced squid (Todaropsis eblanae).  
J. Appl. Microbiol. 92(5), 941-50.  

Rameshi, H., Esmaeili, H., Movahedi Nia, A., Mordi, M., and Argangi, S.G., 2014. Life cycle 
of Pharaoh Cuttlefish (Sepia pharaonis) under laboratory condition. ISFJ. 23(2), 69-76.  

Sikorski, Z.E., and Kołodziejska, I., 1986. The composition and properties of squid meat. Food 
Chemistry. 20(3), 213-24.  

Tsuchiya, T., Yamada, N., and Matsumoto, J., 1978. Extraction and purification of squid 
myosin. Bulletin of the Japanese Society of Scientific Fisheries.  

Villanueva, R., Vidal, E.A., Fernández-Álvarez, F.Á., and Nabhitabhata, J., 2016. Early mode 
of life and hatchling cephalopod molluscs: influence on size in species distributional ranges. 
PloS one the. 11(11), e0165334. 

 
 
 
   



 98 تابستان دوم، شماره سیزدهم، سال                            و همکاران                                                                                              ستاره کوکبی

49 

New Technologies in Aquaculture Development, Islamic Azad University, Azadshahr Branch 
Vol. 13, No. 2, Summer 2019 

 

Physical measurement and analysis of the texture of the squid trapped  
in the Persian Gulf and its histological changes in two periods of shelf-life 
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Abstract2 

In this study, the physical measurements and changes in the texture composition of  
the Squid, one of the Persian Gulf population, were investigated during two months of storage  
at -18 °C. The average arm length was 34 ± 5, body length 3 ± 20 cm, body weight 790 ±10 and 
fillet weight 304 ± 20 and also for tissue analysis, for the fresh sample, hardness  
was 8.49±0.25 N the springiness 6.61±0.3, the cohesivness 0.48±0.16, chewiness  
6.6 ± 0.35. During the 60-day maintenance period, texture properties, except for cohesivness 
and adhesivness, were decreasing. 
 
Keywords: Physical properties; Sepia; Squid; Tissue  
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