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  هاي هاي غالب در لایه بررسی جوامع فیتوپلانکتونی با تاکید بر گونه
  دریاي خزر (سواحل مازندران) سطحی اعماق مختلف حوزه جنوبی
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  15/11/92؛ تاریخ پذیرش:  24/6/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
  هـاي غالـب فیتوپلانکتـونی در حـوزه جنـوبی       کید بـر گونـه  أفیتوپلانکنونی با ت جوامعاین مطالعه با هدف بررسی 

نـیم خـط    4بـرداري در   نهصورت گرفت. نمو 1389دریاي خزر (سواحل مازندران) در دو فصل تابستان و زمستان در 
 ر انجام شده است. نتایج این پژوهشمت 100و  50، 20، 10، 5اعماق  تنکابن، نوشهر، بابلسر و امیرآباد در لایه سطحی

تعداد  غالب بوده است، اما از نظردر زمستان  Bacillariophytaدر تابستان و  Cyanophytaشاخه فراوانی نشان داد که 
 Pseudonitzschia seriataو  .Oscillatoria spهـاي   در هر دو فصل غالبیت داشته است. گونه Bacillariophytaگونه 

در دو فصل تابستان و زمستان بالاترین جمعیـت و فراوانـی حضـور را نشـان      ،ترتیب سم) به کننده(گونه مضر و تولید
، ورود مواد آلی و مغذي از طریق پساب هاي آنتروپوژنیک فعالیت که نسبت به مطالعات گذشته تغییر یافته است. ددادن

دار در دریاي خزر احتمالاً در تغییـر غالبیـت جمعیـت و ترکیـب      ها و اثرات مستقیم و غیرمستقیم هجوم شانه رودخانه
   اند.  اي تأثیرگذار بوده گونه

  
   دریاي خزر، سواحل مازندران ،هاي غالب فیتوپلانکتون، گونه کلیدي: هاي واژه

  
  1مقدمه

 ،ي خـزر بـا توجـه بـه موقعیـت جغرافیـایی      دریا
زیسـتی یکـی از   وجود ذخـایر زیسـتی و غیر   ،وسعت

هاي بسته جهان است کـه از شـرایط    ترین دریاچه مهم
باشــد  مــیاي و توپــوگرافی برخــوردار  خـاص منطقــه 

ــو له أمســ ،). در ایــن حــال1383ئی و همکــاران، (لال
لعات دریاي خزر از اهمیـت خاصـی   شناسی و مطا بوم
هــاي  ردار اســت چراکــه ورود برخــی آلــودگیخــوبر

هــاي آبــزي  شــیمیایی و زیســتی (ورود بعضــی گونــه
غیربومی) تأثیر بسیار زیادي بـر آبزیـان دریـاي خـزر     

منجر به مرگ و میر، تغییر محـیط   تر گذارد که بیش می
گـردد. از   زندگی و تقلیل فعالیت موجودات آبزي مـی 

و تولید اولیه در ها پایه حیات  که فیتوپلانکتون جایی آن
                                                

  hnsaravi@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

لعه پراکنش و مطا بنابراین ،باشند هاي آبی می اکوسیستم
نوسـانات فصـلی و    ،تـراکم  ،اي شناسایی ترکیب گونه

 ـ  ها قبل از هر مطالعـه  اي آن منطقه نظـر   هاي ضـروري ب
رسد. مطالعات انجام شده در پژوهشکده اکولـوژي   می

هـاي   نشان داد که گونه 1373-83دریاي خزر از سال 
عمده  طور ی دریاي خزر بهتوپلانکتونی در حوزه ایرانفی
)، Bacillariophytaباســـیلاریوفیتا ( پـــنج شـــاخه در

 )،Chlorophyta)، کلروفیتـــا (Pyrrophytaپیروفیتـــا (
ــیانوفیتا ( ــا ( )Cyanophytaس  )Euglenophytaو اگلنوفیت

هاشـمیان و   ؛1374 ،غلام(پـور  گردنـد  بندي مـی  طبقه
حسینی و  ؛1383 ،ی و همکارانلالوئ ؛1388همکاران، 
). این مطالعه سعی دارد تـا جمعیـت،   1390همکاران، 

ــه ــاي گون ــاخه غن ــت ش ــه اي و غالبی ــا و گون ــاي  ه ه
ها نسـبت بـه    و تغییرات آن 89فیتوپلانکتونی در سال 
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مطالعات قبلی در سواحل مازندران در حـوزه جنـوبی   
   دریاي خزر را مورد بررسی قرار گیرد.

  
  اه مواد و روش

ــژوهش ــن پ ــزر  د ای ــاي خ ــوبی دری ــوزه جن ر ح
  مازنــدران) و در موقعیــت جغرافیــایی بــین  (محــدوده

درجـه شـرقی    53تـا   50درجـه شـمالی و    37تا  36

هاي  خط برداري در نیم ). نمونه1صورت گرفت (شکل 
آباد و با استفاده از کشتی بابلسر و امیر ،نوشهر ،تنکابن

 50 ،20 ،10 ،5تحقیقاتی گیلان در لایه سطحی اعماق 
متر در دو فصـل تابسـتان و زمسـتان در سـال      100و 

   صورت گرفت.  1389

  

  
  

 . برداري در حوزه جنوبی دریاي خزر هاي نمونه خط نقشه دریاي خزر به همراه نیم -1شکل 

  
ــع ــراي جم ــه ب ــونی از  آوري نمون ــاي فیتوپلانکت ه

 500 ،بـردار روتنـر اسـتفاده شـد. در ایـن روش      نمونه
اي  هاي مورد نظر در ظروف شیشـه  آب از لایه سی سی

ــالین ( جمــع ــا فرم ــه درصــد 4آوري و ب ــیکس و ب ) ف
هـاي کمـی و کیفـی     آزمایشگاه منتقل گردید. بررسـی 

 ،)Wetzel & Likens )2000 هـا مطـابق روش   نمونـه 
صورت گرفت. ) 2005( APHAو ) 1987سلمانوف (

هـا   گذاري نمونـه  هفته پس از رسوب 2 ،در این روش
جــاي تاریــک و ســاکن بــه روش ســانتریفوژ      در

 Nikonبا میکروسـکوپ نـوري    سازي گردیده و آماده
اي) و کمـی (شـمارش    مورد آنالیز کیفی (ترکیب گونه

ــه  ــک گونـ ــه تفکیـ ــامی   بـ ــد. تمـ ــرار گرفتنـ اي) قـ
ــا اســتفاده از کلیــدهاي  فیتوپلانکتــون هــاي موجــود ب

؛ Carmelo ،1997؛ Sheath ،2003و  Wehr( شناسایی

Proshkina-Lavrenko ،1951 ؛Hartley ،1996( 
 افـزار  آنالیز آماري نتایج با استفاده از نرمشناسایی شد. 

SPSS18  انجام شد. پیش از هر گونه کار آماري توزیع
ــا محاســبه  داده ــت ب ــال  x(10log+1( هــاي جمعی نرم

 ,Duncan( هـاي پارامتریـک   گردیدنـد. سـپس تسـت   

ANOVA ( ،نصیري) 1388انجام شد.(   
  

  تایجن
گونـــه  91 ،دســـت آمـــده هاســـاس نتـــایج بـــبر

بنـدي   شاخه طبقه 7فیتوپلانکتون شناسایی شده که در 
گونـه)،   Bacillariophyta )40 کـه در  نحـوي  شدند بـه 

Cyanophyta )15  ،(گونهChlorophyta )11   ،(گونـه
Pyrrophyta )18  ،(ــه ــه)،  Euglenophyta )5گون گون
Haptophyta )1  و (گونهXantophyta )1  گونه) قرار
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زمستان که در هر دو فصل تابستان و  گرفتند. ضمن آن
هـاي   گونه ثبت گردیـد. سـهم هـر یـک از شـاخه      64

 مختلف فیتوپلانکتونی در لایه سطحی آب از تعداد کل
ترتیـب در   فصـل بـه   هاي شناسایی شـده در هـر   گونه

و  Bacillariophyta 8/45 تابســتان و زمســتان شــامل
 ،درصـــد 5/12و  Cyanophyta 9/21 ،درصـــد 9/46

Chlorophyta 4/96  ــد 9/10و  Pyrrophyta ،درصـــ
درصد  6/1و  Euglenophyta 8/7 ،درصد 25و  2/17

که فقـط در   Xantophyta و Haptophytaشاخه  و دو
 4درصـد بـوده اسـت.     6/1انـد،   زمستان حضور داشته

 Bacillariophyta، Cyanophyta، Chlorophyta شاخه
 گونــه غالــب از نظــر 17یرنــده ر برگد Pyrrophyta و

درصــد از  70فراوانــی حضــور و جمعیــت (بــیش از 

 2نیم خط مورد مطالعـه طـی    4در  فیتوپلانکتون کل)
اند. جمعیت نرمـال شـده    فصل تابستان و زمستان بوده

هاي  شاخه غالب فیتوپلانکتونی و همچنین گونه 4این 
تلـف  هـاي مخ  خـط  ها و نیم ها در اعماق، لایه غالب آن

، امـا  )<05/0P( تفاوت معناداري را نشان نداده اسـت 
هاي غالب، جمعیـت   بررسی جمعیت نرمال شده گونه

ــل و  ــاخهکـ ــت شـ ــاي  جمعیـ  ،Bacillariophytaهـ
Cyanophyta  وChlorophyta   در بین فصول تابسـتان

ــاداري  ــتلاف معنـــــــ ــتان اخـــــــ   و زمســـــــ
ــان داد ــه  ).>05/0P( را نش ــامی گون ــب   اس ــاي غال ه
ی و نیز میانگین جمعیت و خطـاي معیـار   فیتوپلانکتون

   آمده است. 1در جدول  ها این گونه

  
  هاي غالب فیتوپلانکتون  گونه فراوانی حضور، میانگین جمعیت و خطاي معیار -1جدول 

  . 1389آباد در فصول تابستان و زمستان بابلسر و امیر ،نوشهر ،هاي تنکابن خط در لایه سطحی آب از نیم
  )میلیون در مترمکعبمعیار ( خطاي ±میانگین 

  شاخه  گونه  حضور فراوانی
 تابستان  زمستان

28/3±60/0 47/82±13/21 38  Oscillatoria sp. 

Cyanophyta 

02/0±02/0  29/24±45/5  18  Spirulina laxissma 

17/0±08/0  40/11±79/2  18  Lyngbya sp. 

05/0±04/0  53/2±08/1  15  Anabaena 
aphanizomenides 

83/10±38/2 43/39±54/5 34  Binuclearia lauterbornii 

07/15±62/4 11/2±47/0 37 Exuviaella cordata 

Pyrrophyta 99/0±42/0  18/0±12/0  16  Prorocentrum scutllum 

37/0±10/0   - 11  Glenodinium behningii 

67/433+31/125  89/3±89/3  21  Pseudonitzschia seriata 

Bacillariophyta 

86/3±00/1 23/2±71/0 34 Nitzschia acicularis 

01/12±08/2 49/6±44/5 32 Thalassionema 
nitzschoide 

68/0±32/0 52/0±20/0 17 Cyclotella 
menenghiniana 

51/59±99/14 03/0±03/0 21 Cerataulina pelagica 

47/34±31/7 70/0±05/0 20 Dactyliosolen 
fragilissima 

02/1±32/1 01/0±01/0 14 Chaetoceros  peruvianus 
11/53±83/35 15/0±15/0 14 Scletonema costatum 

91/0±30/0  - 10 Chaetoceros socialis 



 49 تابستان، دومماره م، شنهسال                                                                                                                                        و همکاران فاطمه کیا

 41

گونـه   28میزان  اي در فصل تابستان به ترکیب گونه
ــاخه  ــاخه   Bacillariophyta، 14از شـ ــه از شـ گونـ

Cyanophyta  گونه از شـاخه   11وPyrrophyta   بـود
ــه  ــا  Chlorophytaک ــه و  6ب ــا  Euglenophytaگون   ب

در فصل تابستان  هاي بعدي قرار داشتند. گونه در رتبه 5
دامنه تغییرات جمعیت فیتوپلانکتون در لایـه سـطحی   

میـانگین   عب بـا مکمیلیون سلول در متر 31-480آب 
مکعب بود. بالاترین درصد جمعیت میلیون در متر 182

ــد) در 1/68( ــتان ت درص ــاخه ابس  Cyanophytaدر ش
بالاترین میانگین  ،). در این فصل2 شکل( مشاهده شد

) 3 شـکل ( خط نوشهر جمعیت سیانوفیتا مربوط به نیم
   بود. .Oscillatoria sp گونه و متأثر از

  

  
  

   ،نوشهر ،هاي تنکابن خط هاي غالب لایه سطحی آب از نیم درصد جمعیت شاخه -2شکل 
  . 1389اد در فصل تابستان آببابلسر و امیر

  

  
  

  لایه سطحی اعماق مختلف از  در Cyanophytaروند تغییرات جمعیت شاخه  -3شکل 
  . 1389آباد در فصل تابستان بابلسر و امیر ،نوشهر ،هاي تنکابن خط نیم
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جمعیـت   فصل تابستان دومین جایگـاه از نظـر  در 
درصـد   7/21 میـزان  به Chlorophytaمربوط به شاخه 

هـا بــود. گونـه غالــب ایــن    ز جمعیـت فیتوپلانکتــون ا
شاخه در این فصل از نظر جمعیت و فراوانی در لایـه  

تعلـق داشـت.    Binuclearia lauterbornii سطحی به
بالاترین میانگین جمعیت این شـاخه و نیـز گونـه در    

هـاي فیتوپلانکتـونی    دیگـر شـاخه  خط تنکابن بود.  نیم
ــه   ــی از نمون ــت کم ــه جمعی ــاي تاب ک ــتان را در ه س

ــیم ــد شــامل  خــط ن ــین شــده را در برگرفتن ــاي تعی  ؛ه
Bacillariophyta  درصـد،   3/8باPyrrophyta   4/1بـا 

ــد و  ــا  Euglenophytaدرص ــت   5/0ب ــد جمعی درص
اگرچه جمعیت کمـی   Bacillariophyta شاخهبودند. 

هــا در تابســتان را در بــر گرفــت امــا  از فیتوپلانکتــون
درصـد) در تابسـتان در    8/43اي ( بالاترین غناي گونه

  این شاخه دیده شد.  

گونه  30در فصل زمستان به تعداد اي  ترکیب گونه
ــاخه ــاخه   Bacillariophyta، 16 از شـ ــه از شـ گونـ

Pyrrophyta، 8  گونه از شاخهCyanophyta  گونه  7و
 ،Euglenophyta هـاي  بود که شـاخه  Chlorophytaاز 

Haptophyta  وXantophyta   گونـه در   1هر کدام بـا
عیـت  دامنـه تغییـرات جم   هاي بعدي قرار داشتند. رتبه

میلیــون  164-3388فیتوپلانکتــون در فصــل زمســتان 
ــلول در متر ــانگین  مکس ــا می ــب ب ــون در  622ع میلی

 Bacillariophyta ،مکعب بوده است. در این فصلمتر
درصد بـالاترین جمعیـت از فیتوپلانکتـون را     9/94با 

اي  ه بالاترین غناي گونه). این شاخ4شکل شامل شد (
درصـد   9/46که  طوري هرا نیز در این فصل نشان داد، ب

در زمستان به این شاخه  هاي فیتوپلانکتونی تعداد گونه
    تعلق یافت.

  

  
  

  هاي غالب لایه سطحی آب لایه سطحی آب از  درصد جمعیت شاخه -4شکل 
  . 1389مستان بابلسر و امیرآباد در فصل ز ،نوشهر ،هاي تنکابن خط نیم

  
بالاترین میانگین جمعیت باسیلاریوفیتا در زمستان 

ثیر گونــه أتــ و تحــت )5(شــکل خــط تنکــابن  در نــیم
Pseudonitzschia seriata       دیـده شـد، ایـن گونـه بـا

حی آب، گونه غالـب در  بالاترین جمعیت در لایه سط
   را شکل بخشید.فصل زمستان 
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  در لایه سطحی اعماق مختلف از  Bacillariophytaروند تغییرات جمعیت شاخه  -5شکل 
 . 1389آباد در فصل زمستان بابلسر و امیر ،نوشهر ،هاي تنکابن خط نیم

  
اي را نیـز در ایـن    این شاخه بالاترین غنـاي گونـه  

ــ درصــد تعــداد  9/46کــه  طــوري هفصــل نشــان داد، ب
هاي فیتوپلانکتونی در زمستان به این شاخه تعلق  گونه

هـاي فیتوپلانکتـونی کـه برخـی از      ر شاخهیافت. دیگ
ها در زمستان حضور داشتند درصد بسیار  هاي آن گونه

ــی    ــامل م ــت را ش ــایینی از جمعی ــدند. شــاخه   پ ش
Pyrrophyta 9/2    درصــد از  25درصـد از جمعیـت و
اي را در زمسـتان شـامل شـد کـه بعـد از       غناي گونـه 

 ـ ها دومین جایگاه را داشت. از گونه دیاتومه ب هاي غال
این شاخه در این فصـل از نظـر جمعیـت و فراوانـی     

 Exuviaella تـوان بـه   حضـور در لایـه سـطحی مـی    

cordata   خـط امیرآبـاد داراي    در نـیم  اشاره نمـود کـه
 Chlorophytaبالاترین میانگین جمعیت بـود. شـاخه   

اي را در  درصد غناي گونه 9/10درصد جمعیت و  7/1
در  Binuclearia lauterborniiزمستان در بر گرفـت.  

تـرین   این فصل نیز گونه غالب این شـاخه بـود. بـیش   
تـأثیر   خط امیرآبـاد و تحـت   جمعیت این شاخه در نیم

 Cyanophyta 6/0گونه غالب این شاخه بـود. شـاخه   
اي را در  درصـد غنـاي گونـه    5/12درصد جمعیت و 

زمستان شامل شـد. گونـه غالـب ایـن شـاخه کـه در       
بود. بالاترین  .Oscillatoria spزمستان حضور داشت 

 طـور عمـده   خط نوشهر و به جمعیت این شاخه در نیم
 هــاي متــأثر از گونــه غالــب ایــن شــاخه بــود. شــاخه

Euglenophyta، Haptophyta  وXantophyta  با تنوع
و جمعیت محدودي در ایـن فصـل حضـور داشـتند،     

Euglenophyta خط  ترین جمعیت خود را در نیم بیش
هـاي   خـط  ترتیـب در نـیم   ه بعدي بهتنکابن و دو شاخ

  امیرآباد و تنکابن نشان دادند. 
  

  بحث
در تابسـتان و   Cyanophytaغلبه جمعیتی شـاخه  

در زمستان در قیاس با شرایط  Bacillariophytaشاخه 
دو فصـل در   هاي قبـل کـه جمعیـت غالـب هـر      سال

ــده مــی ــا دی شــد (حســینی و  باســیلاریوفیتا و پیروفیت
نمایانگر )، 1383لویی و همکاران، لا ؛1390همکاران، 

هاي غالب فیتوپلانکتـونی در   برخی گروهتغییر ترکیب 
هاي اخیر است. تعدادي از مطالعات نشان دادند که  سال

هاي اصلی فیتوپلانکتونی  باسیلاریوفیتا و پیروفیتا شاخه
در بخش جنـوبی   2005و  1994-96هاي  را بین سال

؛ Nasrollahzadeh ،2008( دریاي خزر تشکیل دادنـد 
Ganjian  ،ها همگام با این جابجایی. )2010و همکاران 
هاي غالـب نیـز در ایـن     رود که ترکیب گونه انتظار می
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کـه   حوزه تغییراتـی را متحمـل گردیـده باشـد. چنـان     
 Pseudosolenia calcaravis هایی ماننـد  حضور گونه

ــم ــد  ک ــگ ش ــالی رن ــه  در ح ــه گون ــون  ک ــایی چ  ه
Pseudonitzschia seriata ،Cerataulina pelagica  و

Chaetoceros peruvianus هاي جدیدي براي  که گونه
 انـد  باشند، غالبیـت یافتـه   حوزه جنوبی دریاي خزر می

ــاران،  ــوق و همک ــاران،1390(مخل ــوق و همک  ؛ مخل
گونه غالب فیتوپلانکتـونی   17). در این بررسی 1391
اوانی حضور در اعمـاق مختلـف   جمعیت و فر از نظر

بـه   هاي نزدیـک  هاي آب دست آمد. تعداد گونه ب بهآ
هاي دورتر از  تر از آب متر) بیش 10، 5ساحل (اعماق 

متر) در هر دو فصل بوده اسـت کـه    100، 50ساحل (
ورودي مـواد مغـذي در نـوار سـاحلی      دلیل به احتمالاً
اي در ایـن   ه موجب افزایش تعداد و تنوع گونهاست ک

). در این پـژوهش نیـز   Aktan ،2011( شود مناطق می
در قلمـرو   )2010( و همکـاران  Bagheriمطالعه  مانند

گیلان از دریاي خزر جمعیت فیتوپلانکتون در تابستان 
) Oscillatoria sp. )Cyanophytaتأثیر جمعیـت   تحت

 Oscillatoria sp. ها که در مطالعه آن نانقرار داشت. چ
 2001ن تااز جمعیت سیانوفیتا را در تابسدرصد  6/99
در فصـــل زمســـتان شـــامل بـــوده اســـت.  2002و 

Pseudonitzschia seriata هــاي  تــرین گونــه از مهــم
ترین  بود. این گونه یکی از فراوان غالب در این مطالعه

هاي آبـی   هاي سمی است که براي سایر ارگانیسم ونهگ
مضر بوده و نیز در داخـل زنجیـره غـذایی نیـز بـراي      

هـایی چـون ایـن     یت دیاتومهآور است. غالب انسان زیان
شاخصی براي شرایط و تمایلات یوتروفیک در  ،گونه

این  ).2010و همکاران،  Bushati( باشد یک محیط می
اما دماي بهینه آن  ،هاي سرد بوده دیاتومه متعلق به آب

ــد   ــراي رش ــانتی  6-12ب ــه س ــی  درج ــراد م ــد  گ   باش
)Skov  ،؛1390مخلوق و همکاران،  ؛1999و همکاران 

Lejubesic  ،شــــــکوفایی 2011و همکــــــاران .(
Pseudonitzschia seriata دریـاي   ،از دریاي مدیترانه

نیز گـزارش   Butrintiو دریاچه  Kastelaخلیج  ،سیاه

شده است. پـراکنش ایـن گونـه در مقایسـه بـا سـایر       
تـر و   پـذیري قـوي   دهنده فصـل  هاي سمی، نشان گونه

با ایـن   تر با شرایط زمستانی است، اما همبستگی بیش
وسیعی را وجود در بعضی از مطالعات پراکنش زمانی 

 ). در2010و همکاران،  Bushatiنیز نشان داده است (
نیـز   1388مطالعه حوزه جنوبی دریاي خـزر در سـال   

تر از سایر فصول بود،  فراوانی آن در فصل زمستان بیش
که میانگین جمعیت آن را نسبت به سایر فصول  طوري هب
 ).1390 یش داد (مخلـوق و همکـاران،  شـدت افـزا   هب

Cerataulina pelagica  ــاخه  Bacillariophytaاز ش
  بـود کـه در    هـاي غالـب زمسـتانی    یکی دیگر از گونه

شود کـه از اواخـر    هاي جدید شمرده می واقع از گونه
ــه  ــزر وارد     1380ده ــاي خ ــی دری ــوزه ایران ــه ح   ب

). ایـــن گونـــه ماننـــد Makhlough ،2009گردیـــد (
Pseudonitzschia seriata  ــامی ــا در زمســتان در تم تنه

ها و نیز در لایه سطحی همـه اعمـاق سـاحلی و     خط نیم
کــه در همــه  طــوري هدور از ســاحل پــراکنش داشــت. بــ

(مخلوق و همکاران،  1388زمستان سال  هاي آب در  نمونه
ــر، 1391 ــه اخی  و Cerataulina pelagica ) و مطالع

Pseudonitzschia seriata  انـد. ایـن   با هم حضور داشـته 
دریاي  هاي هاي عمده و غالب در فیتوپلانکتون گونه دو

و همکاران،  Pautova( بودند 1970-80سیاه طی دهه 
2009( Cerataulina pelagica  ــوژیکی از نظــر اکول

شور شناسایی شده است و  دریایی و لب عنوان گونه به
ارتی در گستره جغرافیایی وسیع (جهانی) و درجات حر

 متفاوت (بهار، تابستان و زمستان) گزارش گردیده است
ــاران،   ــوق و همکـ ــتانه   ).1390(مخلـ ــوم زمسـ بلـ

Cerataulina pelagica بخــش  بــراي اولــین بــار در
 2008فوریه  ایرانی) درمرکزي دریاي خزر (قلمرو غیر

گـراد مشـاهده شـد. در     درجه سانتی 4/11در حرارت 
همراه بـا   Cerataulina pelagicaاین مطالعه نیز بلوم 

و  Pautova( بـود  Pseudonitzschia seriataگسترش 
غالـب در ایـن   هاي  از دیگر دیاتومه ).2009همکاران، 

  ،Nitzschia acicularis تــــوان بــــه مطالعــــه مــــی
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Thalassionema nitzschioide و Dactyliosolen 

fragilissima  پیشـین نیـز   اشاره نمود که در مطالعات
ویژه  هدر حوزه جنوبی دریاي خزر بترین تراکم داراي بالا

 ؛1390در منطقـه مرکـزي بودنـد (حسـینی و همکـاران،      
؛ 2010و همکـاران،   Ganjian؛ 1383لالویی و همکاران، 

Nasrollahzadeh  ،؛ 2011و همکـــــــارانBagheri  و
از  Chaetoceros peruvianus گونـه ). 2010همکاران، 

ال اخیـر اسـت   س ـ 3هاي جدید دریاي خزر طی  گونه
). این دیاتومه در زمسـتان در  1390(مخلوق و همکاران، 

شـاخه   ا پراکنش داشت. در این مطالعه ازه خط تر نیم بیش
غالب بود که پراکنش  Exuviaella cordataپیروفیتا گونه 

هــر دو فصــل تــوجهی را در لایــه ســطحی آب در  قابــل
ن تـری  ویژه زمستان داشت. ایـن گونـه یکـی از فـراوان     به

باشد و در سراسر  هاي پلانکتونی در دریاي خزر می گونه
متـر در   100 ستون آب دریا از لایه سـطحی تـا اعمـاق   

گراد  درجه سانتی 6-26 و درجه حرارت4/1-13شوري 
ي بومی دریـاي  ها گونه سکونت دارد. این پیروفیت از

باشد، مهاجرت عمـودي روزانـه    آزوف و سیاه نیز می
درصـد   33-58تـرم اسـت و    دارد و یک گونه یـوري 

در بر  1935در دریاي خزر قبل از سال بیومس کل را 
). 1985سیو و فیلاتوا،  گرفت و غالبیت داشت (مائی می

این گونه در نواحی مرکزي حـوزه   1375-76در سال 
جنوبی دریاي خزر در هر دو فصل تابستان و زمسـتان  

ــراکم را  ــالاترین ت نشــان داد (حســینی و همکــاران، ب
ر فصول تابسـتان و  د 1383)، همچنین در سال 1390

هـاي غالـب فیتوپلانکتـونی در حـوزه      زمستان از گونه
جنوبی دریاي خزر بود که در تمام مناطق انتشار داشته 

لالویی و همکاران،  ؛1390 است (حسینی و همکاران،
ــه1383   از  Binuclearia lauterbornii ). گونــــ

ــه غا Chlorophytaشــاخه  ــن کــه تنهــا گون   لــب از ای
ر محدوده ویژه تابستان بود، د دو فصل به شاخه در هر

گــراد حضــور دارد   درجــه ســانتی  14-26دمــایی 
)Kasymov ،2004،(  ایــن گونــه از    1375در ســال

ــزي    ــه مرک ــتان در ناحی ــتان و زمس ــا در تابس کلروفیت

). 1390بالاترین تراکم را داشت (حسینی و همکاران، 
 هـاي مضـر   خی از گونهبر 1388و  1387هاي  در سال
ــد   Pseudonitzschia seriata ،Cerataulinaماننـ

pelagica  وChaetoceros peruvianus  که گونه اول
 ءباشد، در حوزه ایرانی دریاي خـزر جـز   سمی هم می

 ویژه در زمستان شدند ههاي غالب فیتوپلانکتونی ب گونه
(سـال   ). در این پـژوهش 1391 (مخلوق و همکاران،

در مطالعـات   ایـن وضـعیت ادامـه یافـت.     ) نیز1389
عنوان علـل تغییـرات    هبلف فاکتورهاي گوناگونی مخت
دار بـا نـام    که ورود شانه شناسایی شده است. چنان بالا

Mnemiopsis leidyi  عنـوان فـاکتور   به دریاي خزر بـه 
نخسـتین بـار در    کلیدي مطرح شده است. این موجود

زي دریـاي  به بخش جنوبی و مرک 1999زمستان سال 
. )2010و همکـــاران،  Rouhi( خـــزر معرفـــی شـــد
Mnemiopsis leidyi    ــکوفایی ــت شـ ــن اسـ ممکـ

طور غیرمسـتقیم از طریـق شـکار     هها را ب فیتوپلانکتون
طور مسـتقیم از طریـق    هخوار و ب هاي گیاه زئوپلانکتون

و  Kideys(ترشح مواد مغذي همراه با چرا کنترل کنند 
 ماننـد هـاي غالـب    گونه در تابستان). 2005همکاران، 

Pseudosolenia calcaravis و Exuviella cordata  بعد)
دار به دریاي خزر)، ناپدید یـا در تـراکم    از هجوم شانه

 .Oscillatoria spهایی چـون   و گونه کمی دیده شدند
 Nasrollahzadeh( ها شده و غالب شدند جایگزین آن
و ورود دار  ). همراه با هجـوم شـانه  2008و همکاران، 

سـطح تروفیکـی دریـاي     ،هـا  دائمی و مداوم فاضلاب
سمت یـوتروفی پـیش    هب 1980خزر نیز از اوایل سال 

اي و  گونـه  رفت که با کـاهش کیفیـت آب، تنـوع کـم    
، Hellawell( غالبیت چنـد گونـه خـاص همـراه بـود     

فضلی و همکـاران،  ؛ Nasrollahzadeh ،2008؛ 1986
هـاي   در سـال  ). مشکل یوتروفیکاسیون دریایی1389

ــوم     ــزایش بل ــه اف ــور رو ب ــه حض ــه ب ــا توج ــر ب اخی
هاي نزدیـک   هاي سمی در بسیاري از آب فیتوپلانکتون

ساحل در سراسر جهان مورد توجه و تاکید قرار گرفته 
ــا  ).2005و همکــاران،  Aktan( اســت ــده ب ــن پدی ای
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محدوده وسـیعی از مشـکلات در بسـیاري از منـاطق     
یر شد و نتایجی چون تغیبا ساحلی جهان در ارتباط می

گردد  اي را سبب می در غالبیت جمعیت و ترکیب گونه
)Lopes  ،2007و همکاران .(  
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Abstract1 

This study was carried out in order to determination dominant phytoplankton species in 
Iranian costal waters of the southern Caspian Sea (coastal of Mazandaran) in summer and 
winter, 2010. The sampling was done at surface layer of 5, 10, 20, 50 and 100 m depths at  
4 transects including Tonekabon, Noshahr, Babolsar and Amirabad. The results of this study 
showed the Cyanophyta and Bacillariophyta were dominant phyla in term of abundance in 
summer and winter, respectively. However, Bacillariophyta contained the highest number of 
species in both seasons (summer and winter). Oscillatoria sp. and Pseudonitzschia seriata 
(harmful and toxin producer species) had the highest abundance and frequency in summer and 
winter, respectively which are changed in compare to pervious studies. It seems that 
Mnemiopsis leidyi invasion, anthropogenic activities, discharge of organic matters and nutrients 
through riverine runoff have been effective factors in phytoplankton community in term of 
abundance and species composition.  
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