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  باله در  خال کن و زمین دندانتیز ، پراکنش و فراوانی طولی ماهی حسون، کفشکتوده زي
  پاییز در سواحل سیستان و بلوچستان فصول تابستان و

  
  2غلامپور و طیبه عنایت 1حسن محمدخانی*

   ایران، ،گرگان ،هاي داخلی مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب1
  ، ایرانارشد شیلات آموخته کارشناسی دانش2

  14/6/97؛ تاریخ پذیرش:  21/2/97تاریخ دریافت: 
  چکیده

دریـاي  هـاي   در آب 1379طولی ذخایر کفزیان در پـاییز و تابسـتان   نی و فراوا توده زي بررسی براي این پژوهش
)، کفشـک  Saurid tumbilگونـه حسـون (کریشـو) (    3محدوده استان سیستان و بلوچستان براي تخمین ذخایر  عمان

) به روش مساحت جاروب شـده بـه   Grammoplites suppositusباله (کن خال ) و زمینPsettodes erumei(دندان تیز
تـا منطقـه خلـیج     دقیقه شـرقی  55درجه و  58 ه از منطقه میدانی با طول جغرافیاییاجراي پروژمحدوده  جرا در آمد.ا

 سـمت خلـیج   از میـدانی بـه  شرق به غرب ( این محدوده از بود. دقیقه شرقی 30درجه و  61 گواتر با طول جغرافیایی
) شـرقی  دقیقـه  35فقط منطقه آخري یـا  طول جغرافیایی ( دقیقه 30منطقه  . فاصله هرمنطقه تقسیم گردید 5) به گواتر

ترتیـب حـروف    به A. در منطقه شدمتري تقسیم  50-100و  30-50، 20-30، 10-20لایه عمقی  4منطقه به  بود. هر
1A، 2A ،3A  4وA  بود. در هـر گشـت    شدهمتر تعیین بودند و مساحت هر لایه عمقی با پلانی بالالایه عمقی  4معرف

تورکشی  1ساعت در هر ایستگاه با شناور تحقیقاتی فردوس  1مدت  تور ترال کف به ایستگاه تعیین و با 65تی تحقیقا
هـاي   ده در تور ترال به تفکیک لایـه صید شآبزیان  توده زي زیان صورت گرفت. کف برداي از دنبال آن نمونه هانجام و ب

هـاي   تن برآورد گردید که به تفکیـک لایـه   3/41830برابر  1379لانه در سال سا کل توده زيمیزان  .شدعمقی برآورد 
تن بود. حداکثر  7/12545و  1/1398، 9/5492، 5/22393ترتیب  متري به 50-100و  30-50، 20-30، 10-20عمقی 

هـاي یـاد شـده     این مطالعـه، گونـه  طی  دست آمد. همتر ب 30-50متر و  10-20هاي  ترتیب در لایه به توده زيو حداقل 
صورت رسـم نمـودار    ) بهExcelافزار اکسل ( با نرم دست آمده زین و بیومتري شده و اطلاعات به، توایی، تفکیکشناس
 3/847ده مـاهی حسـون   منطقه تخمین زده شد. مجموع توده زنها به تفکیک عمق و  و توده زنده هر یک از گونه ارائه

تیـب  رت ترین فراوانی طولی این ماهیان به و بیشبرآورد تن  9/279باله  کن خال و زمینتن  4/162دندان تن، کفشک تیز
  گیري شد. متر اندازه سانتی 14-16متر و  سانتی 35-40متر،  سانتی 32-35هاي  در طول

  

  زي  ماهیان کفروش مساحت جاروب شده،  ،دریاي عمان، پایش ذخایر کلیدي: هاي واژه
  

  1همقدم
گـاه موجـودات   پنـاه  دریـاي عمـان  و  فارس لیجخ

 ـماه ماننـد  با ارزشویژه آبزیان  یایی بهدر کفشـک   انی

                                                
  khanihm@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

 Saurid(     )، حسون Psettodes erumei(دندان تیز

tumbilــین ــال  ) و زم ــن خ ــه ( ک  Grammoplitesبال

suppositus (است ...و.  
 Psettodidaeدنــــدان از خــــانواده یزکفشـــک ت 
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پـراکنش آن در   .باشـد  مـی دنـدان)  ماهیـان تیز (کفشک
دریاي عمـان و بیشـینه درازاي    فارس و سرتاسر خلیج

. بدن این مـاهی پهـن و بیضـی    استمتر  سانتی 60آن 
بوده و هر دو چشم بر روي سطح چپ یا راست بدن 

ــرار دارد. ــین ق ــاهی زم ــال م ــن خ ــانواده  ک ــه از خ بال
Laticephalidae باشد، پـراکنش   کن ماهیان) می (زمین

فارس و دریـاي عمـان و بیشـینه     سر خلیجآن در سرتا
ماهیـان طویـل     . ایـن اسـت متـر   سانتی 25 آن زايدرا

از بالا به پایین  شدت ها تا حدي یا به هستند که سر آن
تـر از فـک فوقـانی     فشرده شده و فک تحتانی طویـل 

 Sauridaeماهی حسـون (کریشـو) از خـانواده     است.
 و فـارس  خلـیج  هاي تجـاري  از ماهیباشد که یکی  می

متر و سر  سانتی 60است. طول این ماهی  دریاي عمان
چرب  بالچه است. این ماهی داراي فلس آن پوشیده از

شـکل   يخورد. بدنی سیگار نوع خود را می است و هم
 .)1382(ستاري و همکاران،  تیز دارد و سري نوك

رشد سریع جمعیت و تغییر ذائقه غـذایی از یـک   
ذخایر برخی ماهیـان ارزشـمند دریـایی    سو و کاهش 

دیگـر   سنتی و صنعتی از سـوي رویه  ناشی از صید بی
ماهی حسـون  از دیگر انواع آبزیان برداري  نیاز به بهره

 کـه را بالـه   کن خال دندان و زمینکریشو)، کفشک تیز(
میـزان   و بـه شـدند   محسوب مـی عنوان صید ضمنی  به

شهرهاي ساحلی به چشم فروشان  اندك در بازار ماهی
نظـر   بنـابراین بـه  نـد، تقویـت نمـوده اسـت.     دخور می
 ـ می میـزان  ق و اصـولی بـه مبحـث    رسد پرداختن دقی

زي واقع در سواحل جنوبی کشور و  ذخایر ماهیان کف
هـا در   استخراج اطلاعات کاربردي مربوط به این گونه

یاد برداري از منابع  بهره برايهاي مدیریتی  ریزي برنامه
باشد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه      ضروري می کاملاً شده

ن ماهیـان تـا   برآورد ذخایر و تعیین میزان توده زنده ای
جداگانه صورت نگرفته است  صورت جامع و کنون به

ــب ــروژه و اغل ــان    در پ ــایر ماهی ــابی ذخ ــاي ارزی ه

در کنار بررسی ذخایر سایر  دریاي عمان فارس و خلیج
نسـب   نـوروزي و ولـی   هـا، انجـام شـده اسـت.     گونه

گونـه از ماهیـان    3) پراکنش و میـزان ذخـایر   1386(
سـفید و   اي)، گیش خـال  رشته فارس (گوازیم دم خلیج

هاي استان هرمزگان  دار) را در محدوده آب گیش چانه
 ـ مورد بررسی قرار دادند. ن، اکـه ایـن محقق ـ   طـوري  هب

تن، گـوازیم   1697سفید  مجموع توده زنده گیش خال
ــه 1140اي  رشــته دم تــن  652دار را  تــن و گــیش چان

  گزارش نمودند.
عـه  بررسـی و مطال  این پـژوهش بنابراین هدف از 

ی ماهیـان  مجموع توده زنده و همچنین فراوانـی طـول  
باله  کن خال دندان و زمینحسون (کریشو)، کفشک تیز

هاي دریاي عمان (محـدوده اسـتان سیسـتان و     در آب
توجه به دارا بـودن ارزش تجـاري ایـن    بلوچستان) با 

  باشد. ماهیان می
  

  ها روش مواد و
از شناور تحقیقاتی فـردوس یـک   این پژوهش در 
 ـ   شداستفاده  صـورت تـرال    هکه داراي قابلیـت صـید ب

. در ایـن پـژوهش از   باشد آبی و سطحی می، میانکفی
شـناور مـورد   . شـد روش تـرال کفـی مـاهی اسـتفاده     

 ظرفیت، متر 10 پهنا، متر 4/45 طول کلاستفاده داراي 
قـدرت موتـور   ، متـر  8/3خـور  داکثر آب، ح ـتن 673

گـره   12حـداکثر سـرعت   و  اسب بخار 1600 اصلی
ناوبري و  برايهمچنین این شناور بود. ) دریایی (نات

ــه اکوســاندر رنگــی   ــز ب ــات صــید مجه ــدل عملی   (م
CS 1422 ،(GPS )ــدل ــر)، RS 5310 م ــدل ( پلات م

Furuno Hi dynamic IMP P5-8000( رادار ،)  مـدل
Racall deco 2070(سـیم   ، بیHF  وVHF  باشـد  مـی .

) Engel( نگلا مورد استفاده ساخت شرکت ترال تور
به  400 تور چشمههاي آن شامل  ویژگی آلمان بوده و

طـول تـور   ، از ابتداي دهانه تور به انتها)متر ( میلی 80
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طـول طنـاب   ، متـر  50 طول طناب فوقـانی ، متر 4/62
بیومتري آبزیان صید شـده از   برايبود.  متر 30 نیییپا

تخته بیومتري ، گرم 50و  20دقت  اي با زوي عقربهترا
، متـر  سانتی 1متر معمولی با دقت ، متر سانتی 1دقت با 

 02/0 کـولیس بـا دقـت   و  Nikonلـوپ  ، تشریح ابزار
  استفاده گردید. متر میلی

براي شناسایی آبزیان صـید شـده از مراجـع زیـر     
  :شداستفاده 

  جلدي فائو 5کلید شناسایی . 1
یان تجاري پاکستان در دریاي راهنماي صحرایی آبز. 2

  عمان
  لانکا ماي صحرایی آبزیان سريراهن. 3
  کتاب ماهیان اسمیت . 4
 فارس و دریاي عمان (ایران) اطلس ماهیان خلیج. 5

ــرم هــاي جمــع داده ــزار  آوري شــده در ن  اکســلاف
)Excel (رد و نمودارهاي مربـوط بـه هـر مـاهی در     او

ــه ــورد بررســی ترســیم   لای ــین از . شــدهــاي م همچن
و  100000:1بـا مقیـاس    323 و 322، 321هاي  نقشه

  متر نیز استفاده شده است.ه پلانیدستگا
 و 322، 321هـاي شـماره    از نقشـه  همطالعاین در 

شـده   ارائـه وسیله اداره جغرافیـایی ارتـش    هکه ب 323
است استفاده گردید و کل منطقه مورد بررسی، منطقـه  

 61 تـا دقیقه  55درجه و  58 بین مختصات جغرافیایی
دقیقـه   30بـا فواصـل    منطقـه  5بـه  دقیقه  30درجه و 

تقسیم شد) و در هـر منطقـه    دقیقه 35آخرین منطقه (
 50-100و  30-50، 20-30، 10-20هاي عمقـی   لایه

متر متر مشخص شد. سپس با استفاده از دستگاه پلانی
مساحت هر منطقه و هـر لایـه عمقـی مربـوط بـه آن      

هـا   جزئیات کار و تعداد ایستگاه .منطقه محاسبه گردید
  مشخص شده است. 1در جدول 

ل دقیـق هـر ایسـتگاه فاکتورهـایی     براي تعیین مح
کم آبزیان، وضـعیت  پراکنش و ترا ،سنجی زیستمانند 

 شناســیهــاي تیپیــک، رفتار ، نمونــهتوپــوگرافی بســتر
شیمیایی آب، عمق نفوذ  ها، فاکتورهاي فیزیکی و گونه

چون سرعت متوسط  .ته شودباید در نظر گرف ...نور و
باشـد،   گره دریـایی مـی   3این تور  صید با برايشناور 

 بنـدي شـد   مـایلی تقسـیم   3×3کل منطقه به مربعـات  
  .)1373، نسب (ولی

ها در هر گشت تحقیقاتی بعد  انتخاب ایستگاه براي
-50 ،20-30، 10-20هاي عمقی  از مشخص شدن لایه

تعیین تعداد ایستگاه در هر لایـه  و متر  50-100و  30
بنـدي بـا در نظـر     طبقـه وش دو ر، عمقی و هر منطقه

توزیـع  و  ثر در انتخـاب نمونـه  ؤعوامل م ـ همهگرفتن 
تورکشی درون طبقـات بـا اسـتفاده از جـدول اعـداد      

  رفت.کار  هبتصادفی 
 ـ فصول تابستان و رد این مطالعه  شـد. اییز انجـام  پ

کن  دندان و زمینحسون، کفشک تیز میزان صید ماهیان
  ،10-20 هــاي عمقــی لایــهدر بــه تفکیــک بالــه  خــال

متر در هر گشت جداگانه  50-100و  50-30، 30-20
ــرآورد و در  ــت،ب ــل در زي نهای ــوده ک ــال  ت  1379س

توده بایـد کـارآیی تـور در     محاسبه شد. در برآورد زي
ها و همچنین میزان صـید   هاي مختلف براي گونه زمان

 ـ   ابزارهاي دیگر که در  ،رود کـار مـی   همنطقـه چابهـار ب
ه این مباحـث بـر   همرو  از این د.مورد توجه قرار گیرن

ریـزي   ) پایهcpuaمبناي میزان صید بر واحد مساحت (
نکتـه مهـم دیگـر    . )1370شـده اسـت (محمـدخانی،    

ه هم ـمربوط بـه   توده که، در این بررسی برآورد زي این
شود که با تور ترال مورد استفاده، مواجه و  آبزیانی می
گونه مهم  3سی به برر این پژوهشدر  .اند به دام افتاده

ــک تیز  و ــو)، کفش ــون (کریش ــاارزش حس ــدان و ب دن
  .شده استباله پرداخته  کن خال زمین
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، 10-20لایه عمقـی (  4تغییرات فراوانی طولی در 
یـاد  گونـه   3متـر) بـراي    50-100و  50-30، 30-20

مورد بررسی قرار گرفت و براي هر لایـه عمقـی   شده 
. ه شـده اسـت  آوردجداگانـه   طـور بـه  هـا  نوسانات آن

گـردد   هاي عمقی نیز متذکر مـی  همچنین در مورد لایه
  که:

  .است 1Eو  1A ،1B ،1C ،1D متر شامل: 10-20لایه 
  .است 2Eو  2A ،2B ،2C ،2D متر شامل: 20-30لایه 
  .است 3Eو  3A ،3B ،3C ،3D متر شامل: 30-50لایه 
  .است 4Eو  4A ،4B ،4C ،4D متر شامل: 50-100لایه 

اطلاعات کامل و کافی اکولوژیکی  نبوده با توجه ب
منطقه اعمال روش اول در محیط آبی غیرممکن بـود،  
بنابراین از روش جدول اعداد تصـادفی بـراي تعیـین    

  .شدها استفاده  ایستگاه
هر گشـت دریـایی بـه همـراه      در: هاي دریایی گشت

نیـز در   Log sheetفرم ، ها موقعیت جغرافیایی ایستگاه
: عمـق  مانندرار گرفت تا اطلاعات لازم ق اختیار ناخدا
وسـط شـناور در هنگـام    برداري، سرعت مت زمان نمونه
  در آن ثبت شود. ...تورکشی و

برداري ابتـدا بـه غـرب دریـاي عمـان       براي نمونه
 مـدت  کشـی بـه   ) رفته و عملیـات تـرال  منطقه میدانی(
 1 . بعـد از پایـان  شـد هر ایسـتگاه انجـام    ساعت در1

ر روي عرشـه شـناور   حتویات تـو م ،کشی ترال ساعت
. عملیات تفکیک و توزین انجام شده همتخلیه شده و 

تعـداد و   ،اي وجود نداشت که آبزیان مشابه در صورتی
هـاي مربوطـه بـا توجـه بـه       وزن آبزیان بزرگ در فرم

با توجه بـه   شد. سپسبندي انجام شده محاسبه  تقسیم
واحـد   سطح تورکشی، میزان صید بـر  زمان تورکشی،

تلاش (ساعت) و صید بر واحد مساحت محاسبه شد 
)Sparre، 1992(.  

وجه بـه  ، با تهاي لازم پر شدن فرم در پایان بعد از
، میزان صید بر واحـد  زمان تورکشی و سطح تورکشی

تلاش (ساعت) و صید بر واحد مساحت محاسبه شد. 

هاي حسـون (کریشـو)،    ، گونهدر بین آبزیان صید شده
کـه از نظـر    دنـدان و کفشـک تیز بالـه   کـن خـال   زمین

انتخـاب   ،تر مورد توجه بودند اقتصادي و شیلاتی بیش
شده و بیومتري هر یک جداگانه انجام و طول هر یک 

  ها ثبت گردید. از نمونه
 ـوارد  Excelافزار  نرمدر ها  داده صـورت   هو نتایج ب
. همچنین نمودار فراوانی طـولی در  گردید ارائهنمودار 
هاي عمقی تهیـه   دنظر به تفکیک لایهگونه مور 3مورد 

)، سـطح  W. سـپس بـا اسـتفاده از میـزان صـید (     شد
واحـد   ) مقدار صید برaتورکشی شده در هر ایستگاه (

هـاي   بـه تفکیـک لایـه   ) براي هر گونه CPUAسطح (
  .)Cpua=W/aعمقی محاسبه گردید (
محاسبه  1 معادله با استفاده از) aسطح تورکشی شده (

  شد:
 a=t.v.h.x                                           :1معادله 

  

t؛: زمان تورکشی h  ؛: طول طنـاب فوقـانی v  سـرعت :
: ضریب گستردگی x ؛هنگام تورکشی سط کشتی بهمتو

  .هنگام تورکشی هتور ب
هـاي   در لایـه  CPUAسپس با استفاده از متوسـط  

 Yلایه)، مساحت هر لایه و منطقـه، مقـدار    4عمقی (
هاي آبـزي صید شـده محاسـبه    براي گروه (محصول)

  .)2(معادله  گردید
  Area  ×Cpua =Y                            :      2معادله 

  

 کـه ضـریب قابلیـت صـید تـور      با توجـه بـه ایـن   
)Catchability coeficent(  فـرض شـده    5/0در اینجا

 3از معادلــه تـوده   محاسـبه زي  بـراي  بنـابراین اسـت،  
   :استفاده شد

   :B=Y             5/0B=Y×2                :    3معادله 
  

  نتایج
ایـن  در هاي تحقیقاتی انجام شـده   اساس گشتبر

ازاي واحد  صید به در فصول تابستان و پاییز و پژوهش
 تـوده  زيمیـزان   ،در هـر گشـت   دست آمـده  به تلاش
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، 10-20هاي عمقی مورد بررسی  برآورد شده در لایـه
شرح ین ه ابترتیب  متر به 50-100و  50-30، 30-20

تــن  7/12545و  1/1398، 9/5492، 5/22393 :است
تن) حداکثر  5/22393مـتر ( 10-20بـود که در لایــه 
  .باشد تن) حـداقل می C )1/1398و در لایه عمقی 

  )Psettodes erumeiکفشک تیز دندان (-
 Cpuaدر فصل تابستان  Aدر منطقه : پــراکنش -الف

و  1A ،2A ،3Aلایه عمقـی   4ولی در هر شد، به نمحاس
4A ترتیب  در فصل پاییز بهCpua  65/62، 23/8معادل ،

  کیلوگرم بر مایل مربع بود. 01/5و  17/21
در تابستان صـیدي انجـام    Aنیز مانند  Bدر منطقه 

ترتیب  به 4Bو  2Bبراي  Cpua ولی در فصل پاییز نشد،
 در ایـل مربـع بـود.   کیلوگرم بر م 71/28و  34/8برابر 

 4/449معادل  1C ،Cpuaدر تابستان فقط در  Cمنطقه 
. این در حـالی  گرم بر مایل مربع محاسبه شده بودکیلو

، 1C ،2C( لایه عمقی 4در پاییز در هر  Cpuaاست که 
3C  4وC (ــه ــر ترتیــب  ب و  20/19، 63/36، 18/29براب

در  Dمنطقـه   در .کیلوگرم بر مایـل مربـع بـود    98/74
 Cpuaو  شـد صـید انجـام    1Dستان فقـط در لایـه   تاب

، ولی در فصـل  کیلوگرم بر مایل مربع بود 9/65ل معاد
 4D، Cpuaو  1D ،2D ،3D لایـه عمقـی   4پاییز در هر 

ــه ــب  ب ــر ترتی  57/24و  49/55، 92/113، 47/44براب
در فصـل   Eدر منطقـه   کیلوگرم بـر مایـل مربـع بـود.    

یلوگرم بر مایـل  ک 4/3برابر  3E فقط در Cpuaتابستان 
 هاي ولی در فصل پاییز در لایه ،مربع محاسبه شده بود

2E  3وE  میزانCpua  کیلـوگرم   35/21و  34/19برابر
  بر مایل مربع بود.

، ج (الف، ب 1 شکلاساس بر: فــراوانی طولی -ب
و  صید گردیـد متر  10-20لایه این گونه تنها در و د) 

و  نداشـت د وجـو متر  50-100و  30-50هاي  در لایه
بسیار کمی از این گونهصید متر تعداد  20-30در لایه 

دنـدان در فصـل   عدد ماهی کفشـک تیز  84تعداد  شد.
اسـاس  در فصـل پـاییز بر   تابستان بیومتري شده بـود. 

متـر فراوانـی وجـود     10-20، فقـط در لایـه   2 شـکل 
اگرچه  ،لایه دیگر صید انجام شده بود 3نداشت و در 

  و ج) کم بود. (ب 2 شکلفراوانی در 
در فصـل  ایـن گونـه    تـوده  زي وردآبـر : توده زي -ج

 همچنـین . تن برآورد شده اسـت  6/101برابر تابستان 
، 10-20هـاي عمقـی    این گونه در لایـه  توده زيمیزان 

، 2/8، 4/54ترتیب  متر به 50-100و  50-30، 30-20
صـید   Bو  Aدر لایـه  این گونه، تن بود.  7/13و  9/4

، 6/66ترتیب  به Eو  C، Dتفکیک مناطق نگردیده و به 
  هاي عمقی  تن بود. در همین فصل در لایه 8/27و  1/7

ترتیـب   بـه  ، میزان صیدمتر 30-50و  30-20، 20-10
 يمتري صید 50-100تن بود و در لایه  3/0و  2، 2/99

تـن   60بیومس ایـن مـاهی،   در فصل پاییز  انجام نشد.
، Aتفکیک منـاطق  برآورد گردیده است که به  توده زي

B ،C ،D و E تن  6/5و  8/23، 23، 6/5، 8/2ترتیب  به
 هاي عمقی در لایه توده زيدر همین فصل میزان  بود و

ترتیـب   متر بـه  50-100و  30-50و  30-20، 20-10
  تن بود. 4/27و  4/9، 4/14، 6/9

تن  2/81معادل ، 1379در سال این گونه  توده زي
 A ،B ،C ،Dکیک مناطق برآورد گردیده است که به تف

تن بود.  7/16و  5/15، 8/44، 8/2، 4/1ترتیب  به E و
هـاي عمقـی    این گونه در لایـه  توده زيمیزان  همچنین

ــه 50-100و  50-30، 30-20، 20-10 ــر ب ــب  مت ترتی
  تن بود.  7/13و  9/4، 2/8، 4/54
ــینمــاهی  - ــه کــن خــال زم  Grammoplites( بال

suppositus(  
در فصـل تابسـتان در    Aمنطقـه  در : پـراکنش  -الـف 
ــه ــاي لای ــی  ه ــزان  4Aو  1A ،2A ،3Aعمق  Cpua می

کیلوگرم بر  3/0و  7/10، 4/784، 6/268برابر ترتیب  به
 Aکه در فصل پاییز در منطقه  حالی در ،مایل مربع بود

ترتیب  به Cpuaمیزان  3Aو  1A ،2Aعمقی  هاي در لایه
  کیلوگرم بر مایل مربع بود. 4/34و  77/17، 31/135

عمقـی  هـاي   در فصل تابستان در لایه Bدر منطقه 
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1B ،2B 3 وB میزان Cpua و  4/76، 351برابر ترتیب  به
صـیدي   4Bکیلوگرم بر مایل مربع بود و در لایـه   7/1

 2B که در فصل پـاییز در لایـه   ، در حالیوجود نداشت
 4B و 1B ،3B هـاي  صید انجـام نشـده بـود و در لایـه    

 63/95و  99/89، 39/99برابـر  ترتیـب   به Cpuaمیزان 
  کیلوگرم بر مایل مربع بود.

و  1C در فصل تابستان فقط در دو لایه Cمنطقه  در
2C ترتیب  بهCpua محاسبه شـده   9/26و  9/99عادل م

 هـاي  در لایه ست که در فصل پاییزا . این در حالیبود
1C ،2C، 3C  4وC  میزانCpua  45/31، 31/103برابر ،

  کیلوگرم بر مایل مربع بود. 47/86و  46/70
میـزان   1Dدر فصل تابستان فقط در لایه  Dدر منطقه 

Cpua  گرم بر مایل مربع محاسبه شده بـود کیلو 25برابر ،
در تمام  Cpuaمیزان این در حالی است که در فصل پاییز 

ــه ــی  لای  ،94/20برابــر ) 4Dو  1D ،2D ،3D( هــاي عمق
  .کیلوگرم بر مایل مربع بود 81/15و  65/47 ،54/62

 2Eو  1E هاي در فصل تابستان در لایه Eدر منطقه 
کیلوگرم بر مایل مربـع   2/2و  6/49برابر  Cpuaمیزان 

، 1E هـاي عمقـی   ولی در فصل پاییز در تمام لایـه  ،بود
2E ،3E  4وE  میزانCpua 79/2، 18/10ترتیب برابر  به ،

  .یلوگرم برمایل مربع بودک 27/13و  07/6
فراوانی براي این  ،3 شکلمطابق : فراوانی طولی -ب

متـر وجـود نـدارد و در     50-100گونه در لایه عمقی 
و  20تا  -10متر فراوانی کم و در دو لایه  30-50لایه 
  .متر فراوانی قابل ملاحظه بوده است 30-20

ترتیـب   (الف، ب و ج) به 3 شکلحداکثر فراوانی در 
 متر بـود.  سانتی 11و  14، 11و  17هاي طولی  میانگیندر 

در فصل تابسـتان   باله کن خال عدد ماهی زمین 288تعداد 
در هـر   4. در فصل پاییز مطابق نمـودار  بیومتري شده بود

حـداکثر   طوري که، بهلایه عمقی فراوانی وجود داشت 4
ــی در  ــکلفراوان ــف، ب، ج و د 4 ش ــه(ال ــب در  ) ب ترتی

 .متـر دیـده شـد    سـانتی  16و  20، 20، 18طبقات طولی 
  .ی در فصل پاییز بیومتري شده بودعدد ماه 446تعداد 

ایـن گونـه در    توده زي ،در این پژوهش :توده زي -ج

کـه در   شـده اسـت  تـن بـرآورد    5/163فصل تابستان 
 7، 8/16، 5/9، 4/26ترتیب  به E و A ،B ،C ،Dمناطق 

در  تـوده  يز. در همین فصـل میـزان   تن بود 8/103و 
 50-100و  30-50، 20-30، 10-20هاي عمقـی   لایه

تن بود و در  4/0 و 8/38، 3/18، 6/144ترتیب  متر به
. در صـورت نگرفـت  صید انجـام  متري  50-100لایه 

تن بـرآورد   4/119این گونه  توده زيفصل پاییز میزان 
هاي  در لایه توده زيدر همین فصل برآورد . است شده

متـــر   50-100و  30-50، 20-30، 10-20عمقـــی  
تن بـود. بـرآورد    8/56و  2/16، 2/12، 2/34ترتیب  به

 تن بـود  5/141برابر  1379این گونه در سال  توده زي
هـاي عمقـی    در لایـه  توده زيو در همین سال برآورد 

ــه 50-100و  50-30، 30-20، 20-10 ــر ب ــب  مت ترتی
  .تن بود 4/28و  3/8، 3/15، 4/89
  Saurid tumbil) ماهی حسون (کریشو -

بررسـی  : )پراکنش ماهی حسـون (کـریشــو   -الف
Cpua       به تفکیک منطقـه در ایـن فصـول انجـام شـده
 در Cpuaمیزان در فصل تابستان و  Aمنطقه در  است:

 2/5402و  8/2125ترتیب  به 2Aو  1Aهاي عمقی  لایه
 فصل پاییز فقط در ولی در ،کیلوگرم بر مایل مربع بود

3A  1 هــاي عمقـی  یـه و در بقیـه لاA ،2A  4وA  میــزان
Cpua 8/33و  07/146، 47/850ترتیـــب برابـــر  بـــه 

در فصـل   B. در منطقـه  کیلوگرم بـر مایـل مربـع بـود    
متري صید انجام نشده بود و  50-100تابستان در لایه 

 Cpuaمیـزان   3B و 1B ،2Bهـاي عمقـی    در بقیه لایـه 
 73/383و  13/602، 44/184، 69/281ترتیب برابر  به

  .استکیلوگرم بر مایل مربع محاسبه شده 
برابـر   Cpuaمیـزان   1Cفقـط در لایـه    Cدر منطقه 

در  اسـت، کیلوگرم بر مایل مربع محاسبه شده  5/694
صید وجود داشت  که در فصل پاییز در تمام لایه حالی

 35/230و  71/198، 41/117، 9/169برابـــر  Cpuaو 
  کیلوگرم بر مایل مربع بود.

معـادل   Cpuaمیـزان   1Dنیز فقـط در   Dمنطقه  در
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کـه در   در حـالی  ،کیلوگرم بر مایل مربـع بـود   8/470
 صید وجـود داشـت و   Dهاي  فصل پاییز در تمام لایه

ــزان ــه Cpua می ــب  ب ــادل ترتی ، 37/258، 58/149مع
گرم بر مایـل مربـع محاسـبه    کیلو 24/132و  16/295
  .شد

متـر   50-100در فصل پاییز در لایـه   Eمنطقه  در
 1E، 2Eهاي عمقی  یدي وجود نداشت و در بقیه لایهص
 9/2و  6/1، 1/110ترتیب معادل  به Cpuaمیزان  ،3Eو 

 هاي در فصل پاییز در لایهکیلوگرم بر مایل مربع بود و 
1E، 2E  3وE،  ــزان ــه Cpuaمی ــب  ب ــر ترتی ، 99/43براب

  .کیلوگرم بر مایل مربع بود 87/99 و 30/44
فقـط در لایـه    5 شـکل  براساس :فراوانی طولی -ب
در  ملاحظـه بـوده و   متر فراوانی این گونه قابل 20-10

  ، در لایـه متـر فراوانـی وجـود نداشـت     50-100لایه 
متـر   20-30لایه  العاده کم و در فراوانی فوق 50-40 

  .فراوانی کم بوده است
ترتیـب   ) حداکثر فراوانی بهب الف و( 5 شکلدر 

. شد مشاهدهمتر  تیسان 25و  35هاي طولی  در میانگین

، 10-20هـاي عمقـی    تمام لایـه  در، 6 شکلبراساس 
متر فراوانی وجود داشـته   50-100و  50-30، 30-20

هـاي   ترتیـب در میـانگین   بـه داکثر فراوانـی  ح و است
  ه است.متر بود  سانتی 32و  36، 36، 36طولی 

این گونه  توده زيمیزان ، در این پژوهش: تودهزي -ج
در همـین  . شـد  تـن بـرآورد   8/442ن در فصل تابستا

 30-50و  20-30، 10-20هـاي عمقـی    فصل در لایه
تن بود و در لایـه   4/0و  9/101، 5/340ترتیب  متر به
متر بـرآورد انجـام نگردیـده بـود. در فصـل       100-50
در . تن برآورد شـده بـود   5/404 توده زيمیزان  ،پاییز

مقـی  هـاي ع  به تفکیک لایه توده زيمیزان همین فصل 
ترتیـب   متري به 50-100و  50-30، 30-20، 20-10
  تن بود. 156و  9/93، 2/41، 4/113

برابـر   ،1379سـال   کل ایـن گونـه در   توده زيمیزان 
بـرآورد   1379همچنـین در سـال    شد.تن برآورد  7/423

  ،20- 30، 10- 20هـاي عمقـی    بـه تفکیـک لایـه    توده زي
 1/47، 6/71، 227ترتیب برابر  متر به 50- 100و  30- 50
  .تن بود 78و 

  

  
  

  متر 20- 30ب:                                                                  متر 10-20الف:                             
  

  تابستاندر هاي عمقی  فراوانی طولی کفشک تیزدندان به تفکیک، لایه -1 شکل
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  متر 30-50ب:                                                               متر 20-30الف:                             
  

  
  

  متر 50-100د: 
  

  زییپادر فراوانی طولی کفشک تیزدندان به تفکیک، لایه عمقی متر  -2 شکل
  

  
  متر 20-30ب:                                                         متر 10- 20الف:                                   

  
  متر 30-50ج:                                                                        

  79هاي عمقی تابستان  باله به تفکیک، لایه کن خال فراوانی طولی زمین -3 شکل
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  متر 20- 30ب:                                                             متر 10- 20الف:                            

  

  
  متر 50-100د:                                                                   متر 30- 50ج:                           

  79ز ییپاباله به نفکیک لایه عمقی،  کن خال فراوانی طولی زمین -4 شکل
  

  
  

  متر 20- 30ب:                                                             متر 10- 20الف:                                
  

  
  

  متر 30- 50) ج                                                                   
  

  79هاي عمقی تابستان  فراوانی طولی کریشو به تفکیک، لایه -5 شکل
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  متر 20- 30ب:                                                                متر 10-20الف:                      

  
  

  متر 50-100د:                                                                      متر 30- 50ج:                      
  

  79یز یفکیک، لایه عمقی متر پاریشو به تفراوانی طولی ک -6 شکل
  

  گیريو نتیجه حثب
 توده زيمیزان ، در این پژوهش :ماهی کفشک تیزدندان -

در  کهبرآورد گردید  1379سال  تن در 2/81این گونه 
تن) و در لایه  4/54( توده زيمتر حداکثر  10-20لایه 
 1378تن) بود. در سـال   9/4مــتري حداقل ( 50-30

تن برآورد شده بود که  4/176ین گونه ا توده زيمیزان 
متري  50-100و  30-50، 20-30، 10-20هاي  در لایه
ــوده زيمیــزان  ــه ت ــب  ب و  29/26، 66/42 ،42/70ترتی

  ).1381محمدخانی، ( ه استتن بود 04/37
این گونه تا عمـق  ) Bianchi )1985 اساس نظربر
  و اغلـب  60حـداکثر طـول    ،شـود  متر یافت می 100
با تــرال کفـی و   هعمــدطور  بهتر است و م سانتی 40

  شود. گوشگیر کفی صید می
 ـ  ،این مطالعهدر  شـرح  ه ایـن  پراکنش این گونـه ب

: تـراکم  3Eو  1D هـاي  در فصل تابستان لایـه باشد:  می
، 1A هـاي  فصل پاییز لایـه  و در ؛: متراکم1C ؛کم خیلی

2A ،3A ،4A ،1B ،4B ،1C ،2C، 3C، 4C ،1D ،3D ،4D ،
2E  3وE2 ؛کم : تراکم خیلیDکه طور همان. : تراکم کم

هاي خیلی متـراکم در تابسـتان و    شود لایه مشاهده می
متراکم در پاییز وجود ندارد و در قسمت  متراکم و خیلی

 ها قرار دارند. دامنه تغییرات ر لایهت بیشکم  تراکم خیلی
Cpua 4/449 ترتیـب از  در فصول تابستان و پاییز به-

مایل مربع است کیلوگرم بر  01/5 01/5-92/113 و 4/3
تر ولی پراکنش آن در  رغم صید کم بهو در فصل پاییز 

  است.بوده تر  هاي عمقی داراي پراکندگی بیش لایه
این  توده زي، در این مطالعه: باله کن خال ماهی زمین -

تن برآورد گردید که  4/141برابر  1379گونه در سال 
) و تن 4/89( 10-20لایه در  توده زيحداکثر و حداقل 

و  20-30 هـاي  لایـه  ) بـود و در تن 3/8متر ( 50-30
توجه بوده است.  قابل توده زيمتري نیز میزان  100-50

تن بوده 15/155این گونه  توده زيمیزان  1378در سال 
ترتیـب در لایـه    به توده زياست که حداکثر و حداقل 

ود و ب تن) 39/20متر ( 20-30) و تن 16/60( 50-100
توجـه   قابل توده زيمیزان  نسبت بهدر دو لایه دیگر نیز 

و  De bruin اساس نظـر )، بر1381بود (محمدخانی، 
این گونه بنتیک و نریتیک بوده و تا ) 1994همکاران (
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 25طـول   شـود، حـداکثر   متـري یافـت مـی    95عمق 
  .شود متر و با ترال کف صید می سانتی

صل تابستان هاي عمقی در ف در لایه Cpua بررسی
   3A ،2B ،3B ،1C ،2C ،1D ،1E :است بوده شرح زیر هب

   ؛: متـراکم 1B؛ : تـراکم کـم  1A ؛کـم  : تراکم خیلی2Eو 
2A3هـاي   در فصل پاییز لایه و؛ : خیلی متراکمA ،1B، 
3B، 4B، 2C، 3C، 4C، 1D، 2D، 3D، 4D، 1E ،2E ،3E 

  .: تراکم کم1Cو  1A، 2A ؛کم تراکم خیلی: 4Eو 
متـراکم وجـود    اییز لایه متراکم و خیلـی در فصل پ

نیز در قسمت تراکم کـم قـرار    Cpuaندارد و حداکثر 
درقسـمت خیلـی    Cpuaدارد ولی در تابستان حداکثر 

در تابسـتان و   Cpuaمتراکم قرار دارد. دامنه تغییـرات  
ــه ــاییز بـ ــب پـ  79/2-117/77 و 7/1-784/4از  ترتیـ

  .داردکیلوگرم بر مایل مربع 
میـزان   در ایـن مطالعـه،   :)(کریشـو  ماهی حسـون  -

بـرآورد   1379تـن در سـال    7/423این گونه  توده زي
 متر و حداقل در 10-20لایه  گردید که حداکثر آن در

دو لایـه دیگـر    دسـت آمـد و در   همتري ب 30-50لایه 
  توجه بود. قابل نسبت بهصید این گونه 

 32/1368این گونـه   توده زيمیزان  1378در سال 
  در لایـه   تـوده  زيد شـده بـود کـه حـداکثر     تن بـرآور 

متـري بـود    20-30ي و حداقل در لایـه  متر 100-50
  ).1381(محمدخانی، 

 ـ  )Bianchi )1985 اساس نظربر طـور   بـه ه ایـن گون
زي  ، کـف شـود  با تـور تـرال کـف صـید مـی      خصوصی

)Bottom-dwellingطـول مــاهی بـه بیــش از    ) بوده ،
متـري نیـز یافـت    500رسد و تا عمـق   متر می سـانتی 40
  .شود می

ــا ــین بن ــزارشبر همچن ــاران  DeBruin گ و همک
بوده  ماهی حسون یک گونه دمرسال نریتیک ،)1994(

  شود. متري یافت می 20-60که از عمق 
هاي  در لایهفصول تابستان و پاییز در  Cpueمیزان 

عمقی براي پـراکنش ایـن گونـه مـورد بررسـی قـرار       
در فصـل تابسـتان    ت:اس ـبـوده  شرح زیر  که به گرفت

: 1E ؛کـم  : تراکم خیلی3Eو  1B، 2B، 3B، 2Eهاي  لایه
و  ؛: خیلی متراکم1Cو  1A ،2A ؛: متراکم1D ؛تراکم کم

ــه ــاییز لای ــراکم 3E و 4A ،1E ،2E هــاي در فصــل پ : ت
 2A ،1B، 2B، 1C، 2C، 3C، 4C، 1D، 2D، 3D ؛کم خیلی

  .کممترا : خیلی3A و 1A ؛: متراکم4B ؛: تراکم کم4D و
تري پوشش داده  هاي بیش فصل پاییز تعداد لایه در

 11/61چـه  اگر ،ه است (صید انجام گرفتـه اسـت)  شد
 Cpuaها در قسمت تراکم کم قرار دارنـد (  درصد لایه

  قرار دارد).کیلوگرم بر مایل مربع  100-300ها بین  آن
فصـول تابسـتان و پـاییز     در Cpuaدامنه تغییرات 

کیلـوگرم   8/33-47/850 و 6/1-2/5402 ترتیـب از  به
اي  توان به حضـور گلـه   می بنابراینبر مایل مربع بود، 

لایـه   قوي این گونه در فصل تابستان اشاره کرد که در
  متري بوده است. 20-30و  20-10
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Abstract2 

In order to study biomass and length frequency of 3 main species of Saurida tumbil, 
Psettodes erumei and Grammoplites suppositus, a research cruise was carried out in the Persian 
Golf, Systan and Balochestan waters using swept area method in 2000. The studied area was 
from Meidani (58˚ 55′ E) to Gwatre Bay (61˚30′ E) having depths of 10 to 100m. The studied 
area of 1164 n.m.sqr., was divided into 5 subregions (A, B, C, D and E) each covering 30 
minutes width, each region was divided into 4 depth stratum: 10-20, 20-30, 30-50 and 50-100 
m. In each cruise, sampling was carried out for more than 65 stations using a bottom trawler by 
R/V Ferdows. And then the following measurements such as the sampling of demersal species 
were carried out. The calculated annual biomass for the whole area was 41830.3 tons in 2000, 
and for each stratum of 10-20, 20-30, 30-50 and 50-100 m, indicating 22393.5, 5492.9, 1398.1 
and 12545.7 tons respectively. It is clear that the maximum biomass lies at the depth of 10-20 
m. The minimum was found at depth of 30-50 m. After the samples were identified, weighted 
and also some biological measurements were done. All data were analyzed by Excel, and were 
presented as figures and total biomass was estimated seperately in depth and area. The total 
biomass of Saurida tumbil, Psettodes erumei and Grammoplites suppositus, were estimated 
about 847.3, 162.4 and 279.9 tons, respectively. On the other hand the most length frequency of 
this species was found in length of 32-35 cm, 35-40 cm and 14-16 cm, respectively. 
 
Keyword: Monitoring of stock; Oman Sea; Swept area method; Demersal fish 
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