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  هايگلوکان بر شاخص 3-1بتا  الیگوساکارید وتأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان
  )Cyprinus carpioماهی کپور معمولی (چهب بدنبازماندگی و ترکیب  رشد،

  

  1سازحسین چیتو  1احمديابوالفضل خان، *1رضا اکرمی
  ایرانآزادشهر، ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر طبیعی،دانشکده کشاورزي و منابع ،گروه شیلات 1

  6/6/99؛ تاریخ پذیرش:  7/2/99تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هـاي  بر شاخصگلوکان  3-1بتا  والیگوساکارید زیابی تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانمنظور ارژوهش بهاین پ

 روز انجـام گرفـت.   45مـدت  بـه  )Cyprinus carpio( ماهیان کپور پرورشـی بچهرشد، بازماندگی و ترکیب لاشه در 
بتـا   الیگوساکارید ومانان تیکگرم پربیو 1و  5/0، تصادفی شامل سطوح صفر (شاهد) آزمایش با استفاده از طرح کاملاً

تکـرار   3تیمـار بـا    3جیـره در قالـب   چربی) درصد  12درصد پروتئین و  35(شامل ازاي هر کیلوگرم به گلوکان 1-3
عـدد   15تعداد انجام گرفت.  ،لیتر آب پر شده بود 30لیتري که با  40هاي پلاستیکی طراحی شد. آزمایش درون تشت

تفـاوت   ،دست آمدههسازي و تغذیه شدند. با توجه به نتایج بگرم ذخیرهمیلی 810±57 وزنیماهی کپور با میانگین بچه
تـرین  بـیش  ولـی  )<05/0P( داشـت نبین تیمارها وجـود   ايهاي رشد و تغذیهشاخص و بازماندگی داري از نظرمعنی

 ،حـال  هـر ه ب .)>05/0P( گردیددر هر کیلوگرم جیره مشاهده  پربیوتیکگرم  1در تیمار لاشه  چربیمیزان پروتئین و 
مـاهی کپـور پرورشـی    بچـه گلوکان در هر کیلوگرم جیره غذایی  3-1بتا  الیگوساکارید وگرم پربیوتیک مانان 1افزودن 

  ثر واقع شود.ؤترکیب مغذي بدن م و ماندگی، تولید نهایی تواند در بهبود عملکرد رشد، بازمی
  

کپـور   مـاهی بچـه  ،ترکیـب لاشـه   ،بازمانـدگی  ،گلوکان، رشـد  3-1بتا  ،کاریدالیگوساپربیوتیک مانان کلیدي: هايواژه
)Cyprinus carpio(  
  

  1مقدمه
 خـزر دریـاي  بومی ترین ماهیان ماهی کپور از مهم

 هـاي انسـانی و  دلیـل فعالیـت  گردد که بهمحسوب می
. ها کاهش یافته استها ذخایر آنتغییر ساختار رودخانه

 ـهب کـاهش   ور از بعـد اقتصـادي،  دلیل اهمیت ماهی کپ
شیلات ایران نسبت به تکثیر سازمان  آن، شدید ذخایر

رشد سریع، کـارایی   و رهاسازي آن اقدام نموده است.
ها از اهـداف  برابر بیماري افزایش مقاومت در تغذیه و

حفـظ   شـود. پروري محسوب میمهم در صنعت آبزي
بقاء ماهی در سطح مطلوب یکـی از مـوارد    سلامتی و

                                                
  akrami202@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

باشد که نیازمند بهبود وضعیت هم در امر پرورش میم
هـا  بیوتیکاستفاده از آنتی .باشدفیزیولوژیکی ماهی می

پـروري در چنـد سـال    و داروهاي شـیمیایی در آبـزي  
گذشته تبعاتی از جمله خطر مقاوم شدن پاتوژن به این 

ماندن داروها در گوشت ماهیان مورد تغذیه داروها، باقی
دنبال داشته زیستی را بهمحیط هاي لودگیانسان و نیز آ

ــت ــاران،   Tangestani( اس ــن). 2011و همک رو از ای
ــتفاده از   ــه اس ــوانین بســیار ســخت در زمین ــروزه ق ام

مختلفی  کارهايها وجود دارد. در نتیجه راهبیوتیکآنتی
هـا مـورد   بیوتیـک براي کاهش نیاز به استفاده از آنتـی 

هـا اسـتفاده از   از راهبررسی قرار گرفتـه اسـت. یکـی    
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هـا و  ها، پربیوتیـک هاي غذایی مانند پروبیوتیکمکمل
ات بر افـزایش رشـد اثـر   ها است که علاوهبیوتیکسین

 و Hoseinifarرد. ســودمندي بــر ایمنــی میزبــان دا   
قابـل  ها عناصر غذایی غیرپربیوتیک) 2011( همکاران

هضمی هستند که از طریق تحریک رشد یا فعال کردن 
هـاي باکتریـایی کـه در    ا تعداد محدودي از گونهیک ی

روده وجود دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشـته و  
 Roberfroid و Gibsonبخشند سلامتی آن را بهبود می

ــک )1995( ــن پربیوتی ــواع ای ــی. از ان ــا م ــه ه ــوان ب ت
یـک   ساکاریدالیگوالیگوساکارید اشاره کرد. مانانمانان

باشـد کـه از دیـواره سـلولی     مـی  کربوهیدرات پیچیده
مشتق شده است.  Saccharomyces cerevisiaeمخمر

عنــوان عنصــر اولیــه هایــن ترکیبــات شــامل مــانوز بــ
 کربوهیدرات بوده و مـانع از اتصـال و کلـونیزه شـدن    

زا بـه دسـتگاه گـوارش گردیـده و     هاي بیماريباکتري
هـاي میکروفلـور را کـاهش    اثرات معکوس متابولیـت 

همچنـین ایـن    )1997( همکـاران  و Savage. دهدمی
ثري از بتـا  ؤمقادیر ویژه و م ـ شاملترکیب پربیوتیکی 

باشد که ایـن مـاده ترکیـب اصـلی     ها میگلوکان 1-3
 Saccharomyces دهنده غشـاء سـلول مخمـر   تشکیل

cerevisiae    ــول ــات، مولک ــن ترکیب ــت. ای ــاي اس ه
ساکاریدي بزرگی هستند که شـامل کربوهیـدرات   پلی

 ـ می 3 و 1زنجیره جانبی  با گلوکز وسـیله  هباشند کـه ب
که با توجه به این شوند.هاي گلوکاناز تجزیه نمیآنزیم

هـاي نـوین در   عنوان تکنیکها بهکارگیري پربیوتیکهب
گردد، استفاده بهینه از این پرورش آبزیان محسوب می

تواند در گسـترش  هاي غیرقابل هضم میفرآورده گونه
هاي پرورش ماهیان بسیار مفید واقـع  و توسعه سیستم

صورت گرفتـه در زمینـه    هايپژوهش ؛گردد. از جمله
 الیگوساکارید بر فاکتورهاي رشـد و اثر پربیوتیک مانان

و  Pryor هـاي پـژوهش توان به اي در ماهیان میتغذیه
ــیج  2003همکــاران ( ــاري خل ــه خاوی ــر روي گون ) ب

)Acipenser oxyrinchusdesotoi،( Genc  همکاران و
) بـــــر روي 2007( و همکــــاران  Genc و) 2006(

هیبریـد   ) وClarias gariepinusماهی آفریقایی (گربه
 )،Oreochromis niloticus×O. aureusمــاهی تیلاپیــا (

Torrecillas ) دریایی  ) بر روي باس2007و همکاران
و همکــاران  Dicentrarchus labrax،( Yilmazجــوان (

ــاران (و ه Staykov) و 2007( ــر2007مکــ روي  ) بــ
 )،Oncorhynchus mykissکمــان (آلاي رنگــینقــزل

Welker ) ــاران ــه 2007و همک ــر روي گرب ــاهی ) ب م
و  Ictalurus punctatus ،(Hellandروگـــــاهی (

) بر روي ماهی آزاد اقیـانوس اطلـس   2008همکاران (
)Salmo salar ،(Sado  ) بـر روي  2008و همکـاران (

ــوان (   ــل ج ــاي نی )، Oreochromis niloticusتیلاپی
Samrongpan ) ــان 2008و همکــاران ــر روي ماهی ) ب

)، Oreochromis niloticusجـوان پرورشــی تیلاپیــا ( 
Andrews ) بــر روي گونــه راهــو 2009و همکــاران (

)Labeo rohita ،(Dimitroglou و همکاران )و  )2010
Gultepe ) بـر روي سـیم دریـایی    2010و همکاران (

)Sparus aurata،( اکرمی ) بر روي 2010و همکاران (
) و Rutilus frisii kutumماهی سفید دریاي خزر (بچه

Razeghi Mansour ) بــر روي 2011و همکــاران (
جوان پرورشـی اشـاره کـرد.    ) Huso husoماهی (فیل

پـژوهش، ارزیـابی تـأثیر سـطوح     هدف از این  بنابراین
هـاي رشـد،   الیگوسـاکارید بـر شـاخص   مانان مختلف

  باشد.می اندگی، ترکیب لاشه در ماهی کپوربازم
  

  هامواد و روش
مدت به 30/5/1390تا  15/4/1390این آزمایش از 

ماهیان مـورد اسـتفاده از مرکـز    روز انجام شد. بچه 45
ترکمن ان استخوانی سیجوال واقـع در بنـدر  تکثیر ماهی

 درصد 30 شاملهاي پلاستیکی تهیه گردیده و در کیسه
اکسیژن به محل آزمایش انتقـال داده  درصد  70آب و 
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پذیري ماهیان با شدند. پس از سازگاري اولیه و عادت
 10غذاي دستی مورد استفاده در آزمایش کـه حـدود   

مـاهی کپـور   عدد بچه 135روز به طول انجامید، تعداد 
گرم با تـراکم  میلی 810±57 معمولی با میانگین وزنی

توزیع شدند. لیتري  30تشت پلاستیکی  9عدد در  15
 1براي هوادهی و تامین اکسیژن، به هر یک از مخازن 

نصـب   ،عدد سنگ هوا که به منبع هواده متصل بودنـد 
گردید. آب مورد استفاده در طول دوره آزمایش از آب 

بـود کـه بـا هـوادهی و مانـدگاري       کشـی شـهري  لوله
گرفت. ساعت، کلرزدایی از آن صورت می 24مدت به

ــو  ــک مـ ــپربیوتیـ ــایش،  رد اسـ ــن آزمـ تفاده در ایـ
با  )MOS&β1,3( گلوکان 3-1 بتا الیگوساکارید ومانان

ــوس (  ــاري تکنوم ــام تج ــاخت  )®TechnoMOSن س
باشد کـه از دیـواره   کشور آلمان می Biochemشرکت 

ــه    ــیس سرویســ ــر ساکارومایســ ــلولی مخمــ ســ
)Saccharomyces cerevisiae اســت) مشــتق شــده. 
هـاي رشـد   اخصور بررسی اثر این ماده بـر ش ـ منظبه

 3ماهیان کپور، طرح کاملاً تصادفی متعادل شـامل  بچه
 3-1 بتا و الیگوساکاریدگرم مانان 1و  5/0 صفر، سطح

تکـرار طراحـی    3بـا  ازاي هر کیلوگرم غذا گلوکان به
دسـت  بـه ماهیان با توجه به نتایج تغذیه بچه براي شد.
محاسـبه و  از بیومتري، غذاي مورد نیاز هر تشت  آمده

شد. در طول دوره آزمایش، هفته بعد تنظیم می 2براي 
اساس مشاهدات و رفتار ماهیان کپور برغذادهی به بچه

 هايتساع نوبت در 2ها تا حد سیري در اي آنتغذیه
درصـد وزن   4-6گرفت کـه حـدود   انجام می 16و  8

 پـور م(کر توده زنده در طول دوره پرورش متغیـر بـود  
خاطرنشان نمـود کـه در کـل     . باید)1390 ،آبادبهشت

ماهیــان کپــور کنســانتره بچــهدوره پـرورش از غــذاي  
هر کدام از ). 1استفاده گردید (جدول  )SFK( استارتر

یکنواخت و همگن با  صورت کاملاًبه مقادیر پربیوتیک
براي هر وعده غذادهی مقـداري از   و غذا مخلوط شد

ــوط و     ــداري آب مخل ــا مق ــکل ب ــودري ش ــذاي پ غ
آمـد، سـپس   منسجمی در می نسبتمیر بهصورت خبه

  گرفت.این خمیر در داخل هر وان قرار می
  

ماهیان کپور تجزیه تقریبی غذاي کنسانتره بچه -1جدول 
  )SFK( استارتر

 (درصد) نوع ترکیب

 35 پروتئین خام

 13 خاکستر

 12 چربی خام
 27 1عصاره عاري از ازت

 5 فیبر خام

 8 رطوبت

اژول در انرژي ناخالص (مگ
 2کیلوگرم)

59/17 

Nitrogen-free extracts (NFE) = dry matter - (crude protein + 
crude lipid + ash + fiber).  
1) kJ/g for NFE 17.0 kJ/ g for lipid and 39.5 kJ/g for 
protein, 23.6 Gross energy  
(MJ/kg) calculated according to  

  

از طریـق سـیفون   آب مخـازن   درصـد  50روزانـه  
مانـده  برداشت مدفوع و دیگـر مـواد بـاقی    برايکردن 

هـاي رشـد و   شـاخص منظور سنجش هب تعویض شد.
سنجی ماهیان هر دو هفتـه  زیست ايفاکتورهاي تغذیه

گیـري وزن از  انـدازه  بـراي بـار صـورت گرفـت،    یک
گیري اندازه برايو گرم  01/0ترازوي دیجیتال با دقت 

ین ه امتر استفاد شد. بمیلی 1ت کش با دقطول از خط
کاهش استرس و تلفات در طول بیومتري  رايمنظور ب

و همچنین اطمینان از خالی شدن دسـتگاه گـوارش از   
ساعت قبل از بیـومتري تغذیـه ماهیـان قطـع      12غذا، 

ــا دوز    ــک ب ــل میخ ــودر گ ــده و از پ  ppm 100گردی
 ،آبـاد بهشت (کرمپور عنوان ماده بیهوشی استفاده شدبه

. با توجه به اطلاعـات اخـذ شـده از بیـومتري     )1390
ماهیان و مقایسه بـین تیمارهـا،   براي بررسی رشد بچه

وزن نهـایی، افـزایش    مانندهاي رشد و تغذیه شاخص
وزن بدن، درصد افـزایش وزن بـدن، ضـریب تبـدیل     
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غذایی، نرخ رشد ویـژه، میـزان غـذاي خـورده شـده      
اندگی و نسبت اهی، درصد بازمروزانه، تولید خالص م

 ـ یکارا  هـاي هی پروتئین براساس منابع موجـود از معادل
براي . )2006و همکاران،  Bekcan( ریاضی محاسبه شد

نمونه از هر تکرار  7یز لاشه در پایان دوره آزمایش آنال
طور تصادفی انتخاب و بعد از خارج کردن امعـاء و  به

چرخ  احشاء و جدا کردن سر و باله، ماهیان، به کمک
در فریـزر   آمدهدست بهگوشت، چرخ شده و مخلوط 

منجمد شد  گراد نگهداري ودرجه سانتی -20در دماي 
آنالیز لاشه منتقـل گشـت.    برايو سپس به آزمایشگاه 

 بـراي یبی ترکیب جیره و لاشه ماهیـان  براي آنالیز تقر
هـاي  و خاکستر از روش کنترل مقادیر پروتئین، چربی

تفاده گردید. پروتئین کل اس) AOAC )1990 مندرج در
با استفاده از دستگاه کجلدال، چربی با استفاده از روش 

کـوره الکتریکـی در    سوکسله و خاکستر با اسـتفاده از 
ــهدرجــه ســانتی 550دمــاي  ســاعت  4مــدت گــراد ب

فیزیکـی و   رهايگیري فاکتواندازه گیري گردید.اندازه
یژن و و اکس طور روزانهدماي آب به مانندشیمیایی آب 

pH  گرفـت. در کـل دوره   بار انجام مییک روز 14هر
گـراد،  درجه سـانتی  27±3/3آزمایش میزان دماي آب 

pH  ــادل ــیژن   9/6-8/8معـ ــزان اکسـ  3/5±6/0و میـ
هـاي  دادهجزیه و تحلیل بـر روي  ت گرم در لیتر بود.میلی

ــد،   ــاي رش ــرات معیاره ــه تغیی ــوط ب ــاي مرب فاکتوره
ــه ــیمیایی تغذی ــات ش ــه لاشــه واي، ترکیب ــان بچ   ماهی

  طرفــه یــککپــور از طریــق آزمــون تجزیــه واریــانس 
)one-way analysis of variance ANOVA ( و مقایسه

s ,Duncanاساس آزمون دانکن میانگین بین تیمارها بر

multiple-range test  ود نبــاســتفاده شــد. وجــود یــا

بـا اســتفاده از  درصـد   5دار در سـطح  اخـتلاف معنـی  
ــرم ــزارن ــدوز انجــام  Excelو  SPSS اف در محــیط وین

  گرفت.
  نتایج

 از تــأثیر ســطوح مختلــف دســت آمــدهبــهنتــایج 
موجود در جیـره  گلوکان  3-1بتا  والیگوساکارید مانان

هاي رشد و تغذیـه  ماهیان کپور بر شاخصغذایی بچه
 ـیارا 2در جدول  دسـت  هه شده است. براساس نتایج ب

در ذایی مکمـل غ ـ  ایـن  آمده مشخص شد که افزودن
ماهیان کپور منجر گرم در کیلوگرم به جیره بچه 1سطح 

ضریب  افزایش بیومس، نسبت کارایی چربی، بهبودبه 
ولی این تفاوت  تبدیل غذایی و شاخص قیمت گردید

میـزان افـزایش وزن بـدن،     ).<05/0p(دار نبـود  معنی
در ماهیـانی  درصد افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه 

گرم در کیلوگرم پربیوتیـک   1 شامل که با جیره غذایی
تغذیه شدند در مقایسه با ماهیانی که با جیـره غـذایی   

دار شاهد تغذیه شدند بالاتر بود ولی این اختلاف معنی
تأثیر جیره غذایی  3جدول  ).2(جدول ) <05/0p( نبود

الیگوسـاکارید  سطوح مختلف پربیوتیـک مانـان   شامل
 ـترک گلوکان را بـر  3-1بتا  و مانان بـدن  ات مغـذي  یب
دهد. نتایج آنالیز لاشه تفاوت ماهیان کپور نشان میبچه

چربـی در بـین    و پـروتئین محتـواي  داري را از نظر معنی
ترین میـزان  که بیشطوريبه .)p>05/0تیمارها نشان داد (

الیگوسـاکارید در  مانان گرم 1در تیمار  چربیپروتئین و 
بـا  و  )P>05/0هر کیلـوگرم جیـره مشـاهده گردیـد (    

بتـا   الیگوساکارید مانان وافزایش سطح پربیوتیک مانان
چربی لاشه نیز پروتئین و گلوکان در جیره میزان  1-3

  افزایش یافت.
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  ماهیان کپور پرورشی تغذیه شدهدست آمده در بچههمقایسه برخی از معیارهاي رشد (میانگین و انحراف معیار) ب -2جدول 
  روز 45گلوکان طی مدت  3-1بتا  و ک مانان الیگوساکاریدبا سطوح مختلف پربیوتی

  تیمار
  شاخص

  شاهد
گرم در کیلوگرم  5/0

  گلوکان 3- 1بتا  الیگوساکارید ومانان
گرم در کیلوگرم  1

  گلوکان 3- 1بتا  الیگوساکارید ومانان
  a56±810  a99±820  a56±800  گرم)وزن اولیه (میلی

  a191±2045  a83±1987  a178±2194  گرم)وزن نهایی (میلی
  a134±1235  a60±1167  a122±1394  گرم)بدن (میلی وزن افزایش
  a6±3/152  a25±8/143  a3±15/174  بدن وزن افزایش درصد

  a05/0±2/2  a2/0±1/2  a03/0±2/2  نرخ رشد ویژه (درصد در روز)
  a4/0±36/3  a4/0±14/3  a17/0±33/3  روز) (درصد در روزانه شده غذاي خورده

  ab1/0±99/2  a18/0±33/3  b4/0±41/2  دیل غذاییضریب تب
  a4/22±83/205  a1/10±5/194  a3/20±33/232  گرم)افزایش وزن هفتگی (میلی

  a2/3±4/29  a45/1±78/27  a99/2±2/33  رشد نرخ
  a01/0±8/0  a1/0±78/0  a2/0±93/0  فاکتور وضعیت

  a14/0±63/3  a58/0±42/3  a07/0±15/4  روز) گرم در(میلی میانگین رشد روزانه
  a7/367±19360 a4343±17883  a3422±23100  گرم)تولید نهایی (میلی

  b12/8±62/59  b86/14±3/46  a94/14±97/91  (درصد) افزایش بیومس
  a7/0±45/7  a15/0±64/7  a56/0±94/6  (درصد) یرات وزنییضریب تغ
  a1/0±15/3  a1/0±15/3  a14/0±23/3  (درصد) یرات طولییضریب تغ

 a71/4±33/63 a60 a7/4±70  درصد)بازماندگی (

  a23/0±50/2  a26/0±58/2  a22/0±68/2  نسبت کارایی پروتئین
  ab02/0±71/2 b29/0±33/2  a72/0±93/2  نسبت کارایی چربی
  a15/9±12/66 a87/1±4/67  a7/4±11/72  (درصد) کارایی تبدیل رشد

  ab2/98±2/2847  a5/166±4/3198  b4/356±75/2312  شاخص قیمت غذا (تومان)
)Mean±SD (باشددر بین تیمارها می هادار نبودن اختلافدهنده معنی، نشاندیفر هردر  مشابه وجود حروف  

  
پربیوتیک نسبت به اثر سطوح مختلف  )ماده خشک ماهی کپور پرورشی (درصدمقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی بدن بچه -3 جدول

  روز تغذیه 45الیگوساکارید بعد از مانان
  یمارت

  شاخص
  شاهد  ابتداي آزمایش

  گرم در کیلوگرم 5/0
  گلوکان 3-1بتا  الیگوساکارید ومانان

  گرم در کیلوگرم 1
  گلوکان 3-1بتا  الیگوساکارید ومانان

  a27/1±9/12  a2/1±01/13  b41/0±3/16 64/10  پروتئین (درصد)
  a17/0±79/8  b37/0±65/9  b14/0±4/10 27/8  چربی (درصد)

  )P<05/0باشد (در بین تیمارها می هادار نبودن اختلافدهنده معنیستون، نشان هر در ابهمش وجود حروف
  

  بحث
ترین رشـد تندپـروري از  هاي اخیـر آبـزي  در سال

توجه قابل در کنار این رشد هاي تولید غذا بوده وبخش

ها جمله آنهمواره با مشکلاتی مواجه بوده است که از 
هـا و  آب، شـیوع بیمـاري   توان به تغییرات کیفیـت می

اي کـه شـیوع   گونـه اي اشاره کرد، بـه مشکلات تغذیه
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پروري، گسترش عنوان مشکل عمده آبزيها بهبیماري
جهـان   اقتصاد این بخش را در بسـیاري از کشـورهاي  

هـایی نیـز   حـل تأثیر قرار داده است و همواره راهتحت
ه شده که موفقیت یبراي برطرف کردن این مشکلات ارا

 همکـاران  و Mohamadi Azarm .انـد ندانی نداشتهچ
هاي اسـیدلاکتیک در  دنبال شناسایی باکتريبه) 2011(

فلور باکتریایی روده ماهی در دهـه اخیـر و مشـخص    
 هايپژوهشمتی و رشد میزبان، ها در سلاشدن نقش آن

پربیوتیک سـوق داده   مانندهایی سمت معرفی مکملبه
هـا در  پربیوتیـک ). Ollevier ،2005و  Mahious( شد

 پوسـتان نقـش دارنـد   افزایش رشـد آبزیـان و سـخت   
)Savage  ،نشان  نتایج این بررسی .)1997و همکاران

ــردن  داد  ــافه ک ــف  اض ــطوح مختل ــرم  1و  5/0س گ
گلوکـان در   3 و 1 بتـا  و الیگوساکاریدپربیوتیک مانان

ثیر أتــمــاهی کپــور بچــههــر کیلــوگرم جیــره غــذایی 
گـرم   1افزودن ندارد ولی  رد رشدداري بر عملکمعنی

گلوکـان در   3 و 1 بتـا  و الیگوساکاریدپربیوتیک مانان
توانـد در  ماهی کپور مـی بچههر کیلوگرم جیره غذایی 

بهبود رشد، بازماندگی، تولید نهایی و ترکیـب مغـذي   
 ،هـاي ایـن پـژوهش   ییـد یافتـه  در تأ ثر واقع شود.ؤبدن م
Pryor  الیگوسـاکارید مانـان با افزودن  )2003(و همکاران 

 Acipenser( گونه خاویاري خلـیج مکزیـک  جیره در 

oxyrinchus desotoi( کیلوگرم گرم در هر 3میزان هب، 
Gence  ) ــ2006و همکـاران  ســطوح کـارگیري  ه) بـا ب

جیـره  در الگوسـاکارید  ماناندرصد  3 و 2 ،1مختلف 
و  Clarias gariepinus(، Gence( ماهی آفریقاییگربه

گرم  5/4و  3، 5/1 سطوحافزودن با  )2007( همکاران
ــا    ــاهی تیلاپی ــد م ــره در هیبری ــوگرم جی ــر کیل  در ه

)Oreochromisniloticus × O. aureus(، Welker  و
میزان الیگوساکارید بهمانان) با افزودن 2007همکاران (

 مـاهی روگـاهی  گرم در هر کیلوگرم جیره در گربـه  2
)Ictaluris punctatus(، Razeghi Mansour  و

گـرم   4و  2کـارگیري سـطوح   هبا ب) 2011همکاران (
ــان ــوگرم در الیگوســاکارید مان ــره غــذاییهــر کیل  جی

اکرمـی و همکـاران    ،)Huso husoماهی پرورشی (فیل
، 5/1سـطوح  در الیگوساکارید مانانبا افزودن ) 1388(
مـاهی  گرم جیره تجاري بچـه گرم در هر کیلو 5/4و  3

کرمپـور  ، )Rutilus frisii kutumیـاي خـزر (  سفید در
 3و  2، 1) با اضـافه کـردن سـطوح    1390آباد (بهشت

 غـذایی  جیـره الیگوساکارید در هر کیلوگرم گرم مانان
بـا مکمـل کـردن    نیز ) 1390شعاعی ( ،ماهی کپوربچه

کمان در سطوح مختلف آلاي رنگینماهی قزلجیره بچه
 3 و 1 بتا و گوساکاریدالیپربیوتیک مانان 5/4و  3، 5/1

مشـاهده  تأثیري بر افزایش عملکرد رشد و تغذیه  گلوکان
ــد. ــد 2010همکــاران ( و Refstie نکردن ــزارش کردن ) گ

جیـره آزاد  به  الیگوساکاریدن بتاگلوکان و ماناناضافه کرد
 32 شــامل( )Salmo salar( مــاهی اقیــانوس اطلــس

 ـتفاوت معنـی  )سویادرصد  ت. دنبـال نداش ـ هداري را ب
 14 زودن بتاگلوکان بـه جیـره پایـه شـامل    افهمچنین 

تعـداد  گـردان  آرد آفتاب درصد 14درصد آرد سویا و 
کاهش داد درصد  28ان مبتلا به شپشک دریا را تا ماهی

الگوساکارید به این جیره اثـري  ولی اضافه کردن مانان
 درصد 10 بهبر روي کاهش عفونت نداشت اما منجر 

تـر و  رشد سـریع درصد  8تر، ضریب تبدیل غذایی به
هـاي  خلاف یافتـه  اما بر. تر گردیدبقا بیشدرصد  11

ــژوهش ــن پ ــا  )2007(و همکــاران  Torrecillas؛ ای ب
الیگوساکارید بـه  گرم مانان 4و  2ارزیابی سطوح مختلف 
 Dicentrachus( بـاس اروپـایی  جیره غذایی ماهی سی

labrax ،(Yilmaz ــاران  Staykovو  )2007( و همکــ
در مـاهی  گرم در کیلـوگرم   2سطح  )2007(مکاران ه

ــزل ــینق ــان (آلاي رنگ )، Oncorhynchus mykissکم
Helland  مـاهی آزاد اقیـانوس    در) 2008(و همکاران
ــس ( ــاران  Salmo salar ،(Samrongpanاطل و همک

 Oreochromis( ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا) در 2008(
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niloticus( و Gultepe  و همکاران)با افـزودن   )2010
گونـه سـیم   در گـرم   4و  2میزان الگوساکارید بهمانان

در نتـایج   نداشـتن  قطعیت .)Sparus aurataدریایی (
مختلـف را احتمـالاً    گرانپژوهشگزارش شده توسط 

توان بـه نـوع گونـه پرورشـی، انـدازه، سـن گونـه        می
پرورشی، طول دوره پرورش، مدت تجویز پربیوتیـک،  

بهداشتی نگهداري موجود، رفتارهاي شرایط محیطی و 
اي، خصوصیات فیزیولوژیک موجود، نوع مـواد  تغذیه
ها، کار رفته در تهیه جیره و کمیت و کیفیت آنهاولیه ب

فرمولاسیون جیـره غـذایی، نـوع پربیوتیـک انتخـابی،      
درجه خلـوص و میـزان مـورد اسـتفاده آن در جیـره،      

مـالاً فلـور   نحوه اضافه کردن پربیوتیک به جیره و احت
عنـوان  اي که قادر بـه اسـتفاده از آن بـه   میکروبی ویژه

سوبسترا هستند، نسبت داد که ممکن است بر تأثیرات 
  متفاوت پربیوتیک روي رشد و بازماندگی مؤثر باشد.

هاي مفید روده باعث ها با تأثیر بر باکتريپربیوتیک
هاي مفید روده شده و در نهایت افزایش حجم باکتري

پذیري برخی از ترکیبات مفیـد  فزایش قابلیت هضمبا ا
بر ترکیبات بدن نیز تأثیرگذار خواهنـد بـود. همچنـین    

Helland  ــد) 2008(و همکــاران ــوان کردن ــزان  عن می
پروتئین لاشه در بدن بسته به گونه ماهی ممکن اسـت  

پربیوتیک قرار بگیرد. نتایج  شاملهاي تأثیر جیره تحت
داري را از نظر پروتئین، چربی آنالیز لاشه تفاوت معنی

ــین تیمارهــا نشــان داد ( ــهp>05/0در ب کــه طــوري) ب
گرم  1در تیمار  چربی لاشهترین میزان پروتئین و بیش
گردید  الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره مشاهدهمانان

)05/0<p(.  در همین راستاDimitroglou  و همکـاران 
ماهی سیم  ر) د2010(و همکاران  Gultepeو  )2010(

مـاهی   بچـه  در )1388( همکاران و Akrami ،دریایی
در ) 1390( آبـاد ، کرمپـور بهشـت  سفید دریـاي خـزر  

آلاي ماهی قزلبچهدر ) 1390، شعاعی (ماهی کپوربچه
در ترکیبـات مغـذي   داري را فاوت معنیکمان ترنگین

ایـن  در بین تیمارها مشاهده نکردند که بـا نتـایج   بدن 
و همکــاران  Razeghiداشــت. مشــابهت  پــژوهش

ــلدر ) 2011( ــاوت    فی ــی تف ــوان پرورش ــان ج ماهی
داري را از نظر پروتئین و خاکستر در بین تیمارها معنی

گـرم بـر    2میزان چربی در سطح  لیمشاهده نکردند و
داري الیگوساکارید داراي تفـاوت معنـی  کیلوگرم مانان

ــود  ــا ب ــایر تیماره ــا س ــ .ب ــارگیري هب ــره ک  شــاملجی
 5/4و  3، 5/1سـطوح مختلـف   در الیگوساکارید مانان

و  Gence(هیبریـد مـاهی تیلاپیـا    در  گرم در کیلوگرم
ــاران،  ــاهی  )2007همک ــزلو م ــینق ــانآلاي رنگ  کم

)Yilmaz  ،با افزایش سطح نشان داد  )2007و همکاران
ــان الیگوســاکارید در جیــره میــزان پــروتئین لاشــه مان

مطابقـت داشـت    عهمطالاین ایش یافت که با نتایج افز
از  تـر بـیش علت اسـتفاده  که این مسأله ممکن است به

و  Gence( پــذیري جیــره باشــدآمینواســیدها و هضــم
ایـن  در مجموع بـا توجـه بـه نتـایج     ). 2007همکاران، 
توان استنباط کرد کـه اسـتفاده از پربیوتیـک    مطالعه می

در سطوح مـورد   گلوکان 3-1بتا  و الیگوساکاریدمانان
داري بـر روي فاکتورهـاي   اگرچه تـأثیر معنـی   مطالعه

ترکیبـات لاشـه نـدارد امـا      و رشد، تغذیه، بازمانـدگی 
الیگوسـاکارید در هـر   گرم پربیوتیـک مانـان   1افزودن 

کیلوگرم به جیره غذایی ماهی کپـور پرورشـی سـبب    
کارایی رشد، بهبود عملکرد تغذیه، بازمانـدگی، تولیـد   

کـاهش قیمـت   نهایی محصول، ترکیب مغذي بـدن و  
توانـد  گردد و این پربیوتیک میتمام شده محصول می

 مکمــل مناســب بــراي جیــره غــذایی عنــوان یــکبــه
 ـ   ماهیان کپـور مـد  بچه منظـور  هنظر قـرار گیـرد. البتـه ب

تر از اثـرات مثبـت انـواع    اطمینان بیش دست آوردنبه
شود الیگوساکارید پیشنهاد میه مانانویژهپربیوتیک و ب

ر خصوص تأثیر آن بـر سـطوح ایمنـی در    اي دمطالعه
شرایط آزمایشگاهی و پرورشی و همچنین مقابلـه بـا   

زا صورت پذیرد عوامل محیطی و سایر عوامل استرس
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ــا قطعیــت بــیش ــا بتــوان ب در مــورد پتانســیل تــري ت
ماهیـان کپـور و   الیگوساکارید در بچـه پربیوتیکی مانان

  سایر آبزیان اظهار نظر کرد.
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Abstract1 

Effect of dietary prebiotic mannan oligosaccharide and β-1, 3-glucan (TechnoMos®) on growth, survival 
and body composition of carp juveniles were investigated for 45 days. Experimental diets were prepared by 
using supplementation of 0 (Control), 0.5 and 1g prebiotic MOS and β-1, 3-glucan kg-1 commercial carp 
diet containing 35% protein and 12% lipid in a totally randomized design trial in triplicate groups. The 
experiment carried out in 30 liters plastic tanks. 15 juvenile common carp with initially average weight 
810±57 mg were stocked in tanks and fed up a day. The results showed no significant differences on the 
survival, and growth performance and feed efficiency indices between treatment (P>0.05) but 1.0g kg-1 
MOS and β-1, 3-glucan treatment had the highest carcass protein and fat (P<0.05). However, 1.0 g kg-1 
MOS and β-1, 3-glucan supplementation in the diet of common carp juveniles can improve growth 
performance index, survival, final production and body composition. 
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