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  33-45/ صفحات:  91 تابستان، دومم، شماره ششسال                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                         
  

  Risso 1810 aurata Lizaمریستیک ماهی کفال طلایی  خصوصیات مورفومتریک و
  ي خزرحوضه جنوبی دریا در

  

  ،1رضا نهرور ،1، شهرام عبدالملکی2حقیقیفرخ پرافکنده*، 1نژادداود غنی
  1مرتضی نیکپورو  1، رجب راستین1خدمتی کامبیز

  تهران سسه تحقیقات شیلات ایران،ؤم2انزلی، هاي داخلی، بندرپروري آبپژوهشکده آبزي1
  3/12/90؛ تاریخ پذیرش:  27/11/89تاریخ دریافت: 

  چکیده
این احتمـال وجـود   جا منتقل شده است. از دریاي سیاه به آن 1930کفال بومی دریاي خزر نبوده و در سال ماهی 

سال از روند سازگار شدن این ماهی با شرایط دریاي خزر، برخی از خصوصیات ریختی این  80دارد با گذشت حدود 
ها در دریاي سیاه نوع آنخصوصیات یاد شده با هماین بررسی با هدف ایجاد امکان لازم براي مقایسه  .تغییر یابدماهی 

عدد ماهی کفال طلایـی   98در این مطالعه  و تغییرات ایجاد شده در روند سازش با محیط جدید صورت گرفته است.
شـد. تعـدادي از   و بررسی گیري پره در سواحل جنوبی دریاي خزر تهیه هاي ماهیتعاونیصید از  1385-86در سال 

و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشـان داد   مطالعهشمارشی این ماهی هاي ویژگیهمچنین  صفات ریختی و
ی بـین طـول   یرابطـه نمـا   گـرم بـود.   3/310±2/146 متر و میانگین وزنمیلی 1/310±5/40میانگین طول چنگالی که 

برداري شده ین سن ماهیان نمونهمیانگ برآورد شد. 017/3L×000006/0=Yصورت به چنگالی و وزن ماهی کفال طلایی
هـاي  هـا بـا هـدف مقایسـه ویژگـی     سال بود. مقایسه میانگین 4 و 8ترتیب سال بود که حداکثر و حداقل سن به 75/5

هاي شمارشی در دو جنس نر و ماده نشان داد که تنها اخـتلاف موجـود در   ها به همراه ویژگیهاي آنریختی و نسبت
هـا در دو جـنس   و سـایر اخـتلاف   )>05/0Pدار اسـت ( پشتی دوم و باله مخرجـی معنـی  هاي سخت باله تعداد شعاع

دهد نشان می مقایسه اطلاعات این بررسی با مطالعات کفال طلایی در جمهوري آذربایجان .)<05/0Pدار نبودند (معنی
  ).>05/0Pدار است (هاي مشاهده شده معنیموارد اختلافدر همه که 
  

  شناسی، دریاي خزر، ایران، ریختaurata Lizaال طلایی، کف کلیدي: هايواژه
  

  1مقدمه
هـاي  هاي مطالعـات اکوسیسـتم  ترین بخشاز مهم

هـا  آن محـیط سـاکن در  آبی، بررسی وضعیت آبزیـان  
ــی ــه ،)Bagenal ،1978شــود (محســوب م ــارتی ب عب

ها اولـین گـام بـراي    این محیط شناسایی آبزیان ساکن
ــتم ــه اکوسیس ــت. مطالع ــا اس ــه ه ــیات مطالع خصوص

یا مریسـتیک   صورت مورفومتریک وهشناسی بریخت

                                                
  parafkandeh@hotmail.comمسئول مکاتبه:  *

  براي مشـخص کـردن واحـد ذخیـره اهمیـت زیـادي       
ــاهی ــی دارددر مـ و  Costa؛ Cardin ،2000( شناسـ
هـا  هاي ژنتیکی بـین ذخیـره  تفاوت. )2003همکاران، 

خـود  باشـد ولـی   هـا مـی  شرط لازم براي تفکیـک آن 
تـر بــه  بــیش هـا هـاي مریســتیک در جمعیـت  ویژگـی 

 ـو تحـت  رنـد تمایزات ژنتیکی بستگی دا ثیر شـرایط  أت
ــین حتــی ایــن ویژگــی. باشــدمحیطــی نمــی هــا در ب

ــه ــدازهیهــانمون ــا ان ــت اســت  ی ب هــاي مختلــف، ثاب
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)Villaiuz  وMacerimon ،1988( .   اهمیـت اسـتفاده
هـا داراي  مـواقعی کـه اخـتلاف    یریخت هاياز ویژگی

شـرایط  ثیر أت ـ تتح ـ تـر بـیش و  یستندریشه ژنتیکی ن
و همکاران،  Salini( شود، مشخص میمحیطی هستند

 هـاي طی سال. )2005و همکاران،  Pinheiro؛ 2004
مـاهی کفـال   میلیون عدد بچـه  3 دتعدا 1934تا  1930

 ـهاي کفـال طلا شامل گونه  Liza aurata Risso یی

 Risso 1810  Lizaیـا  ، کفـال پـوزه باریـک   1810

saliens  ــط ــال مخطـ  Mugil cephalus و کفـ

Linnaeus 1758  دریـاي سـیاه بـه دریـاي خـزر       از
ــایوا و همکــاران،   ). شــرایط 1989منتقــل شــدند (بلی

مساعد زیستی این دریا باعث شـد کـه سـازگاري دو    
ی و پوزه باریک خیلی سریع صـورت  یگونه کفال طلا

هـا  پـراکنش مناسـبی از آن  دریـا   گیـرد و در سرتاسـر  
طط موفق به ادامـه  مخگزارش شود، هر چند که کفال 

  ).Oren ،1981( محیط جدید نشدحیات و بقاء در
شناسـی شـکل بـدن مـاهی     هاي مـاهی در بررسی

اهمیت زیادي دارد چرا کـه نحـوه حرکـت مـاهی در     
داخل آب و تطابق آن با شرایط زندگی و نحوه تغذیه 

شـکل  ايی استوانهیدهد. بدن کفال طلاآن را نشان می
باشـد  پهـن مـی   نسـبت بهها نبوده و و قسمت پشتی آ

 ایــن. )1371، وثــوقی و مســتجیر؛ 1981(کــازانچف، 
داراي دو عدد باله پشتی با خارهاي تیز و محکم  ماهی

نوار طـولی   7 تا 6در طرفین بدن این ماهی  د.نباشمی
موجود بوده و در قسمت پسین چشم و نیـز بـر روي   

، پـوزه  وش آبششی داراي یک لکه طلایـی اسـت  سرپ
، Code( باشدرخ تا حدودي گرد میو سر از نیمکوتاه 
همچنین چند نوار طولی در طرفین بدن و لکه . )2006

بزرگ طلایی در لبه بـالایی سـرپوش آبششـی وجـود     
هـاي  باشد. فلـس دارد که از خصوصیات این گونه می

موجود بر روي سر بزرگ بوده و تا سوراخ عقبی بینی 
 ـکفـال طلا  .کنـد ادامه پیدا مـی   ـزا 6-10راي ی دای ده ئ

هاي مساوي بـوده، آرواره بـالایی در   پیلوریک با طول

هـاي خلقـی بینـی و    ردیف سوراخقسمت انتهایی هم
خاکسـتري بـا شـکم و     -رنگ بدن خاکستري تا آبـی 

  .)Code ،2006( اي استپهلوهاي نقره
ــت ــات ریخ ــان در  مطالع ــی از ماهی ــی بعض شناس

کـه  دریاي خـزر انجـام گرفتـه اسـت     سواحل جنوبی 
 )1383( هاي عباسـی و همکـارانش  توان به فعالیتمی

کـولی و  در مورد مـاهی سـیاه   1378-79هاي در سال
) در مـورد مـاهی کلمـه    1380( مجازيامیريندافی و 

ماهیـان در ایـن زمینـه تنهـا     اشاره کرد. بررسـی کفـال  
) گـزارش شـده   1387( و همکـارانش  توسط پورفرج

خصوصـیات   ینیز بـا هـدف بررس ـ   مطالعهاین است. 
دریـاي   جنـوب کفـال طلایـی در    ریختی و شمارشی

اطلاعات بخش میانی انجام شـده  با مقایسه آن خزر و 
یــا   مطالعــه خصوصــیات مورفومتریــک و   .اســت

ماهیـان دریـاي خـزر اهمیـت زیـادي      مریستیک کفال
 دارد، چرا کـه ایـن ماهیـان بـومی ایـن دریـا نبـوده و       

هـا بـا   شناسـی آن امکان مقایسه خصوصـیات ریخـت  
، بنـابراین یـاي سـیاه وجـود دارد.    نوعانشـان در در هم

شناســـی رخ داده در طـــی دوران تغییـــرات ریخـــت
 80طـی   ماهیان به دریاي خـزر در شدن کفال سازگار

 ـ     سال گذشته می ا توانـد رونـد سـازش ایـن ماهیـان ب
  شرایط جدید را نشان دهد. محیط و

  
  هامواد و روش

د شـده توسـط   برداري از ماهیـان کفـال صـی   نمونه
 1385-86ه طی فصل صید سال هاي تعاونی پرشرکت

تعـداد   پـژوهش ن گیلان انجام گرفت. در ایـن  استا در
ی مورد بررسی قـرار گرفتـه   یعدد ماهی کفال طلا 98

اي ی پس از تفکیک گونـه یهاي کفال طلانمونه است.
ــی   ــر ریخت ــتفاده از روش از نظ ــا اس ــاي ب ــومه  مرس

)Holcik ،1989 ؛Biswas ،1993(   .بررســی شــدند
مورد از  29شناسی که شامل ختمطالعات ریعلاوه از 
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ویژگی مریستیک بـود،   6خصوصیات مورفومتریک و 
ها مثل شکل بـدن، وضـعیت   برخی از صفات ویژه آن

هـاي  زائـده  ،هاهاي حلقی، خارهاي آبششی، بالهدندان
هاي خاصـی  هم مشخص و در فرم ...پیلوریک، سن و

هایی مثـل  اندازهک کولیس دیجیتال، با کمثبت شدند. 
با دقـت  استاندارد ماهی طول کل، طول چنگالی، طول 

هایی مثل طول سر، ارتفاع سر، قطر و اندازه مترمیلی 1
گیري و ثبت شـدند.  متر اندازهمیلی 1/0چشم با دقت 

گرم توزین شده است. رابطه بین  1وزن ماهی با دقت 
بـرآورد شـده    bL×W=aطول و وزن ماهیان از رابطه 

طـول  : L وزن مـاهی بـه گـرم و   : W ،است که در آن
. در ایـن  )Bagenal ،1978( متـر اسـت  ماهی به میلی

شاخصی بـراي سـنجش الگـوي رشـد     :  bمدل میزان
تواند ماهی است که از نوع ایزومتریک یا آلومتریک می

ماهیان با استفاده از مقدار ثابت رابطه است. : aو  باشد
ز ناحیه بالاي خط جانبی نزدیـک سـر   هایی که افلس

اطلاعـات و  ماهی تهیه شده بودند تعیین سـن شـدند.   
ذخیـره شـد و    Excelدر برنامه  دست آمدهبههاي داده

هـاي احتمـالی بـین    از نظر دامنـه، میـانگین، انحـراف   
هاي این ماهی در مناطق دیگر دریاي خـزر از  جمعیت

و سطح  )t-studentهاي دو جمعیت (مقایسه میانگین
ــان  ــد.   5اطمین ــتفاده ش ــد اس ــی درص ــه همگن مقایس
مورد ارزیابی قـرار   Levenها از طریق آزمون واریانس

  گرفته است.
  

  نتایج
ــده    ــومتري ش ــان بی ــل در ماهی ــول ک ــانگین ط می

و  265دامنـه طـولی بـین     .متر بودمیلی 1/45±4/345
متر قرار داشـت. میـانگین طـول چنگـالی و     میلی 500

و  1/310±5/40ترتیــب هــم بــه طــول اســتاندارد  
تـرین طـول   گیري شد کـه بـزرگ  اندازه 8/38±5/277

متر بود. میلی 442و  450ترتیب چنگالی و استاندارد به

ترین اندازه طول چنگـالی و اسـتاندارد مـاهی    کوچک
). 1متـر بـود (جـدول    میلی 210و  240بیومتري شده 

 3/310±2/146میانگین وزن ماهیان توزین شـده نیـز   
و  840ترتیـب  بهرم بود که مقدار بیشینه و کمینه آن گ

  گرم بود. 145
بین طول و وزن ماهی نشان داد که در ی ینمارابطه 

لگوي رشد از حالـت  طول چنگالی ا و مورد طول کل
و تنهـا در رابطـه   ) 1(شکل کند می پیرويایزومتریک 

تـر  کـم  3از b میزان  ماهی، وزن وطول استاندارد بین 
  ).=78/2bاست (

هاي روي خـط جـانبی کفـال    میانگین تعداد فلس
عـدد) بـود.    94/44±4/2( عـدد  45ی نزدیک به یطلا

 40تـرین تعـداد   عدد و کـم  51ترین تعداد فلس بیش
ین خـط  یهـاي بـالا و پـا   میانگین تعداد فلس عدد بود.

ــه  ــه شــکمی) ب ــه پشــتی و بال ــا بال ــبجــانبی (ت  ترتی
ــود 68/7±7/0 و 8/0±89/5 ــس بـ ــدول  فلـ  .)1(جـ

عـدد   4±2/0ل تعداد خارهـاي بالـه پشـتی او   متوسط 
عـدد   2±2/0بود ولی این تعداد براي باله پشـتی دوم  

هـاي منشـعب در بالـه    شمارش شد ولی تعداد شـعاع 
خارهـاي   دعدد ثبـت شـد. تعـدا    1/7±5/0پشتی دوم 
بیشـترین   بـود.  2/104±5/15 طور متوسـط آبششی به

عـدد   70تـرین تعـداد   عـدد و کـم   148خار آبششـی  
المعده هـم در ایـن   هاي بابشمارش شد. تعداد زائده

 6عدد و کمینـه   9با بیشینه  30/7طور متوسط گونه به
 ـ. ایـن زوا عدد بـود  د در کفـال طلایـی داراي انـدازه    ی

  .مساوي هستند تقریباً
 4-8ی بررسی شده در دامنه سـنی  یهاي طلاکفال

 75/5 اه ـسال قرار داشتند که در کل میانگین سـنی آن 
نتایج مطالعه ماهی کفال طلایـی   ).1سال بود (جدول 

شناسی و همچنین صفات شمارشـی در  از نظر ریخت
  ه گردیده است.یارا 1جدول 
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  ی طول (کل، چنگالی و استاندارد) با وزن در ماهی یرابطه نما -1شکل 
  1385-86طی سال  دریاي خزر Liza aurataی یکفال طلا
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  1385-86طی سال  دریاي خزر Liza aurataی یت مرفومتریک و مریستیک کفال طلاااطلاع -1جدول 
 ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین  بیشینه کمینه صفات

0/145 وزن بدن (گرم)  0/840  3/310  2/146  1/7  
0/500 265/0 متر)طول کل (میلی  4/345  1/45  1/13  

0/240 متر)طول چنگالی (میلی  0/450  1/310  5/04  1/13  
0/210 متر)طول استاندارد (میلی  0/442  5/277  8/38  0/14  

6/50 متر)طول سر (میلی  6/92  7/65  2/9  1/14  
8/33 متر)ارتفاع سر (میلی  6/64  88/43  0/6  8/13  
9/11 متر)طول پوزه (میلی  3/29  8/18  6/3  0/19  
8/8 متر)قطر چشم (میلی  7/18  6/11  7/1  9/14  

2/18 متر)میلیچشمی (فاصله بین  7/48  8/30  7/5  5/18  
3/27 متر)طول گونه (میلی چشمی یاپس  1/53  6/36  2/5  3/14  

1/42 متر)ارتفاع بیشینه (میلی  5/78  9/53  1/7  1/13  
6/17 متر)ارتفاع کمینه (میلی  0/34  0/23  4/3  8/14  

1/34 متر)طول ساقه دمی (میلی  1/70  3/47  8/6  3/14  
4/13 متر)ول (میلیقاعده باله پشتی ا  8/42  4/23  1/6  1/26  

9/18 متر)ارتفاع باله پشتی اول (میلی  1/45  8/33  6/4  7/13  
5/17 متر)قاعده باله پشتی دوم (میلی  2/35  9/23  8/3  9/15  
7/13 متر)ارتفاع باله پشتی دوم (میلی  8/51  4/35  1/5  5/14  

1/26 متر)فاصله بین دو باله پشتی (میلی  9/72  6/64  9/17  3/8  
4/35 متر)اي (میلیطول باله سینه  6/77  8/50  1/7  0/14  

2/27 متر)طول باله شکمی (میلی  1/50  9/36  7/4  6/12  
8/37 متر)شکمی (میلی - ايفاصله سینه  2/75  8/48  3/7  0/15  

5/48 متر)مخرجی (میلی - فاصله شکمی  9/146  1/97  2/15  6/15  
9/9 متر)ارتفاع باله مخرجی (میلی  3/47  9/20  5/7  7/35  
1/20 متر)قاعده باله مخرجی (میلی  1/44  8/29  6/4  5/15  
9/103 متر)فاصله پیش پشتی (میلی  8/191  2/133  0/18  5/13  

2/90 متر)پشتی (میلیفاصله پس  2/159  3/114  3/15  4/13  
7/51 متر)طول باله دمی بالا (میلی  9/106  5/68  6/9  0/14  

2/46 متر)ین (میلیطول باله دمی پای  2/33  5/63  3/7  5/11  
3/23 متر)ارتفاع ساقه دمی (میلی  7/55  1/38  5/5  4/14  

9/20 متر)طول باله دمی وسط (میلی  4/39  7/30  0/4  0/13  
0/40 هاي روي خط جانبیتعداد فلس  0/51  9/44  4/2  3/5  
0/4 ها بالاي خط جانبی تا باله پشتیتعداد فلس  0/8  9/5  8/0  2/14  
0/5 ها پایین خط جانبی تا باله شکمیتعداد فلس  0/9  7/7  7/0  9/8  

0/3 تعداد خارهاي باله پشتی اول  0/5  0/4  2/0  1/5  
0/2 دومتعداد خارهاي باله پشتی   0/3  0/2  2/0  7/9  

0/6 هاي منشعب باله پشتی دومتعداد شعاع  0/8  10/7  5/0  5/6  
0/2 تعداد خار باله مخرجی  0/3  6/2  5/0  2/18  

0/7 تعداد شعاع منشعب باله مخرجی  0/10  9/8  4/0  9/4  
0/70 تعداد خارهاي آبششی  0/148  2/104  5/15  9/14  

0/6 المعدهد بابیتعداد زوا  0/9  3/7  8/0  0/11  
0/4 سن (سال)  0/8  7/5  2/1  7/20  



 ...مریستیک ماهی کفال طلایی خصوصیات مورفومتریک و                                                                           19 تابستان، دومم، شماره ششسال 

 38

درصـد   06/6اندازه طول پوزه در این ماهی حدود 
 21/21سر  طول بدن آن است و این مقدار براي طول

درصـد و قطـر    18/15درصد است. طول ساقه دمـی  

. دهـد درصد از طول بدن را تشـکیل مـی   77/3چشم 
ها مشخصه ریختی و نسبت اندازه آن 22نتایج مقایسه 

  ه شده است.یارا 2نسبت به طول چنگالی در جدول 
  

 1385-86طی سال  دریاي خزر Liza aurataی یال طلادر کف استاندارد اطلاعات مربوط به نسبت اندازه صفات ریختی به طول -2جدول 
  (ارقام به درصد)

 ضریب تغییرات  انحراف معیار  میانگین  بیشینه کمینه صفات

30/4 طول پوزه  43/10  77/6  929/0  30/13  
37/3 قطر چشم  07/6  209/4 409/0 52/9  

96/4 736/0 19/13 47/14 18/9 (طول گونه) چشمیپس  
75/5 552/1 27/23 21/31 77/16 طول سر  

51/11 ارتفاع سر  09/17  84/15  852/0  30/4  
45/15 ارتفاع بیشینه  67/22  51/19  264/1  32/6  
22/6 ارتفاع کمینه  97/12  31/8  704/0  82/7  
63/34 پشتیفاصله پیش  93/52  08/48  145/2  47/3  
85/30 پشتیفاصله پس  38/46  28/41  411/2  09/5  

32/13 طول ساقه دمی  96/19  05/17  282/1  87/8  
96/5 1قاعده باله پشتی   46/16  41/8  777/1  95/20  
62/7 1ارتفاع باله پشتی   08/14  24/12  126/1  63/8  

66/8 قاعده باله مخرجی  27/14  75/10  014/1  80/9  
54/3 ارتفاع باله مخرجی  04/15  51/7  276/2  05/31  

74/12 ايطول باله سینه  93/20  43/18  372/1  60/6  
86/9 ل باله شکمیطو  16/15  36/13  992/0  63/6  

59/15 طول باله دمی بالا  78/27  75/24  656/1  78/5  
77/14 طول باله دمی پایین  47/25  01/23  90/1  49/7  

79/12 شکمی - ايفاصله سینه  52/20  62/17  204/1  21/6  
38/20 مخرجی - فاصله شکمی  76/39  98/34  889/2  82/7  

96/6 2قاعده باله پشتی   29/11  63/8  701/0  87/7  
91/5 2ارتفاع باله پشتی   33/15  78/12  372/1  04/10  

  
مقایســه برخــی صــفات ریختــی و شمارشــی بــه 

گیـري از  هاي چشمتفکیک جنس نشان داد که تفاوت
هاي روي خط جـانبی بـین دو جـنس    نظر تعداد فلس

ت و هـاي سـخ  نر و ماده وجود نـدارد. تعـداد شـعاع   
در دو جـنس  هاي پشتی اول و دوم ههاي نرم بالشعاع

دهد. ولی تعـداد  نمی توجهی را نشانهم اختلاف قابل

هـا  تر از مـاده المعده در بعضی از نرها بیشد بابیزوا
  هـا و در هـر دو جـنس    آن تـر بـیش بود، هر چنـد در  

  ).3شود (جدول زائده روي معده دیده می 7
هاي صفات ریختی به طـول چنگـالی   نسبت اندازه

 ـبیشی نشان داد که این نسبت در یهی کفال طلاما ر ت
  ).4تر از نرها است (جدول موارد براي جنس ماده بیش
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  1385- 86به تفکیک جنس طی سال  دریاي خزر Liza aurataی یمرفومتریک و مریستیک کفال طلا خصوصیات -3جدول 

 ماده  نر  شاخص
  انحراف معیار  میانگین  انحراف معیار  میانگین

 39/50 83/346 27/34 71/342 متر)(میلیل طول ک
 16/45 67/311 78/30 26/307 متر)طول چنگالی (میلی

 69/43  57/279 00/28 83/273 متر)(میلی طول استاندارد
 56/2 90/44 00/2 00/45 هاي روي خط جانبیتعداد فلس
 18/0 00/4 24/0 00/4 هاي سخت باله پشتی اولتعداد شعاع
 25/0 06/2 00/0 00/2 هاي سخت باله پشتی دومتعداد شعاع
 54/0 11/7 28/0 09/7 باله پشتی دوم هاي نرمتعداد شعاع
 42/0 78/2 50/0 40/2 هاي سخت باله مخرجیتعداد شعاع
 48/0 84/8 34/0 94/8 هاي نرم باله مخرجیتعداد شعاع

 78/0 19/7 82/0 49/7 المعدهتعداد زواید باب
  

به تفکیک جنس  دریاي خزر Liza aurataی یمربوط به نسبت اندازه صفات ریختی به طول چنگالی در کفال طلا یاتخصوص-4جدول 
  (ارقام به درصد) 1385-86طی سال 

 ماده  نر  شاخص
 انحراف معیار میانگین  انحراف معیار میانگین

88/5 طول پوزه  70/0   15/6  85/0  
75/3 قطر چشم  29/0   78/3  39/0  

76/11 می (طول گونه)چشپس  55/0   82/11  61/0  
14/21 طول سر  81/0   25/21  40/1  

11/14 ارتفاع سر  58/0   19/14  63/0  
24/17 ارتفاع بیشینه  75/0   57/17  25/1  
36/7 ارتفاع کمینه  37/0   47/7  67/0  
81/42 پشتیفاصله پیش  49/1   11/43  49/1  
04/37 پشتیفاصله پس  78/1   85/36  95/1  

16/15 ساقه دمی طول  41/1   19/15  32/1  
56/7 قاعده باله پشتی اول  55/1   51/7  60/1  
91/10 ارتفاع باله پشتی اول  06/1   97/10  89/0  

87/9 قاعده باله مخرجی  02/1   49/9  88/0  
44/6 ارتفاع باله مخرجی  31/2   90/6  96/1  

34/16 ايطول باله سینه  13/1   44/16  06/1  
40/12 طول باله شکمی  79/0   89/11  79/0  

83/21 طول باله دمی بالا  15/1   30/22  32/1  
80/20 طول باله دمی پایین  12/1   45/20  73/1  

56/15 شکمی - ايفاصله سینه  69/0   87/15  09/1  
51/30 مخرجی - فاصله شکمی  50/3   73/31  45/1  

85/7 قاعده باله پشتی دوم  76/0   65/7  50/0  
15/11 ارتفاع باله پشتی دوم  46/1   59/11  91/0  

هـا از طریـق آزمـون    پس از ارزیابی همگنی واریانس
Leven ،هاي ریختـی در دو جـنس نـر و    مقایسه میانگین

هاي ماده نشان داد که تنها اختلاف موجود در تعداد شعاع

باله مخرج هاي سختباله پشتی دوم و تعداد شعاعسخت
بین  هاي موجود) و سایر اختلاف>05/0Pدار است (معنی

  ).6 و 5 هاي) (جدول<05/0Pدار نبود (دو جنس معنی
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  .1385-86طی سال  دریاي خزر Liza aurataی یهاي ریختی در دو جنس نر و ماده کفال طلاویژگی -5جدول 
 F P صفات

902/0 متر)(میلیطول کل   668/0  
072/1 متر)طول چنگالی (میلی  608/0  

043/2 متر)(میلیطول استاندارد   485/0  
882/1 هاي روي خط جانبیتعداد فلس  850/0  
364/0 هاي سخت باله پشتی اولتعداد شعاع  000/1  
699/10 هاي سخت باله پشتی دومتعداد شعاع  045/0 * 
201/8 باله پشتی دوم هاي نرمتعداد شعاع  762/0  
542/10 هاي سخت باله مخرجیتعداد شعاع  000/0 * 
538/2 م باله مخرجیهاي نرتعداد شعاع  272/0  

543/0 المعدهتعداد زواید باب  081/0  
  ).P>05/0دار است (اختلاف موجود بین دو جنس نر و ماده معنی* 
  

 ـدر دو جنس نر و ماده کفـال طلا چنگالی هاي صفات ریختی به طول نسبت اندازه خصوصیات مربوط به -6جدول   Liza aurata یی
  1385-86طی سال  دریاي خزر

  F P صفات
154/0 طول پوزه  112/0  
877/1 قطر چشم  724/0  

166/0 چشمی (طول گونه)پس  626/0  
828/0 طول سر  652/0  

210/0 ارتفاع سر  503/0  
541/9 ارتفاع بیشینه  098/0  
328/3 ارتفاع کمینه  353/0  
756/0 پشتیفاصله پیش  328/0  
339/0 پشتیفاصله پس  645/0  

637/0 طول ساقه دمی  998/0  
140/0 قاعده باله پشتی اول  888/0  
022/0 ارتفاع باله پشتی اول  788/0  

182/0 قاعده باله مخرجی  053/0  
519/1 ارتفاع باله مخرجی  302/0  

134/0 ايطول باله سینه  648/0  
120/1 طول باله شکمی  396/0  

906/0 طول باله دمی بالا  077/0  
267/6 طول باله دمی پایین  233/0  

847/3 شکمی - ايصله سینهفا  132/0  
261/5 مخرجی - فاصله شکمی  056/0  

674/2 قاعده باله پشتی دوم  109/0  
044/2 ارتفاع باله پشتی دوم  070/0  

  
هاي صفات مربوط به نسبت اندازهمقایسه نتایج   

با مطالعـه  ی یدر کفال طلا استاندارد ریختی به طول
یجان توسط هاي جمهوري آذربابآ ماهیان کفال در

کــه  )7(جــدول  دهــد) نشــان مــی1989اف (قلــی
  ).>05/0Pدار هستند (ي موجود معنیهااختلاف
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(مقایسه  دریاي خزر Liza aurataی یدر کفال طلا استاندارد هاي صفات ریختی به طولهاي نسبت اندازهارزیابی اختلاف - 7جدول 
  .درصد) 95(ارقام: درصد و سطح اطمینان  )Kuleiv ،1989( هاي جمهوري آذربایجاناطلاعات جنوب دریاي خزر و آب

 داريسطح معنی  بررسی در جمهوري آذربایجان نتایج مطالعهاین نتایج  هاشاخص

77/6  طول پوزه  09/5  *000/0 

83/2 209/4 قطر چشم  *000/0 

00/11 19/13 طول گونه  *000/0 

 000/0* 19/65 27/23 طول سر

84/15 ارتفاع سر  72/9  *000/0 
51/19 ارتفاع بیشینه  38/17  *000/0 

31/8 ارتفاع کمینه  81/6  *000/0 

08/48 پشتیفاصله پیش  75/42  *000/0 

28/41 پشتیفاصله پس  27/39  *000/0 

05/17 طول ساقه دمی  18/20  *000/0 
41/8 قاعده باله پشتی اول  54/9  *000/0 

24/12 ارتفاع باله پشتی اول  16/9  *000/0 

75/10 باله مخرجی قاعده  84/8  *000/0 

51/7 ارتفاع باله مخرجی  90/9  *000/0 

43/18 ايطول باله سینه  02/15  *000/0 
36/13 طول باله شکمی  56/10  *000/0 

75/24 طول باله دمی بالا  57/19  *000/0 

01/23 طول باله دمی پایین  59/18  *000/0 

62/17 شکمی - ايفاصله سینه  06/16  *000/0 

98/34 مخرجی - اصله شکمیف  73/30  *000/0 
63/8 قاعده باله پشتی دوم  32/8  *000/0 

78/12 دوم ارتفاع باله پشتی  26/9  *000/0 
  .)P>05/0(دار است اختلاف موجود معنی* 
  

  بحث
ــی ــاي   ویژگ ــی کاربرده ــی و شمارش ــاي ریخت ه

مطالعات مربـوط بـه شناسـایی و تفکیـک      وسیعی در
، Yeoو  Park( هـا دارنـد  دورگهها و ها، گونهجمعیت

ــان). Beacham ،1985؛ 1981 ــاي خــزر  آبزی در دری
کنند که از نظر عمق، درجـه  زیست می ینوعمت طقنام

حرارت، میزان شوري، غلظت اکسیژن، فراوانـی مـواد   
غذایی و خصوصیات دیگر بـا هـم تفـاوت دارنـد. از     

جا که ساکنین این مناطق شرایط متفاوتی را تحمـل  آن
هـاي ریختــی  ویژگــیتواننـد  در نتیجـه مــی ننــد کمـی 

). 1997ف، ا(قلـــی دنداشـــته باشـــهـــم  متمـــایزي
دهد کـه بسـیاري از   منتشر شده نشان می هايگزارش

انـد و  زایی را طی کـرده ماهیان دریاي خزر روند گونه
هاي متنـوع در منـاطق مختلـف ادامـه     تشکیل جمعیت

ــازانچ؛ 1991، افرحــیم؛ 1997، قلــی اف(دارد  ، فک
عوامــــــل  ).Berg ،1949؛ Nikolski ،1954؛ 1981

ل یمحیطی در ایجاد تغییرات ریختـی نسـبت بـه مسـا    
هـا  تفاوت ولی معمولاً هستند ثرترؤژنتیکی و وراثتی م

 هـاي تـر ناشـی از تمایز  هاي شمارشی بیشدر ویژگی
  .)Kasyanov ،1995و  Izyumov( ژنتیکی است



 ...مریستیک ماهی کفال طلایی خصوصیات مورفومتریک و                                                                           19 تابستان، دومم، شماره ششسال 

 42

مطالعــه خصوصــیات مورفومتریــک و مریســتیک 
ماهیان دریاي خزر داراي ویژگی خاصـی اسـت.   کفال

امکـان مقایسـه    این ماهیان بـومی ایـن دریـا نبـوده و    
نشـان در  نوعاها بـا هـم  شناسی آنخصوصیات ریخت

ــود دارد.   ــیاه وجـ ــاي سـ ــابرایندریـ ــرات بنـ ، تغییـ
شناسی ایجاد شده در طی دوران پیوند خـوردن  ریخت

شـته،  سـال گذ  80ماهیان به دریـاي خـزر، طـی    کفال
شرایط  تواند روند سازگاري این ماهیان با محیط ومی

ماهیان بـه  بعد از معرفی کفال جدید را منعکس نماید.
ها، تغییراتی در برخـی  دریاي خزر و سازگار شدن آن

عنـوان  شده است. به دیدهها از خصوصیات زیستی آن
ماهیـان دریـاي سـیاه،    کفال مثال در مقایسه با جمعیت

هـاي سـنی، افـزایش میـانگین طـول      وهافزایش در گر
تر، افـزایش  هاي سـنی بـالا  ماهیان، افزایش سهم گروه

ه شـده  یارا هاییها گزارشمثل آنتوان باروري و تولید
ــاران،    ــایوا و همکـ ــت (بلیـ ــین ). 1989اسـ همچنـ

هاي زیسـتی و فیزیولوژیـک تغییراتـی را در    سازگاري
ه ماهیان دریاي خـزر ایجـاد کـرد   ساختار ریختی کفال

هاي طلایی در دریاي خزر داراي مهاجرتاست. کفال 
طولانی است و با سازگار کردن شـکل بـدن خـود از    
نظر هیدرودینامیکی، کمبود ذخـایر چربـی را جبـران    

توان به کاهش ارتفاع سـاقه  کند. در همین رابطه میمی
هـاي فـرد و یـا افـزایش     دمی، عوض شدن محل بالـه 

آب دریا اشـاره کـرد   به کدورت اندازه چشم در پاسخ 
ــاران،  ــورفرج و همکـ ــدن  1387 (پـ ــازگار شـ ). سـ

 ايراماهیان از شمال تا جنوب دریاي خـزر کـه د  کفال
دهد ایـن  می ، نشاناستمناطق هیدرولوژیکی متنوعی 

  بالایی هستند.قدرت سازگاري ماهیان داراي 
طور هی بیاولین باله پشتی کفال طلا بررسیاین در 

آن  تـرین کمو  ترینبیشوده و ب خار 4میانگین داراي 
هاي قبلی در نتایج بررسی. بود خار 5 و 3 ترتیبهنیز ب

بخش جنوبی دریاي خزر و جمهوري آذربایجـان نیـز   
ی داراي ینشان داده است که اولین باله پشتی کفال طلا

تـر  خار است که آخرین خار در مقایسه با بقیـه کـم   4
 ،افقلی ؛1387 و همکاران، فرجپوریافته است (توسعه
 ـ). 1997 عـدد و   2طـور متوسـط   هدومین باله پشتی ب

عـدد   7و معمـولاً   6-8عدد خار ضعیف و  3اکثر حد
و فرج کـه بـه گـزارش پـور    . در حـالی شعاع نرم دارد

خار ضـعیف   1-2) دومین باله پشتی 1387( همکاران
شعاع نرم دارد (دومین شـعاع   8یا  7و معمولاً  6-9و 

ست نزدیک قسمت فوقانی کن امنشعب یا خار ممغیر
عدد  3یا  2. در این بررسی باله مخرجی منشعب شود)

شعاع نـرم منشـعب    9طور میانگین هو ب 7-10خار و 
بالـه   )1387( و همکـاران فرج به گزارش پـور  شت.دا

شعاع نرم منشعب  9و عموماً  7-10خار و  3مخرجی 
تعـداد  هاي آذربایجان در مطالعات مربوط به آب دارد.

هـاي نـرم را   تعداد شعاع و 3 ارهاي باله مخرجی راخ
در ایـن  ). Kuleiv ،1989( عدد ذکر کرده اسـت  9-8

 ـ آبررسی تعداد خارهاي   104طـور متوسـط   هبششـی ب
  عدد شمارش گردید.

هاي صفات ریختی مطالعه شده مقایسه نسبت اندازه
دهد کـه  به طول ماهی در دو جنس نر و ماده نشان می

تر از موارد در جنس ماده بیش تربیشاین شاخص در 
هاي تواند در اثر نوع هورمون) که می4نر است (جدول 

و  Potts؛ Wootton ،1990( جنسی در دو جنس باشد
Wootton ،1990( .هـاي موجـود در   ارزیابی اختلاف

نشان داد که ) 5(جدول ها نرها و ماده شمارشیصفات 
باله پشـتی  هاي سختتعداد شعاع تنها دراین اختلاف 

باله مخرجی در دو جنس هاي سختدوم و تعداد شعاع
بـا   مطالعـه ایـن  نتـایج  اگر ). <05/0Pدار است (معنی

هاي جمهوري آذربایجـان  بآدر کفال بررسی ماهیان 
)Kuleiv ،1989 (دوتحلیــل شــ مقایســه و تجزیــه و ،

. چرا )7(جدول  توان به نتایج مهمی دست پیدا کردمی
هنوز پروسـه   ماهیان دریاي خزرفالد کرکه احتمال دا

بـه پایـان نرسـانده     سازگاري با محیط جدید را کاملاً
  باشند.
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مقایسه ( دریاي خزر Liza aurataی یدر کفال طلا استاندارد طولهاي صفات ریختی بهنسبت اندازههاي ارزیابی اختلاف -7جدول 
  درصد) به (ارقام )Kuleiv ،1989( جمهوري آذربایجانهاي آبو  اطلاعات جنوب دریاي خزر

 داريسطح معنی  نتایج بررسی در جمهوري آذربایجان مطالعهاین نتایج  صفات
77/6 طول پوزه  09/5  *000/0 
83/2 209/4 قطر چشم  *000/0 
00/11 19/13 طول گونه  *000/0 

 000/0* 19/65 27/23 طول سر
84/15 ارتفاع سر  72/9  *000/0 

51/19 ارتفاع بیشینه  83/17  *000/0 
31/8 ارتفاع کمینه  81/6  *000/0 
08/48 پشتیفاصله پیش  75/42  *000/0 
28/41 پشتیفاصله پس  27/39  *000/0 

05/17 طول ساقه دمی  18/20  *000/0 
41/8 قاعده باله پشتی اول  54/9  *000/0 
24/12 ارتفاع باله پشتی اول  16/9  *000/0 

75/10 قاعده باله مخرجی  84/8  *000/0 
51/7 ارتفاع باله مخرجی  90/9  *000/0 

43/18 ايطول باله سینه  02/15  *000/0 
36/13 طول باله شکمی  56/10  *000/0 

75/24 طول باله دمی بالا  57/19  *000/0 
01/23 طول باله دمی پایین  59/18  *000/0 

62/17 شکمی - ايفاصله سینه  06/16  *000/0 
98/34 مخرجی - فاصله شکمی  73/03  *000/0 

63/8 قاعده باله پشتی دوم  32/8  *000/0 
78/12 دومارتفاع باله پشتی   26/9  *000/0 

  .)>05/0P(دار است اختلاف موجود معنی* 
  

آمـده اسـت    7 هایی کـه در جـدول  مقایسه شاخصه
دار هستند ها معنیاین اختلاف موارددر همه نشان داد که 

)05/0P<.( مطالعات پورفرج و همکاران )نشـان  1387 (
ماهیان حتی در داده است که خصوصیات ریختی در کفال

  مناطق مختلف جنوب دریاي خزر هم اختلاف دارد.
هاي مشخصه که بیان کردبندي کلی باید در یک جمع

عنـوان روشـی   تواننـد بـه  سنجی و شمارشـی مـی  ریخت
هـاي مختلـف   مناسب براي شناسایی، تفکیـک جمعیـت  

هـاي کفـال   نـد. جـدایی جمعیـت   مورد استفاده قرار گیر
هاي آذربایجان و ایران مشهود است و ایـن  طلایی در آب

امکان وجود دارد که حتـی در منـاطق مختلـف دیگـري     
رسـد  نظـر مـی  اي شکل بگیرند. بـه هاي جداگانهجمعیت

 ژنتیک مولکـولی و بیوشـیمیایی در ایـن زمینـه    مطالعات 
توجـه  هاي مختلف با موقعیت جمعیتدرك تواند در می

هـا  دسـت آمـده و اثـرات اکولوژیـک روي آن    هبه نتایج ب
  کمک نماید.

  
  سپاسگزاري

سسه تحقیقات شیلات ؤبا پشتیبانی مالی م مطالعهاین 
هـاي داخلـی انجـام    پروري آبایران در پژوهشکده آبزي

ــابراینگرفتــه اســت.  دکتــر همکــاري و مســاعدت  از بن
نم دکتـر  خـا دکتر کیمرام و ، روحانیمطلبی، دکتر شریف

  .نمائیمسپاسگزاري میفلاحی و سایر همکاران 
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Abstract2 

Mullet transferred to the Caspian Sea in 1930 from the Black Sea. This is possible over 80 
years of adapting to the conditions of the Caspian Sea, to change some of morphology features. 
This study aimed to compare the above characteristics with their fellow Black Sea and changes 
in the new environment has been adaptation. The study designed with objective on study 
morphometric and meristic characteristics of golden mullet (Liza aurata). 98 specimens were 
collected from catch of beach seine in the southern part of Caspian Sea. The mean body fork 
length, weight were measured 310.1±40.5 mm and 310.3±146.2 g, respectively. According to 
exponential length-weight relationship, growth followed isometric model (b=3.01). The mean 
age of golden mullet was 5.75 years (range 4-8 years). Statistical analysis of variance revealed 
significant differences between the means of samples for the number of second dorsal fin spines 
and also the number of anal fin spines in males and females (P<0.05). The comparison of the 
results obtained in the Azerbaijan with this study indicates differentiation and geographical 
separation between these stocks in the most morphometric features and meristic counts. 
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