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  جایگزینی آرد ماهی با آرد سویا در جیره غذایی بر رشد و بازماندگی تأثیر
  (Rutilus frisii kutum) دماهی سفی بچه

 
  2و داوود طالبی حقیقی 1مهران جواهري بابلی ،2پورعلیرضا ولی ،1زهرا منافی حویق*

  ، ایرانپروري آبهاي داخلی، بندرانزلیپژوهشکده آبزي2 ایران، ،اهواز، اهواز تحقیقات علوم ودانشگاه آزاداسلامی، واحد 1
  26/7/89 ؛ تاریخ پذیرش: 22/4/89تاریخ دریافت: 

  چکیده
ایـن  . در انجام گرفت در شهرستان آستانه اشرفیه سفیدرود در ایستگاه تحقیقات شیلاتی 88 بررسی در تابستان این
تکـرار بـراي هـر تیمـار کـه       4جیره آزمایشی ایزونیتروژنیک و ایزوانرژیک با منابع پروتئینی مختلف با  5 تأثیر مطالعه

مورد ارزیابی قـرار   روز 60مدت  به تصادفی کاملاًدر قالب یک طرح  شد،میرا تشکیل  لیتري 110 مخزن 20 مجموعاً
درصـد   100تدریج پودر مـاهی از   بوده و به  )S(و آرد سویا  )F(منابع اصلی تأمین کننده پروتئین، پودر ماهی گرفت. 

، F100/S0 ،F70/S30 ،F50/S50. جیـره هـاي آزمایشـی شـامل     شـد درصد آرد سـویا جـایگزین    100در جیره با 
F30/S70  وF0/S100  .که  درصد وزن بدن و براي تمام تیمارها یکسان بود. نتایج نشان داد 3ن غذادهی به میزابودند

و  بـرداري پـروتئین   در افزایش وزن، نرخ رشد ویـژه، ضـریب بهـره   را نتایج بهتري  F70/S30و  S0/F100هاي  جیره
در  مانـدگاري  میـزان . )>05/0P( هاي آزمایشی معنـی دار بـود  رهداشته و اختلاف آن با سایر جی ضریب تبدیل غذایی

براي حداکثر رشد در درصد پودر ماهی  100تا  70 هاي با طورکلی جیره درصد بود. به 100تمامی تیمارهاي آزمایشی 
تولید غـذا در  منظور کاهش هزینه  دار بین آنها، به تر بوده و با توجه به عدم وجود اختلاف معنی مناسبماهی سفید  بچه
درصد منبع تأمین پروتئین مورد نیاز در جیره غذایی این ماهی را به  30توان  سازي اقتصاد پرورش ماهی سفید، می بهینه

   جاي پودر ماهی به آرد سویا اختصاص داد.
  
   ماهی سفیدآرد سویا، آرد ماهی، رشد،  کلیدي: هاي واژه

  
  1مقدمه

خـانواده   از Rutilus frisii kutumمـاهی سـفید   
کپورماهیان یکی از مهمترین ماهیان اقتصادي سـواحل  

دلیل ارزش فوق العـاده و   جنوبی دریاي خزر بوده و به
استقبال بـی نظیـر از گوشـت خوشـمزه آن جـزء پـر       

باشد. مـاهی   طرفدارترین ماهیان مصرفی در کشور می
و ولـد وارد   اي مهـاجر بـوده و جهـت زاد    سفید گونه

 دشـو  نـوبی دریـاي خـزر مـی    هاي حاشـیه ج  رودخانه
)Valipour  وKhanipour ،2010(.  دلیـل از بـین    بـه

                                                
 manafi_333@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

هاي طبیعی، این ماهی تنها از  رفتن بسیاري از زیستگاه
در نتیجه تولید  ،تواند بازسازي گردد طریق طبیعی نمی

ــرورش مصــنوعی آن ضــروري مــی  باشــد (آذري  و پ
). اما اولین قدم در پـرورش  1369تاکامی و همکاران، 

ن ماهی تهیه و تدارك یک جیره غذایی اختصاصـی  ای
 به علاوه ،بوده که دربرگیرنده نیازهاي غذایی آن باشد

از بیشـترین کیفیـت و کمتـرین     داین جیره غذایی بای
هزینه براي نیل به حداکثر رشـد برخـوردار باشـد. بـا     
توجه به اینکه پـروتئین از نیازهـاي غـذایی آبزیـان و     

غـذایی بـوده و از قیمـت     هـاي  ترین جزء جیره اصلی
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بالاتري نسبت به سایر اقلام غذایی برخـوردار اسـت،   
در صورت استفاده از منابع پروتئینـی مناسـب از نظـر    

توان اقتصاد تولید را بهبود بخشید.  کیفیت و قیمت می
پودر ماهی مهمتـرین منبـع پـروتئین حیـوانی از نظـر      

یر تأمین متیونین و لیزین بوده و همچنین حـاوي مقـاد  
، Bهـاي گــروه   زیـادي سیسـتئین، آرژنــین و ویتـامین   

ترین منبع  خصوص کولین و ریبوفلاوین بوده و غنی به
باشد. پـودر مـاهی از نظـر کلسـیم و      میB12 ویتامین 

حاوي  معمولاً ،فسفر و عناصر معدنی بسیار غنی بوده
فسـفر   درصـد  3الـی   5/1 کلسـیم و  درصـد  6الی  3

عنوان یک  ده از آرد ماهی بهباشد. لذا با وجود استفا می
منبـع   ایـن در رژیم غذایی آبزیـان،   مهم منبع پروتئینی

). آرد 1380باشـد (وفـائی،    محدود و گران قیمت مـی 
دانــه ســویا یکــی از منــابع مناســب در مــواد غــذایی 

تواند بـراي کـاهش هزینـه و     شود که می محسوب می
توسعه رژیم غذایی آبزیان در صـنعت تجـاري تغذیـه    

جایگزین شود. در مقایسه با سایر منابع پروتئین ماهی 
تـرین منبـع بـه خـاطر منبـع      آرد سـویا قـوي   ،گیـاهی 

)، قابلیت هضـم بـالا و   درصد 45تا  40پروتئینی بالا (
ارزش آن از نظر منابع اسیدآمینه است. آرد سویا نتایج 

ــر ــه مطلــوبی ب ــور گون  Cyprinus( هــاي مــاهی کپ

carpio(تیلاپیا ، )Oreochromis niloticus(  گربـه ،
و مـاهی   Ichthlurus punctatus)( روگـاهی مـاهی  

 )Morone saxatilis × M. chrysops(هیبرید باس
آرد دانــه ). 2007و همکـاران،   Gatlin( اســت داشـته 

ســویا ارزانتــر از آرد مــاهی بــوده و بــه آســانی قابــل 
   .)Hardy ،2006( باشددسترس می

ــن  ــابراین، ای ــقبن ــا هــدف بررســی تحقی ــأثیر ب  ت
جایگزینی آرد ماهی با آرد سویا در جیـره غـذایی بـر    

سفید به اجرا در آمد تا با تولیـد جیـره    ماهی  بچهرشد 
غذایی بـا کـارایی مناسـب و اقتصـادي بتـوان ضـمن       
دستیابی به حداکثر رشد، هزینه تولیـد غـذا را کـاهش    

  داده و به اقتصاد تولید کمک کرد.

  کار مواد و روش
هاي سـفید تولیـد    ماهی  بچهیش از براي انجام آزما

شده در ایستگاه تحقیقاتی شیلاتی سـفیدرود واقـع در   
هـا بـا وزن اولیـه     ماهی  بچهآستانه اشرفیه استفاده شد. 

بـا  شدن  براي سازگار وگرم انتخاب   623/9 34/1±
ــی در وان  ــد پرورش ــرایط جدی ــایبرگلاس   ش ــاي ف ه

وره لیتر نگهداري شدند. طول د 110پرورشی با حجم 
روز بـود و بعـد از طـی ایـن      7ها  ماهی  بچهسازگاري 

عـدد   15 دلیل کـاهش اسـترس  به دوره، در هر مخزن
ماهی معرفی شدند. این آزمایش بر اساس یک طـرح  

براي هر  تصادفی شامل پنج تیمار و چهار تکرار کاملاً
 روز بود. 60به اجرا درآمد. طول مدت آزمایش  تیمار

. شــدانجـام   روز 15هـر   انماهیــ  بچـه سـنجی   زیسـت 
 ـ  درصـد وزن   3 ه میـزان غذادهی سه بـار در روز و  ب

. اکسـیژن  صـورت گرفـت  بدن، بـراي تمـام تیمارهـا    
 و NO3  ،NO2 و صورت روزانه به  pHمحلول، دما و

PO4 شـد  گیري و ثبت گردید  صورت ماهیانه اندازه به
  .  )1جدول (

ه اسـتفاد  Lindoافزار  براي تهیه جیره غذایی از نرم
شد. منابع اصلی تأمین کننده پـروتئین جیـره غـذایی،    

تـدریج پـودر    به و بود )S(و آرد سویا  )F(پودر ماهی 
درصد آرد سـویا   100درصد در جیره با  100ماهی از 

 F100/S0هاي آزمایشی شامل  جایگزین گردید. جیره
ــاهی)100(جیــره غــذایی حــاوي  F70/S30، % آرد م

، % آرد سویا)30هی و % آرد ما70(جیره غذایی حاوي 
F50/S50  50% آرد ماهی و 50(جیره غذایی حاوي %
% آرد 30(جیره غـذایی حـاوي    F30/S70، آرد سویا)
(جیـره غـذایی   F0/S100  و % آرد سـویا) 70ماهی و 
همچنین براي سـاخت   ند.% آرد سویا) بود100حاوي 

هاي غـذایی، ابتـدا مقـدار و نسـبت هـر یـک از        جیره
ذایی (شامل آرد ماهی، آرد سویا، اجزاي عمده جیره غ

آرد گنـــدم و آرد ذرت و...) براســـاس فرمولاســـیون 
بـراي   2 ه هر تیمار آزمایشی، مطـابق جـدول  مربوط ب
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پس از  .شدساخت یک کیلوگرم جیره غذایی محاسبه 
ها مقدار مورد نیاز هر جزء بـا دو تـرازوي    تنظیم جیره

AND   گـرم   0001/0و  001/0ساخت ژاپن با دقـت
 ترتیب، ابتـدا اجـزاء غـذایی خشـک     و بدین شد وزن

سـپس روغـن و آب بـه     ،خوبی با هم مخلوط شـد  هب
جیره اضافه و به خوبی با مواد خشک مخلوط شد تـا  

سپس ایـن   .شکل خمیر پلاستیکی سفتی به خود گیرد
 2هـاي   خمیر با استفاده از یک چرخ گوشت با پنجره

درآمد و هاي ماکارونی شکلی  متري به شکل رشته میلی
 15مـدت   گراد بـه   درجه سانتی 50داخل آون در دماي 

تـر خـرد شـد.    ساعت خشک و بـه قطعـات کوچـک   
منظور جلوگیري از فساد غذایی هاي آماده شده به جیره

ذخیره شدند. گراد  درجه سانتی -18در فریزر با دماي 
صـورت   بـه  متـري  میلـی  2هـاي  در اندازه غذاقطعات 

هر مخـزن ریختـه شـد تـا      دستی و به آرامی در سطح
 تمامی لاروها امکان دسترسی به غذا را داشـته باشـند.  

هاي آزمایشی مـورد اسـتفاده بـراي تغذیـه      آنالیز جیره
      ارائه شده است.   3ان در جدول ماهی  بچه

اي شامل درصـد   هاي تغذیه براي محاسبه شاخص
 )،FCR(ضریب تبدیل غذایی  )،WG% (افزایش وزن 

بــرداري  ضــریب بهــره )،SGR( هضــریب رشــد ویــژ
و مصرف  )SVR(درصد ماندگاري  ،)PER(پروتئین 

  :شدزیر استفاده  هايمعادلهاز  غذاي روزانه

  
  )2003و همکاران،  Ergun(                                       وزن  وزن نهایی بدن = درصد افزایش -وزن اولیه بدن  وزن اولیه بدن /×100

  )1997(گدارد،                                                             )= ضریب تبدیل غذاییgغذاي مصرفی ( /) gافزایش وزن (
  )2009و همکاران،  Hasan(        = نرخ رشد ویژه100× لگاریتم نپري وزن نهایی بدن)  -(لگاریتم نپري وزن اولیه بدن /روزهاي آزمایش

  ) 2008و همکاران،  Soltan(                                                 )= ضریب بهره برداري پروتئینgایش وزن (افز /) gپروتئین مصرفی (
      )2010و همکاران،  Yang(                                                                          نهایی= درصد ماندگاري تعداد /اولیه تعداد× 100
   )2008و همکاران،  Torstensen(               غذاي خورده شده) = مصرف غذاي روزانه ×روزهاي غذادهی) ×/ وزن بدن  2( ( × 100

  
حجـم آب  عـدد و   20 زن فـایبرگلاس امخ ـ تعداد

. روي مخـازن  بودلیتر  90  در هر مخزن مورد استفاده
 ـ  بچـه دلیل جلوگیري از پـرش  هب ان بـه بیـرون از   ماهی

چـاه   ،ازن با توري پوشیده شد. منبـع آب مصـرفی  مخ
ها (هر  یک روز در میان) یک ساعت  عمیق بود. صبح

قبل از زمان غذادهی جدار داخلی مخازن با یـک ابـر   
آب داخـل هـر    درصد 20اسفنجی نرم، تمیز و سپس 

مانده غذایی تخلیـه و  مخزن به همراه فضولات و باقی
اسـتفاده از   آب تازه جـایگزین شـد. هـوادهی آب بـا    

 ـ سنگ طـور مسـتمر تـأمین    ههاي هواده در هر مخزن ب
ساعت روشنایی  12 هر شبانه روز شد. دوره نوري در

  ساعت تاریکی بود. 12و 

دار بودن اختلاف بـین تیمارهـاي   براي یافتن معنی
و   )ANOVA(آزمایشی از آنالیز واریانس یک طرفـه  
 دار آمـاري بـین  براي بررسـی وجـود اخـتلاف معنـی    

میـانگین تیمارهـاي آزمایشــی نسـبت بـه یکــدیگر از     
ــه ــون چنددامن ــان  1اي دانکــنآزم  95در ســطح اطمین

ــراي تجزیــه و ) >05/0P(درصــد  اســتفاده گردیــد. ب
و جهـت رسـم    SPSS 13افـزار   هـا نـرم   تحلیـل داده 

  کار گرفته شد. به Excel 2003افزار ها نرم شکل

                                                
1- Duncan Multiple rang test  
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  ل دوره آزمایشفاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در طو -1جدول 
 عامل انحراف معیار ±میانگین  حداقل حداکثر

26 1/21  35/24  ± 11/1   دما 
9/6  02/4  35/5  ± 03/1  (mg/l)O2 
25/8  6/7  8/7   ± 19/0  PH 
141/0  110/0  12/0   ± 01/0  (mg/l)NO2 

324/0  229/0  320/0   ± 002/0  (mg/l)NO3 

059/0  055/0  06/0   ± 00/0  (mg/l)PO4 

  
  مقادیر اقلام غذایی مورد استفاده در تیمارهاي مختلف -2جدول 

  جیره
 F70/S30 

جیره 
S70/F30 

  جیره
 F50/S50 

  جیره
 S100/F0 

  جیره 
F100/S0 

 درصد اجزاي غذایی

8 13 8 6/11   کازئین 7 
29/5  02/6  3 59/0  58/11   دکسترین 
8 5/2  5/7   آرد گندم 10 1 
5/7  2 3 70/0   آرد ذرت 9 

37 5/14  5/26   - 19/52   آرد ماهی 
05/23   آرد سویا -  73 40 50 

1 1 1 30/0   سلولز 1 
15/3  4 99/3  80/5  14/2  ماهی روغن 

       مخلوط ویتامین     2 2 2 2 2
      مخلوط مواد معدنی 2 2 2 2 2

  C ویتامین 1 1 1 1 1
       کلرایدکولین    1 1 1 1 1
 پودر شاه میگو 1 1 1 1 1

 )Mn(، منگنز گرم در کیلوگرم)میلی Cu( )20(، مس %)K( )5/1( ، پتاسیم%)Mg( )3/0(، منیزیم %)P( )5/1(، فسفر %)Ca( )4( مواد معدنی: کلسیممخلوط 
 )I(ید یلوگرم)، گرم در کمیلی Zn( )100( رويگرم در کیلوگرم)، میلی Se( )2(سلسنیوم گرم در کیلوگرم)، میلی Fe( )40(آهن  ،گرم در کیلوگرم)میلی 40(
  گرم در کیلوگرم).میلی 20(

- میلی 100( B1، گرم)میلی 80( K3 (menadion) المللی)،واحد بین 200( E المللی)،واحد بین 3000(  D،المللی)واحد بین A )12000 مخلوط ویتامین: 

 Folic گرم)، میلی 180( D-panthothenic asid گرم)، میلی 100( Niacin گرم)، میلی 05/0(  B12 گرم)، میلی 120(  B6 گرم)، میلی 40(  B2 گرم)، 

asid )50 میلی ،(گرم C  )500 میلی ،(گرم Choline )600 میلی ،(گرم Astaxanthin  )50 گرم).میلی  
  

  ان ماهی  بچههاي آزمایشی مورد استفاده براي تغذیه  آنالیز جیره -3جدول 
(درصد) فیبر (درصد) خاکستر   جیره (درصد)ماده خشک  (درصد) پروتئین (درصد)چربی  

96/2  60/2  83/9  11/44  3/93  F100/S0 
98/1  06 /2  03/9  64/42  98/93  S100/F0 
20/2  69/1  03/8  47/44  11/94  F70/S30 
67/2  86/1  93/6  89/47  95 F50/S50 
43/2  68/1  73/7  43 /45  94/85  S70/F3 
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  نتایج
ــره  ــی جی ــایج بررس  ــ نت ــاي آزمایش ــر روي ه ی ب

ارائـه شـده    4هاي رشد و تغذیـه در جـدول    شاخص
جدول  هاي حاصل در طور کلی بر اساس داده است. به

 وF100/S0 انی کــه بــا جیــره غــذایی ماهیــ  بچــه، 4
F70/S30    ،تغذیه شده بودند از درصد افـزایش وزن

بـالاتري   پـروتئین  برداري ضریب بهره ،نرخ رشد ویژه
 اند. ي غذایی برخوردار بودهها در مقایسه با سایر جیره

 ـ  بچه )SVR( درصد ماندگاري همچنین ان نیـز در  ماهی
% بوده اسـت.  100طول دوره پرورش در تمام تیمارها 

بین میانگین تیمارها از نظر درصد افزایش وزن، نـرخ  
بـرداري   رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، ضریب بهره

دار  اخـتلاف معنـی   و مصـرف غـذاي روزانـه    پروتئین
. در پایان آزمایش مشاهده شد )>05/0P( شدشاهده م

% 50مصرف غذاي روزانه به تیمار  که حداقل میانگین
ــاهی +  ــدار  50آرد م ــا مق ــویا ب  57/6±12/0% آرد س

 بـا مقـدار   سویا% آرد 70و حداکثر آن مربوط به تیمار 
افـزایش   . حـداقل میـانگین  است درصد 97/6 11/0±

ــار  ــه تیم ــوط ب ــو100وزن مرب ــدار  % آرد س ــا مق یا ب
% آرد 100و حداکثر آن مربوط به تیمار  15/3±01/67

. حـداقل  بـود درصـد   9/90±26/7ماهی بـا میـانگین   
ان سفید مربـوط بـه تیمـار    ماهی  بچهمیانگین رشد ویژه 

حـداکثر آن  و  8/0±029/0% آرد سویا بـا مقـدار   100
ــوط بــه تیمــار    ــاهی بــا میــانگین   100مرب % آرد م

میانگین ضـریب تبـدیل    حداقلودرصد  06/0±01/1
 ـ  بچهغذایی  % آرد 100ان سـفید مربـوط بـه تیمـار    ماهی

و حـداکثر آن مربـوط بـه     36/4±26/0 ماهی با مقدار
گـرم   09/5 ±09/0 % آرد سویا بـا میـانگین  100تیمار 

نیـز  برداري پـروتئین   . حداقل میانگین ضریب بهرهبود
ــار  در ــدار 100تیم ــا مق ــویا ب و  45/0±01/0 % آرد س

 % آرد مــاهی بــا مقــدار100بــه تیمــار  درآن حـداکثر  
  .گیري شداندازهگرم  53/0 03/0±

  
  روز 60هاي غذایی مختلف در مدت  ان سفید با جیرهماهی  بچههاي رشد  شاخص -4 جدول

ضریب 
 پروتئین برداري بهره

ضریب تبدیل 
 غذایی

 نرخ رشد ویژه
 (درصد)

ن     افزایش وز
 (درصد)

مصرف غذاي 
  روزانه

  یوزن نهای
 (گرم)

  وزن اولیه
 (گرم)

 تیمار

03/0 ± 53/0  a  26/0 ±  36/4 b       06/0 ± 01/1  c  26/7 ± 9/90  c ±84/6  13/0 ab ±02/17  39/0 c 73/9   18/0±  F100/S0 
52/0   04/0± ab 28/0 ±  44/4  bc 073/0 ± 95/0  bc 84/8 ± 42/84  bc 69/6  8/0± ab b35/0±77/15  17/0±58/9  F70/S30 

01/0 ±  49/0 ab 07/0 ± 67/4 abc  017/0 ± 86/0 ab 189/3 ± 29/73 ab 57/6  ± 12/0 b ±27/15  33/0  b 17/0± 7/9  F50/S50 
02/0 ±  49/0 ab 2/0 ± 73/4   abc         03/0 ± 92/0  abc  99/3 ± 13/80 abc 97/6 ± 11/0  a 3/0± 26/15  b ±63/9  18/0  S70/F30 
01/0 ± 45/0   b  09/0 ± 09/5 a  029/0 ± 8/0  a  15/3 ± 01/67  a 07/0±79/6 ab ±2/14  28/0  a ±49/9  16/0  S100/F0 

    .)<05/0P( باشند دار نمی اند از لحاظ آماري داراي اختلاف معنی مقادیري که در هر ستون با حروف مشابه مشخص شده
  

  گیريو نتیجه بحث
 ـ   دسـت آمـده مشـاهده شـد     هبا توجه بـه نتـایج ب

 30جایگزینی آرد ماهی با آرد سویا به میـزان  بـالاي   
 FCR ،WG  ،SGRهــاي شــاخصمقــدار  ،درصــد

 همچنــین درصــد مانــدگاري .کــاهش داد را  PERو
)SVR( ان نیز در طول دوره پرورشماهی  بچه )100%( 

نشان از شرایط بهداشتی مناسـب ماهیـان پرورشـی و    
گونه کمبودي از نظـر مـواد   تأییدي بر عدم وجود هیچ

. نتـایج حاصـل بـر    هاي آزمایشی بـود مغذي در جیره
  Hasanتوسـط  )Chanos chanos(ماهی خامهروي 

ــاران ( و ــان) 2009همک ــدار   نش ــه مق ــت ک داده اس
با جایگزینی   WGو  PER ،SGR ،FCRفاکتورهاي

آرد ماهی با آرد سویا نیز کاهش یافته کـه بـا تحقیـق    
ــین  .باشــد حاضــر همســو مــی و  Fontainhasهمچن

ــاران ( ــاران ( Abbas و) 1999همک  )2005و همک
ــه جــایگزینی ــد ک ــا  30 دریافتن ــا  %50ت ــاهی ب آرد م
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هـاي مـاهی    هاي گیاهی در رژیم غذایی گونـه  نپروتئی
نتـایج   گردد. باعث کاهش چشمگیر در تولید ماهی می

  اســـــنپر قرمـــــز  مـــــاهی حاصـــــل بـــــر روي
)Lutjanus campechanus( توســـطAllen   و

آرد  اسـت بـا جـایگزینی    نشان داده) 2005همکاران (
، مقـدار  درصـد  10ماهی با آرد سویا به میـزان بـالاي   

کاهش یافت  WGو  PER ،SGR  ،FCRفاکتورهاي
نتـایج    باشـد.     یهمسو م ـ حاضر با تحقیق این نتایج که

 Oreochromis(ماهی تیلاپیـا   دست آمده بر رويهب

niloticus( توسطSoltan   ) نیـز ) 2008و همکـاران 

) آرد ماهی بـا  %45 و 30 ،15جایگزینی ( نشان داد که
ب در مصرف غذا، ضـری  منابع پروتئین گیاهی مختلف

قابل  تأثیربرداري پروتئین،  ضریب بهره و تبدیل غذایی
کـه درصــد بــالاي   تـوجهی نداشــته اسـت. در حــالی  

آرد مــاهی بـا منــابع   %100و 90 ، 75 ،60جـایگزینی  
اي فاکتورهـاي   طور فزاینـده  پروتئین گیاهی مختلف به

فوق را کاهش داده است. ایـن نتـایج نیـز بـا تحقیـق      
) Krogdahl )1995و  Olli حاضر همسو بوده است.

ررسی جایگزینی آرد ماهی با پـروتئین گیـاهی بـر    بدر
دریافتنـد کـه    )Salmo salar(روي ماهی آزاد اطلس 

% آرد ماهی با پروتئین گیاهی در مقایسه 20جایگزینی 
اما در جـایگزینی   ،با گروه شاهد نتایج مشابهی داشت

هش % کـا 20% آرد ماهی با پروتئین گیاهی حـدود  40
 توسـط  دست آمدههب همچنین نتایج شد.اهده رشد مش

El-Sayed )1994 () 50، 25 ،0با بررسی جایگزینی، 
بر روي ماهی سیم ) آرد ماهی با آرد سویا %100و 75

ماهیـانی   نشان داد) Rhabdosargus sarba(اي  نقره
% آرد 75(جیره غـذایی حـاوي     F75/S25که با جیره

ند، در مقایسـه  % آرد سویا) تغذیه شده بود25ماهی و 
با گروه شاهد نتایج مشابهی داشته اما با افزایش درصد 

ــاي رشــد (  ــدار فاکتوره ــالاي جــایگزینی مق  ،PERب
SGR ،FCR ،WG (یافته که این نتایج نیز بـا   کاهش
با مطالعه ) Nose )1971 باشد. حاضر همسو می نتایج

ــأثیر ــزل  ت ــر روي ق ــویا ب ــین آرد س ــان آلاي رنگ   کم
)Onchorhynchus mykiss(  ــی در ســطوح پروتئین

ــف ( ــا  0مختل ــاً %65ت ــه تقریب ــت ک ــامی  ) دریاف تم
هایی که با آرد سـویا تغذیـه شـده بودنـد بـدون       ماهی

توجه به سطح پروتئینی آنهـا، کـاهش وزن داشـتند و    
ــه کمبــود اســیدآمینه آرد ســویا   دلیــل آن را مربــوط ب

و Francis  و) El-Sayed )1999  دانست. به نقل از 
آرد سویا شامل مقداري فاکتورهـاي  ) 2001(همکاران 
هاي پروتئـاز (تریپسـین)،    اي مانند بازدارنده ضد تغذیه

ــین ــاگلوتین (لکتـ ــا فیتوهامـ ــدویتامین و )هـ ــا  ضـ هـ
باشـد کـه     ها) می ها، فیتواستروژن اسیدفیتیک، ساپونین(

اي را از طریق فرایند  تغذیهتوان این فاکتورهاي ضد می
سـویا جـدا کـرد. همچنـین      گرمایی یا حرارتی از آرد

نیـز  ) Gatlin )1997 وGoogan  نتایج حاصل توسط
آرد مـاهی بـا    درصد 95تا  90نشان داد با جایگزینی 

طور  فزودن اسیدآمینه، رشد ماهی بهاآرد سویا همراه با 
طــور مشــابه  آمیــزي افــزایش پیــدا کــرد. بــهموفقیــت

Gallagher  )1994 ( دریافت که جایگزینی در حدود
از آرد ماهی با آرد سـویا در رژیـم غـذایی     رصدد 75

 .Morone saxatilis × M( مـاهی هیبریـد بـاس   

chrysops( باشـد  افه کردن متیونین مناسب مـی با اض 

 Glencross و )2007و همکاران (  Gatlinبه نقل از.

با توجه به این که منابع پروتئینـی  ) 2007و همکاران (
توسـعه متـداوم    عنوان نیاز ضروري در جهت گیاهی به

پروري به خاطر هزینه کـم و در دسـترس بـودن    آبزي
شـود، تـاکنون تحقیقـات زیـادي در     آنها  نگریسته می

ماهی با منـابع پـروتئین گیـاهی     جهت جایگزینی آرد
 ـ انجام شده است و موفقیت دسـت  ههاي متنوعی هم ب

و  )2001و همکاران ( Francis   آمده است. همچنین
Gatlin  دریافتند منـابع پروتئینـی   ) 2007(و همکاران

هـایی از   گیاهی در مقایسه با آرد مـاهی داراي کاسـتی  
آمینواسیدهایی نظیر لیزین،  قبیل محدودیت پروتئین و

باشـند   اي می متیونین، سیستئین و فاکتورهاي ضدتغذیه
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بنـابراین از   .گذارنـد  که بر عملکرد رشد ماهی اثر مـی 
مقـادیر   ازا آرد ماهی آرد سویا در مقایسه بکه  آنجائی

و از  است هاي ضروري برخوردارآمینواسیداز  يترکم
استفاده از آرد  ،باشد طرفی داراي عوامل ضدمغذي می

عنوان یک منبع پـروتئین غـذایی بـراي بهبـود      به سویا
اي نیازمنـد افـزودن آمینواسـید از جملـه      کیفیت تغذیه
اسـاس نتـایج حاصـل از ایـن      باشـد. بـر   متیونین مـی 

هش، با جایگزینی درصد بیشتري از آرد مـاهی بـا   پژو
ان کاهش یافته و بـا توجـه بـه    ماهی  بچهآرد سویا رشد 

این موضوع، بیشترین رشد در تیمارهاي مختلف براي 
دست آمده هب F100/S0ان تغذیه شده با جیره ماهی  بچه

داري که بین  است. ولی با توجه به عدم اختلاف معنی

وجـود داشـت، از    F70/S30و  F100/S0هاي  جیره
هـاي تجـاري،    نظر توجیه اقتصادي براي ساخت جیره

تـوان   مـی کـه  شود، طوريمیتوصیه  F70/S30جیره 
از آرد سویا را جایگزین پودر مـاهی   درصد 30حدود 

  در جیره نمود.
  

  تشکر و قدردانی
از همکــاران محتــرم ایســتگاه تحقیقــاتی شــیلاتی 

پژوهشـــکده ســـفیدرود و از مســـئولین و کارکنـــان 
ویژه جناب آقاي مهندس  پروري آبهاي داخلی به آبزي

 کمـک در تجزیـه و تحلیـل   صفت جهت فرشاد ماهی
  .شودگزاري میها تشکر و سپاس داده
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Abstract 

This study was carried out in Sefidroud Fisheries Research Station in Astaneh-Ashrafieh city 
in 2009. The research was conducted to assess the effect of 5 pure dietary of Isonitrogenous and 
Isoenergetics with different protein sources. The test followed a Randomized complete design. 
Each treatment was organized with 4 replicates and totally 20 rearing tanks were involved. The 
period of test was planned for 60 days and the test organism was housed in fiber-glass tanks of 
110 l capacity. The main sources of protein in test diets were fish meal (F) and soybean meal 
(S), as fish meal was replaced by soybean meal in each treatment. Test diets consisted of 
F100/S0 F70/S30, F50/S50, F30/S70 and F0/S100 fish meal per soybean meal percent. Daily 
Feeding was planned on 3% of body weight and similar in each treatment. The results showed 
that with increment of fish meal level in proportion to Soybean meal in experimental diets the 
indices of growth of Rutilus frisii kutum concerning body weight, specific growth rates, food 
conversion ratio and protein efficiency ratio improved. As in a diet with 100 and 70 % fish meal 
maximum improvement of vital factors were achieved. Survival ratio (100%) was similar in all 
of the diets. The diet of F100/S0 and F70/S30 had  no significant differences, so it is worthto 
replace 30% of fish meal with soybean meal in kutum diet for maximum growth and optimum 
economically point of view.  
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