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  ماهی  ترکیبات بدن تاس وتأثیر محصول پروبیوتیکی پروتکسین بر برخی معیارهاي رشد 
  )Acipenser baeriورشی (سیبري پر

  
  3پور و جلیل جلیل 3االله کاظمی ، رضوان3، محمدعلی یزدانی2، عباسعلی زمینی1کتایون محمودي*

  لاهیجان، ایران، ،واحد لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامی ،ارشد شیلات و عضو باشگاه پژوهشگران جوان آموخته کارشناسی دانش1
  ، رشت، ایران.المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان انستیتو تحقیقات بین3 گروه شیلات، لاهیجان، ایران، ،واحد لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامی2

                  9/12/1389؛ تاریخ پذیرش: 26/7/1389تاریخ دریافت: 
  چکیده

 بدن اتترکیب هاي رشد ومعیارپروتکسین بر برخی  یپروبیوتیکمحصول تجاري ثیر أمنظور ارزیابی ت به این پژوهش
 3هر یک با  آزمایشی تیمار 3شاهد و  تیماراین آزمایش در قالب یک  هفته انجام شد. 8مدت  ماهی سیبري به تاس

ها هر  ماهی شد. بردهکار  هبجیره گرم در هر کیلوگرم  5/1و  1، 5/0 میزان به پروتکسین مورد بررسی قرار گرفت.تکرار 
بر  یپروبیوتیکمحصول نتایج نشان داد که این  ساعت مورد تغذیه قرار گرفتند. 8زمانی  هنوبت و با فاصل 3روز در 

) و BWIشاخص افزایش وزن بدن ( )،SGRرشد ویژه ( نرخ، )FCRضریب تبدیل غذایی ( اي مانند تغذیه هايمعیار
ثیر أاین ماهی ت هلاش خام میزان پروتئین و چربی که بر در حالی ،)<05/0P( شتداري ندا ثیر معنیأ) تKضریب چاقی (

 تیمارمشاهده گردید که با  2و  1آزمایشی هاي در تیمارخام  پروتئین سطحترین  بیش ).>05/0P( داري داشت معنی
 شاهد و تیمار تیماردر نیز خام چربی  سطوحترین  بیش .)>05/0P( داشتدار آماري  اختلاف معنی 3 شاهد و تیمار

این آزمایش نشان داد که ). >05/0P( داشت 2و 1 آزمایشیهاي تیماربا  يدار یناختلاف مع ومشاهده شد  3 آزمایشی
موجب ، اما توانست دار نداشت معنی ثیرأماهی سیبري ت هاي رشد تاسمعیارپروتکسین اگرچه بر  یپروبیوتیکمحصول 

 گوشت این ماهی براي تتواند در افزایش کیفی افزایش سطوح مواد مغذي لاشه این ماهی گردد که می
  ارزش باشد.بادهندگان  رشپرو

  
  رهاي رشدمعیا، ترکیبات بدنماهی سیبري،  تاس، پروتکسینپروبیوتیک،  :هاي کلیدي واژه

  
  1مقدمه

رشدترین تندپروري یکی از  هاي اخیر آبزي در سال
اي کـه ایـن    ، بـه گونـه  هاي تولید غذا بوده است بخش

درصد، رشد  10 هبا نرخ سالان 1984-95بخش از سال 
گوشت قرمز برابر  هکه نرخ رشد سالان در حالی ،نموده

 6/1صـید آبزیـان برابـر     هدرصد و نرخ رشد سـالان  3
رغم این رشد  پروري به درصد بوده است. صنعت آبزي

توجه همواره با مشکلاتی روبرو بوده است کـه از   قابل

                                                
 kathy.mahmoudi@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

ها  توان به کنترل کیفیت آب، شیوع بیماري آن جمله می
پروري، گسترش اقتصـادي   آبزي هعنوان مشکل عمد به

 ثیرأت این صنعت را در بسیاري از کشورهاي جهان تحت
در این  ).1386فر،  پورامینی و حسینی(قرار داده است 

طور  هاي غذایی هستند که به ها مکمل پروبیوتیک میان،
گذارنـد و تعـادل    ثیر میأثر و سودمندي بر میزبان تؤم

هـا   پروبیوتیکبخشند.  میکروبی روده را بهبود می فلور
ثیر أمستقیم بر آبزیان تصورت مستقیم و غیر توانند به می

 همیکروبی رود بهبود جمعیتبگذارند. در حالت اول با 
میکروبی موکوس روده، پوست  جمعیتجاندار و تغییر 
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و آبشش آبزي باعث ایجاد مقاومت در برابـر بیمـاري   
شوند و با ترشح ویتامین و مواد مغذي و کمک بـه   می
گردنـد. در   ب مواد غذایی سبب افزایش رشد مـی جذ

 ،زنـدگی جـانور  حالت دوم با بهبود کیفیت آب محیط 
کاهش استرس ایجاد شرایط مناسب کیفی آب و باعث 

شوند که خود باعث کاهش احتمال بـروز بیمـاري    می
زا و  شود. چرا که بین مقاومت میزبان، عوامل بیماري می

ر است که هـر یـک   گانه برقرا سه همحیط پرورش رابط
هـا را   دهـد. پروبیوتیـک   ثیر قرار مـی أت دیگري را تحت

توان به طرق مختلفی براي حیوانات آماده کـرد. در   می
ها را به شـکل پـودر، قـرص،     توان آن مورد آبزیان می

ها تولیـد کـرد و نیـز     هاي معلق و افشانه خمیر، روغن
 صورت مایع در غذاي آبزیان مـورد  ها را به توان آن می

، هـا  کارگیري آن هبترین روش  متداولاستفاده قرار داد. 
اضافه نمودن با غذا یا  سازي مکملصورت  کاربرد آن به

صـورت   هـا بـه   باشد. این پروبیوتیک آب استخر میبه 
شـوند   اي) عرضه مـی  گونهاي یا ترکیبی (چند گونه تک

انجام شده در  هاي بررسی از ).1383قشقایی و لایق، (
سـودوموناس   بررسی اثر بـاکتري توان به  یاین زمینه م

ــنس بــر  )Pseudomonas fluorescence( فلورس
ــدي    ــفید هنـ ــوي سـ ــاي میگـ ــدگی لاروهـ  بازمانـ

)Fenneropenaeus indicus( )نیا و همکاران،  حسن
لارو  ه، استفاده از پروبیوتیک پروتکسین در جیر)1381

ــزل ــاهی ق ــین م ــان ( آلاي رنگ  Oncorhynchusکم

mykissمحمـدي و  لاروها ( آن بر رشد و بقاي ) و اثر
هاي باسیلوس  ، بررسی کاربرد باکتري)1383همکاران، 

عنوان پروبیوتیک براي افزایش پارامترهـاي رشـد و    به
 تولید در اسـتخرهاي پـرورش میگـوي سـفید هنـدي     

)Fenneropenaeus indicus( )ــیایی ــژاد و  ضـ نـ
کی پروبیوتی يها استفاده از باسیلوس ،)1384همکاران، 

مـاهی ایرانـی    منظور رشـد و بقـاي لاروهـاي تـاس     به
)Acipenser persicus) ( ،جعفریـــان و همکـــاران

  هـاي باسـیلی بـر     ثیر برخی پروبیوتیـک أت ،)الف1386

مـاهی   کارایی تغذیه و ترکیبات مغذي بـدن لارو فیـل  
)Huso huso ()  ،ــاران ــان و همک    )،ب1386جعفری

ــنس   ــاکتري ج ــتفاده از ب ــی اس ــا بررس   تریوم ککارنوب
)sp. Carnobacterium( عنـوان یـک پروبیوتیـک     به  

و ) Salmo salar( براي مـاهی آزاد اقیـانوس اطلـس   
) Oncorhynchus mykiss( کمـان  آلاي رنگـین  قـزل 

)Robertson  ،ــاران ــر  ) و2000و همکـ ــی اثـ بررسـ
ــک ــیوم  پروبیوتی ــوس فاس  Enteroccus( انتروکوک

faeciumــ   لاپیــاد و پاسـخ ایمنــی تی ) بـر کــارایی رش
)Oreochromis niloticus( )Wang  ،ــاران و همک

ثیر محصول أمنظور ت به این پژوهشاشاره کرد. ) 2008
تجاري پروبیوتیکی پروتکسین بر رشد و ترکیبات بدن 

در انســتیتو  1389مــاهی سـیبري در بهــار سـال    تـاس 
المللـی ماهیـان خاویـاري دکتـر دادمـان       تحقیقات بین

  (رشت) صورت گرفت.
  

  ها روشمواد و 
ماهی سیبري بـا متوسـط وزن    تاس قطعه 84تعداد 

گلاس هـاي فـایبر   حوضـچه گرم در  97/33±08/273
 صـورت طـرح کـاملاً    بـه  آزمایشلیتري کشت و  500

ایشـی هـر   آزم تیمـار  3شاهد و  تیماردر یک  تصادفی
هـا در هـر    تـراکم مـاهی   تکـرار انجـام شـد.    3یک با 

ترتیـب   ا بهه ماهیقطعه در نظر گرفته شد.  7حوضچه 
گـرم   5/1و  1، 5/0 هاي مکمل شده با مقـادیر  جیره با

ه و جیــر هــا ی پروتکســین در آنپروبیــوتیک محصــول
هفتـه   8مـدت   بـه محصول پروبیوتیکی)  شاهد (بدون

ــه  ــ .شــدندتغذی ــاهی هتغذی ــار شــاهد و  م ــا در تیم ه
زنـده   هدرصـد وزن تـود   3میزان  تیمارهاي آزمایشی به

 هـا داده شـد.   نوبت به آن 3ر ها محاسبه و روزانه د آن
ماهی بـا اسـتفاده از    84تعداد  آزمایشی هدر پایان دور

متـر   میلـی  01/0گرم و کـولیس   1/0ترازوي دیجیتال 
، دست آمـده  ههاي ب اساس دادهسنجی شده و بر زیست
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 ،FCR(1( ضریب تبـدیل غـذایی   معیارهاي رشد مانند
 شاخص افـزایش وزن بـدن   ،SGR(2( ژهنرخ رشد وی

)BWI(3  ضریب چاقیو )K(4  زیـر   هـاي معادلهطبق
  :شدندمحاسبه 

  

  مقدار غذاي مصرفی بر حسب گرم
=FCR  

  وزن نهایی بر حسب گرم - وزن اولیه بر حسب گرم 
  

)Tomas  ،2009و همکاران(  
 

100×  
 - لگاریتم طبیعی وزن اولیه برحسب گرم 

  SGR=  لگاریتم طبیعی وزن نهایی بر حسب گرم
  بر حسب روز طول دوره پرورش

 

)Hoffman  ،1997و همکاران( 
 

100×  
   -وزن اولیه بر حسب گرم 

  BWI=  وزن نهایی بر حسب گرم
  وزن اولیه بر حسب گرم

  

)Hung  ،1989و همکاران(  
  

100×  
  وزن بر حسب گرم

=K  3متر) (طول کل بر حسب سانتی  
  

)Hung  وLutes ،1987(  
 

                                                
1- Food Conversion Ratio 
2- Specific Growth Rate 
3- Body Weight Increase  
4- Condition Factor 

جیـره و  جـود در  گیري ترکیبات مو اندازه منظور به
بـه  و جیـره   مـاهی  هاي ماهی سیبري، نمونه تاس هلاش

سـپس  انتقـال یافتنـد و   مواد غذایی  هتجزیآزمایشگاه 
 ، چربیخام پروتئینمقادیر ) AOACمطابق با روش (

درصـد  خاکسـتر،  درصـد  کربوهیـدرات،  درصد ، خام
در  و جیــره هـاي مــاهی  خـام نمونــه  فیبــر رطوبـت و 

ب توســط دســـتگاه  ترتیـــ اي مختلـــف بــه تیمارهـ ـ
ــدلمی ــدال (م ــBAP40 کروکجل له )، دســتگاه سوکس

 600 الکتریکـی  ه)، روش فهلینگ، کـور Boher (مدل
 وگــراد  ســانتی هدرجــ 105، آون گــراد ســانتی هدرجــ

گیـري   اندازه )HT 1043دستگاه سنجش الیاف (مدل 
  ).1376ماجدي، شدند (

، اکسـیژن محلـول   معیارهاي کیفی آب مانند دما
گیـري قـرار    روزانـه مـورد انـدازه    صورت به pHو 

  گرفتند.
افـزار   هـا از نـرم   تجزیه و تحلیل آمـاري داده  براي

)Ver. 15.0( SPSS ــالیز و ــانس و آزمـــون آنـ اریـ
ــراي) و Oneway ANOVAطرفــه ( یــک  همقایســ ب
از  هاي مربـوط بـه تیمارهـاي آزمایشـی و شـاهد      داده

استفاده گردیـد. رسـم نمودارهـا نیـز بـا       دانکنآزمون 
  صورت گرفت. Excel 2003افزار  فاده از نرماست
  

  ماهی سیبري پرورشی تاس ههاي با سطوح مختلف پروبیوتیک پروتکسین جهت تغذی کیبات موجود در جیرهدرصد تر -1جدول 

 پروتئین چربی کربوهیدرات خاکستر  رطوبت فیبر
  )درصدپارامتر (

 تیمار آزمایشی

 شاهد 6/52 18 3/10 3/10 8/5 6/1

 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 5/0 50 5/15 15 11 3/4 8/2

 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 1 6/47 5/17 6/16 11 3 4/3
 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 5/1 9/54 1/14 7/3 3/11 5/13 3/2
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 نتایج
در آب محـیط پرورشـی    معیارهاي کیفـی میانگین 

  صورت زیر بود: پرورش، به هطول دور
، گـراد  سـانتی  هدرج 4/19±7/3درجه حرارت آب 

ــیژن محلــول  گــرم در لیتــر و   میلــی 1/8±0/1 اکس
1/0±7/7=pH.  

، هـاي مختلـف  تیمارماهیـان در   کل میانگین طول
تـرین   ). بـیش <05/0Pداري را نشان نداد ( غییر معنیت

ــدار آن در  ــارمق ــانگین   تیم ــا می ــاهد ب  6/53±2/1ش
  .)1(شکل  دست آمد متر به سانتی

شـاهد و   تیمـار دسـت آمـده در    میانگین وزنی بـه 
دار آماري از خود  نیز اختلاف معنی تیمارهاي آزمایشی

 مـار تیترین مقدار آن در  ). بیش<05/0Pنشان ندادند (
 دسـت آمـد   گـرم بـه   6/502±0/29شاهد با میـانگین  

  .)2(شکل 
 1 ترین میانگین ضریب تبدیل غذایی در تیمار بیش

بـا  ) 2(تیمـار   گرم جیـره گرم پروبیوتیک در هر کیلـو 
گونه اخـتلاف   اما هیچ ،دست آمد به 6/1±2/0میانگین 

شـاهد  آزمایشـی و  هـاي  تیماردار آماري در بـین   معنی
  .)3(شکل  )<05/0Pمشاهده نشد (

در مقایسه با  تیمارهاي آزمایشیرشد ویژه در  نرخ
از خـود نشـان    دار آمـاري  شاهد، اختلاف معنـی  تیمار
شاهد  تیمارترین میزان آن در  اما بیش ،)<05/0P( نداد

(شکل  شدمشاهده درصد در روز  0/1±1/0با میانگین 
4(.  

، ایشـی تیمارهاي آزمشاخص افزایش وزن بدن در 
با تیمار شاهد نشـان  دار آماري  اختلاف معنیگونه  هیچ
ترین میانگین شـاخص افـزایش    ). بیش<05/0P( نداد

درصد  0/83±5/7شاهد با میانگین  تیماروزن بدن در 
  .)5(شکل  مشاهده شد

ماهیان سیبري در تیمارهـاي   تاسضریب چاقی در 
ــی بــا شــاهد    نداشــتدار  اخــتلاف معنــی  آزمایش

)05/0P>( ،تیمــار در ایــن معیــار  تــرین میــزان بــیش
 گرم جیـره گرم پروبیوتیک در هـر کیلـو   5/0 آزمایشی
 شـد درصـد مشـاهده    33/0±0بـا میـانگین   ) 1(تیمار 
  .)6(شکل 

یـک   پرورشی در تیمار شاهد و هیچ هدر طول دور
ردید و درصد از تیمارهاي آزمایشی تلفاتی مشاهده نگ

  بود.درصد  100بقا 
 5/0 تیمـار در  خام لاشـه ترین میزان پروتئین  بیش

میـانگین  بـا   گرم جیـره گرم پروبیوتیـک در هـر کیلـو   
گـرم   5/1 تیمـار  تـرین مقـدار آن در   و کم 6/0±5/65

 9/52±6/0میانگین با  گرم جیرهپروبیوتیک در هر کیلو
دار آمـاري   که با یکدیگر اخـتلاف معنـی   شدمشاهده 

  .)2 جدول( )>05/0P( داشتند
 تیمـار در  نیـز خـام لاشـه   ترین مقادیر چربی  بیش
تـرین مقـادیر آن در    و کم 8/43±9/1میانگین شاهد با 

بـا   گرم جیـره گرم پروبیوتیک در هـر کیلـو   5/0تیمار 
خـتلاف  ابا یکدیگر  که دست آمد هب 32±4/1میانگین 

  .)2 جدول( )>05/0P( داشتنددار  معنی
ه ماهیـان  گیري شده در لاش سایر فاکتورهاي اندازه

درصـد  ، رخاکسـت صـد  در، تکربوهیـدرا درصد  مانند
در تیمارهاي آزمایشی با تیمـار  فیبر، درصد و  رطوبت

 )<05/0P( داري نداشت گونه اختلاف معنی شاهد هیچ
  ).2 (جدول
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  پرورش هدر پایان دور تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک پروتکسینماهی سیبري  تاس بدندرصد ترکیبات  -2جدول 

 پروتئین چربی اتکربوهیدر خاکستر  رطوبت فیبر
  )درصدپارامتر (

 تیمار آزمایشی
a3/0±9/0 a2/1±3/67 a7/0±5/4 a7/0±7/3 b9/1±8/43 a4/0±7/55 شاهد 
a1/0±6/0 a7/1±1/71 a1/1±8/3 a8/0±7/1 a4/1±32 b6/0±5/65 5/0 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 
a2/0±7/0 a9/1±2/76 a01/0±5 a6/0±6/1 ab4/1±36 b6/0±0/61 1 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 
a2/0±1/1 a1/2±5/75 a01/0±6 a5/0±4/1 b7/0±5/40 a6/0±9/52 5/1 گرم پروبیوتیک در هر کیلوگرم جیره 

  
  گیريو نتیجه بحث

نشـان داد کـه    از این پـژوهش دست آمده  هنتایج ب
 ـ پروت یپروبیوتیکمحصول استفاده از   هکسـین در تغذی

هاي رشـد  معیارداري بر  ثیر معنیأت ماهی سیبري، تاس
، ژه، نرخ رشد ویضریب تبدیل غذایی مانند این ماهی

نداشته امـا   شاخص افزایش وزن بدن و ضریب چاقی
این ماهی را در حـد   هخام لاش پروتئین درصدتوانسته 

حد  دررا ه لاش خام چربی داري افزایش و درصد معنی
 ـ  بـیش . )>05/0P( دهد کاهشداري  معنی زان تـرین می

ترین میـزان چربـی خـام لاشـه در      پروتئین خام و کم
گــرم محصــول پروبیــوتیکی در هــر  5/0بــا  1تیمــار 

هـاي   بـا یافتـه   مطابقتدر دست آمد.  هکیلوگرم جیره ب
ــژوهش ــن پ ــان و همکــاران ای ــا  ،)ب1386( جعفری ب

سازي  از طریق غنی هاي باسیلی کارگیري پروبیوتیک هب
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باعث افزایش ) Artemia urmiana( میاناوربا آرتمیا ا
) Huso husoمـاهی (  ترکیبات مغذي بـدن لارو فیـل  

خشک، پروتئین خام  هکه سطوح مادو دریافتند شدند 
 داري افـزایش یافـت   طـور معنـی   و خاکستر لاشـه بـه  

افزایش درصد علت  .)ب1386جعفریان و همکاران، (
به تولیـد آنـزیم پروتئـاز     توان پروتئین خام لاشه را می

) .Bacillus spهایی از جنس باسـیلوس (  هتوسط گون
کنـد   که به هضم پروتئین موجود در جیره کمـک مـی  

  ).2003و همکاران،  Sandersنسبت داد (
ــه  ــري در مطالعـ ــاران دیگـ ــان و همکـ  جعفریـ

پروبیوتیکی غنی  يها استفاده از باسیلوس ،)الف1386(
) Artemia urmiana( میانـا وربا نـاپلی آرتمیـا ا   شده

  مـاهی ایرانـی   شـد و بقـاي لاروهـاي تـاس    منظور ر به
)Acipenser persicusدادند و ) را مورد بررسی قرار 

ــاکتري  ــه ب ــایج نشــان داد ک ــر  نت ــوتیکی ب ــاي پروبی ه
پارامترهاي رشد (وزن نهایی، نرخ رشد ویـژه، درصـد   

 ــ   ثیرات مثبــت و أکـارایی تبــدیل غـذا و میــزان بقـا) ت
غـذایی   که ضریب تبدیل داري گذاشتند، در حالی معنی

داري کاهش یافـت، فـاکتور وضـعیت در     طور معنی به
 داري نداشـت  تیمارهاي مورد مطالعـه اخـتلاف معنـی   

ــاران( ــان و همکـ و  a1386(. Lara-Flores ،جعفریـ
ــتفاده از بــــاکتري)2003همکــــاران ( ــاي  ، اســ هــ

) Streptococcus faeciumاسترپتوکوکوس فاسیوم (
ــیدوفیلوس (  ــیلوس اس  Lactobacillusو لاکتوباس

acidophilus  ــا ــز سرویسـ ــر ساکارومایسـ ) و مخمـ
)Saccharomyces cerevisiaeعنــــوان  ) را بــــه

 Oreochromisرشد در تیلاپیاي نیـل (  هدهند افزایش

niloticusــه     ) مطال ــان داد ک ــایج نش ــد. نت ــه کردن ع
مکمل  هاي شامل ماهیان نورس تغذیه شده با جیره بچه

تـري را در مقایسـه بـا ماهیـان      پروبیوتیکی رشد بیش
در  پژوهشدو نتایج این  .تیمار شاهد نشان داده است

 باشـد  می دست آمده از این پژوهش همغایرت با نتایج ب
ها  توان در شرایط متفاوت ماهی که علت این امر را می

اي و همچنـین عملکـرد    ، محیطی و تغذیهاز نظر سنی

 هـــاي باســـیلوس جســـتجو کـــرد متفــاوت ســـویه 
)Nikoskelainen  ،2003و همکاران(.  

از پروبیوتیـک   ،)1383( آزرم و همکـاران  محمدي
کمـان   آلاي رنگـین  لارو ماهی قزل هپروتکسین در جیر

)Oncorhynchus mykiss ( استفاده کرده و اثر آن را
بر رشد و بقاي لاروها مورد بررسـی قـرار دادنـد. بـا     

ی غـذایی لارو مـاه   هافزودن این پروبیوتیـک بـه جیـر   
افزایش وزن بدن و ضریب رشد  ،کمان آلاي رنگین قزل
دنبال داشـت کـه ایـن     ها نسبت به شاهد را به آن هویژ

دار بـود. همچنـین نتـایج     معنی 05/0افزایش در سطح 
نشان داد بازماندگی لاروهاي تغذیه شـده   این پژوهش

داري  طـور معنـی   با پروبیوتیک در مقایسه با شـاهد بـه  
)05/0< Pـ  ) بیش   ،آزرم و همکـاران  محمـدي ( ودتـر ب

کـه پروبیوتیـک مصـرفی در     با توجه بـه ایـن   .)1383
 ـ  مذکور پژوهش وتیکی مـورد  ، مشـابه محصـول پروبی

 دسـت آمـده   اما نتایج به ،استفاده در این پژوهش است
ها در مغایرت با یکدیگر بوده که تفاوت در گونه  از آن
 دلایـل تـوان از   سنی ماهی مورد مطالعـه را مـی   هو رد

  وجود این مغایرت دانست.
دست  همچنین نتایج این پژوهش، مغایر با نتایج به

است  )1998( و همکاران Querioz آمده از پژوهش
ماهی  باکتریایی را در استخرهاي گربه تلقیحاثر  که

بیان و  کرده بررسی) Ictalurus punctatusکانالی (
کردند که پروبیوتیک مخلوط شده با غذا نقش معینی 

  .ماهی کانالی داشته است افزایش رشد گربه در
Wang  وXu )2006(، ها  اثر پروبیوتیک

کننده و جنس باسیلوس) را بر توسنتزهاي ف (باکتري
کارایی رشد، کارایی تغذیه و ضریب تبدیل غذایی 

مورد بررسی قرار  )Cyprinus carpioکپور معمولی (
دار زیاد ها به مق دادند. نتایج نشان دادند که پروبیوتیک

موجب افزایش کارایی رشد و کاهش ضریب تبدیل 
  .شوند غذایی می

Taoka بقا و رشد ماهی پهن  ،)2006( و همکاران
 هوسیل را به) Paralichthys olivaceusژاپنی (
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بسته مورد ارزیابی قرار ها در سیستم مدار پروبیوتیک
هاي پهن  دادند. نتایج نشان داد که بقا و رشد ماهی

ه با پروبیوتیک اضافه شده به جیره و آب تیمار شد
گونه و  .شاهد بالاتر بودند تیمارپرورشی در مقایسه با 

 ها سیستم پرورشی متفاوت این پژوهشسنی و  هرد
ت دس هثیرگذار بر نتایج بأتواند یکی از فاکتورهاي ت می

  آمده و مغایرت آن با این پژوهش باشد.
Wang ــاران ــ ،)2008( و همکـ ــر پروبیوتیـ  کاثـ

را بـر   )Enteroccus faecium( انتروکوکوس فاسیوم
ــا ( ــارایی رشــد تیلاپی ) Oreochromis niloticusک

روز، وزن نهـایی و افـزایش    40مطالعه کردند. بعد از 
هـاي پروبیـوتیکی    ماهیـانی کـه از مکمـل    هوزن روزان

هـایی   داري بهتر از آن طور معنی به ،استفاده کرده بودند
نــوع  تغذیــه شــده بودنــد.شــاهد  هبــود کــه بــا جیــر

ــژوهش  ــک مصــرفی در پ ــر  پروبیوتی ــاوت از اخی متف
توانـد   است که می وتیک مصرفی در این پژوهشپروبی

داشـته باشـد البتـه فاکتورهـایی ماننـد      اثرات متفاوتی 
ــه، ســنشــرایط متفــاوت محیطــی  ه، طــول دور، گون

توانند در ایـن بـین    غذایی نیز می هآزمایش و نوع جیر
 د.أثیرگذار باشنت

بـه بررسـی برخـی از     ،)2008( و همکاران باقري
ــه   ــد بچ ــاي رش ــزل   فاکتوره ــورس ق ــان ن آلاي  ماهی

) تغذیه شـده  Oncorhynchus mykissکمان ( رنگین
) Bacillusمکمل پروبیـوتیکی (جـنس    ه شاملبا جیر

اولیه پرداختند. نتایج نشـان داد   هدر خلال دو ماه تغذی

یی آریب کـار که نرخ رشد ویژه، فاکتور وضعیت و ض
طور ناچیزي بالاتر و ضریب تبدیل غـذایی   پروتئین به

هایی که پروبیوتیک را از طریق غـذا دریافـت    در گروه
و  Bagheri( شـاهد بـود   تیمارتر از  پایین ،کرده بودند
 ههـاي مـورد آزمـایش در رد    مـاهی  .)2008همکاران، 

قـرار   هاي این پـژوهش  تري از ماهی سنی و وزنی کم
تواند از دلایل وجود اخـتلاف در نتـایج    میداشتند که 

  دو آزمایش باشد.
آن با نتایج ه و مقایس با توجه به نتایج این پژوهش

رسـد کـه    نظر مـی  ، بهها دست آمده از سایر پژوهش هب
، نتـایج  هـاي مختلـف   ها در ماهی پروبیوتیک استعمال

. محصول پروبیوتیکی در پی خواهد داشتمتفاوتی را 
ماهی سیبري  بر معیارهاي رشد تاس پروتکسین اگرچه

گـرم از ایـن    5/0تیمـار  دار نداشـت، امـا    معنـی  ثیرأت
توانست موجب یلوگرم جیره ک محصول تجاري در هر

افزایش سطوح مواد مغذي لاشه این ماهی گـردد کـه   
تواند در افزایش کیفیت گوشت ایـن مـاهی بـراي     می

  دهندگان ارزش داشته باشد. پرورش
  

  تشکر و قدردانی
وسیله از تمامی همکـاران محتـرم در بخـش     بدین

المللـی ماهیـان    تکثیر و پرورش انستیتو تحقیقات بـین 
چـه بهتـر و   یاري دکتر دادمـان کـه در اجـراي هر   خاو

نهایـت تشـکر و    ،پیشبرد ایـن پـروژه یـاري نمودنـد    
  آید. عمل می قدردانی به
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Abstract6 

The present research was conducted with the purpose of evaluating the effect of protexin 
probiotic commercial product on some growth parameters and body compositions of the Siberian 
sturgeon for 8 weeks. The experiment was performed using one control treatment and three 
experimental treatments with three replications. This commercial product was used at three levels 
of 0.5, 1 and 1.5 g/kg diet. The fishes were fed three times a day with 8-hour intervals. The results 
showed that this probiotic product had not statistical significant differences on feed parameters 
such as food conversion ratio (FCR), specific growth rate (SGR), body weight increase index 
(BWI) and condition factor (K) (P>0.05). The results was shown statistical significant differences 
on crude protein and lipid levels in the fish carcass (P<0.05). The highest crude protein levels 
were observed in experimental treatments 1 and 2 which had significant statistical differences with 
those of the control treatment and treatment 3 (P<0.05). The highest crude lipid levels were 
observed in the control treatment and treatment 3 and had significant statistical differences with 
those of experimental treatments 1 and 2 (P<0.05). This experiment revealed that protexin 
probiotic product did not have any statistical significant differences on the growth parameters of 
the Siberian sturgeon, but increased nutrition levels in the fish carcass which could be valuable for 
fish farmer in terms of improving the quality of its meat. 
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