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  استان خراسان شمالی کمان در استخرهاي خاکی آلاي رنگین سنجی پرورش قزل امکان
  شور زیرزمینی بهاي ل با استفاده از آب

  

  تهرانی، رضا صفري و فریبا واحدي میلاد عادل، سیدمحمود قانعی*اصغر سعیدي،  علی
 هاي آبزیان، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، ایران گروه بهداشت و بیماري

  21/3/93؛ تاریخ پذیرش:  13/11/92تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
پروري روندي رو به رشد در جهان دارد. با توجـه بـه    تولید آبزي ور برايششور و  امروزه استفاده از منابع آبی لب

کمان در استخرهاي خاکی  آلاي رنگین سنجی پرورش ماهی قزل وجود این منابع بالقوه در استان خراسان شمالی امکان
ماهه، در سه استخر  5گرم در لیتر) در یک دوره  2/13 ± 3/0شور زیرزمینی (با شوري  این استان با استفاده از آب لب

خاکی مورد بررسی قرار گرفت. وضعیت رشد ماهیان از طریق تعیین و بررسی فاکتورهاي افزایش وزن بـدن، ضـریب   
رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، ضریب چاقی و درصد بازماندگی در هر استخر مورد ارزیابی قرار گرفت. با توجه به 

زمینی این استان در صـورت  شور زیر کمان با استفاده از منابع آبی لب رنگین آلاي دست آمده پرورش ماهی قزل نتایج به
   تواند سودمند و اقتصادي باشد. تامین شرایط محیطی و مدیریتی مناسب می

  
  کمان   آلاي رنگین قزل ،هاي رشد شاخصخراسان شمالی، استخرهاي خاکی، شور،  آب لب هاي کلیدي: واژه

  
  1مقدمه

از نیازهاي غذایی کشور از در حال حاضر بخشی 
گـردد   ذخایر طبیعی دریایی جنوب و شمال تأمین مـی 

رویـه،   صـید بـی   مانندکه این ذخایر به دلایل متعددي 
ــده ــاي شــهري، صــنعتی و کشــاورزي و   ورود آلاین ه

بـا   بنابراینباشد،  مهاجمین شکارچی رو به کاهش می
توان میـزان مصـرف    اتکا به ذخایر طبیعی دریایی نمی

هـاي   که از همـه پتانسـیل   نه را افزایش داد، مگر آنسرا
ویـژه از   هاي داخلی بـه  بالقوه و بالفعل شیلاتی در آب

ــب  آب ــاي ل ــتفاده در     ه ــل اس ــور غیرقاب ــور و ش ش
کشاورزي، اصلاح مدیریت تکثیر و پـرورش آبزیـان،   

هاي جدیـد، تولیـد ماهیـان     تکنولوژي و بیوتکنولوژي
کاهش ضریب تبدیل  الرشد و مقاوم به بیماري و سریع

منظور افـزایش تولیـد    غذا استفاده شود تا زمینه لازم به

                                                
  miladadel85@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

   در واحد سطح را فراهم نمود.
میلیــون تـن تولیــد   9/59 ازFAO اسـاس آمـار   بر

آن  درصــد 4/56، نزدیــک بــه 2010آبزیــان در ســال 
 6/31هـاي شـیرین،    میلیون تن) متعلق بـه آب  7/33(

هاي شور و  ه آبمیلیون تن) متعلق ب 9/18آن ( درصد
شـور   هـاي لـب   میلیون تن) به آب 1/7آن ( درصد 12

هـاي   بوده است، که سهم ایران در تولید آبزیان در آب
 ،FAOباشد ( شور تقریباً نزدیک به صفر می شور و لب

2010.(  
هاي  یزرع کویري و استفاده از آب تبدیل اراضی لم

شور و شـور در جهـت تولیـد پـروتئین از جملـه       لب
پروري در بسیاري از کشورها  مهم توسعه آبزي اهداف

شور فـراوان و   باشد. آب شور و لب از جمله ایران می
گستره اراضی کویري، اسـتعداد بـالقوه مناسـبی بـراي     

گردنـد.   هاي آبزي محسـوب مـی   توسعه پرورش گونه
تواننـد   اي هستند که می هاي بالقوه این منابع از پتانسیل
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ســتاي تولیــد ماهیــان پــروري در را در صــنعت آبــزي
سردآبی در شرایط استخرهاي خاکی و سیمانی استفاده 
شود، در صورت انجام این کار، ضمن افـزایش میـزان   

تواند منشاء تحول اقتصادي باشد که  تولید در واحد می
ــرات   ــد ســرانه، اث ــزایش درآم ــرات آن اف ــه اث از جمل

   زایی است. اجتماعی و اشتغال
سان شمالی از رونـق  پرورش آبزیان در استان خرا

 ـ  کـه میـزان تولیـد     طـوري  هچندانی برخوردار نبـوده، ب
تـن   55تن و  580ترتیب  آبی به بی و گرمآماهیان سرد

در سال بوده که رتبه پایینی از تولیـد را در کشـور بـه    
خود اختصاص داده اسـت (سـالنامه آمـاري شـیلات     

برخی منابع آب (چاه) اسـتان خراسـان   ). 1389ایران، 
ویژه در مناطق اسـفراین، جـاجرم و جنـوب     بهشمالی 

این استان به شوري گراییده کـه در صـورت اسـتفاده    
منظـور پـرورش ماهیـان     تـوان بـه   ها مـی  صحیح از آن

  سردآبی و میگو در فصول مناسب سال استفاده نمود. 
دهنـده آن اسـت کـه     نتایج مطالعات متعـدد نشـان  

هاي آزاد  نهکمان در مقایسه با سایر گو آلاي رنگین قزل
تـري در   ماهیان از رشد و بـازدهی اقتصـادي مناسـب   

شـور و شـور در فصـول     استخرهاي خاکی با آب لب
، Grizzleو  Altinok( سرد سال برخوردار بوده اسـت 

کمـان در   آلاي رنگـین  در ایران پـرورش قـزل   ).2001
شـور در ابتـدا در    استخرهاي خاکی و شرایط آب لـب 

صــورت گرفتــه اســت  هــاي مازنــدران و یــزد اســتان
)Alizadeh  ،ــاران و  Mohammadi ؛2009و همکــــ

  . )2009همکاران، 
یزرع در استان خراسان شمالی از  وجود اراضی لم

کمان  آلاي رنگین سو و توجه به این مطلب که قزل یک
یک گونه بـا دامنـه   هاي مختلف پرورشی  در بین گونه

 ) و تحمل درجهppt 35بالا (تا  نسبت تحمل شوري به
 و McKee(گـراد)   درجه سـانتی  25حرارت (تا دماي 

Wolf، 1971اي  کـرد تـا مطالعـه    باشد، ایجاب می ) می
منظور بررسی امکان پرورش این گونه مهم پرورشی  به

هـاي   در استخرهاي خاکی این استان با استفاده از آب
   صورت گیرد.شور زیرزمینی  لب

  
  ها روش مواد و

در نیمـه اول مهرمـاه    :مـاهی  سازي بچهانتخاب و رها
ــال  ــه  61000، 1390س ــه بچ ــزل  قطع ــاهی ق آلاي  م
گرم از مرکز تکثیـر   23-32کمان با دامنه وزنی  رنگین

ــذادهی    ــد. غ ــداري گردی ــوه خری ــتان فیروزک شهرس
ساعت قبل از انتقال قطع و با تانکرهاي  48ماهیان  بچه

دو جداره در شرایط تعریف شده (با هوادهی مستمر و 
گـراد) طـی دو    درجه سانتی 12-14رت در درجه حرا

استخر خاکی وابسته به شـرکت کشـت و    3مرحله به 
ــا  صــنعت اســفراین، در غــرب شهرســتان اســفراین ب

، 33، 17شـمالی و   37، 47، 61مختصات جغرافیـایی  
مترمربـع) کـه    2700شرقی با مسـاحت یکسـان (   57
شـور مشـروب    وسیله دو حلقه چـاه داراي آب لـب   به

ماهیـان   ل گردید. تعداد و وزن اولیه بچهشدند، منتق می
آمده  1رهاسازي شده در سه استخر خاکی در جدول 

  است. 

 . استخر خاکی 3لاي رهاسازي شده در آ ماهیان قزل وزن اولیه و تعداد بچه -1جدول 

  3استخر   2استخر   1استخر 
  (عدد) تعداد وزن ماهیان (کیلوگرم)  (عدد) تعداد وزن ماهیان (کیلوگرم)  (عدد) تعداد وزن ماهیان (کیلوگرم)

480  15000  521  23000  521  23000  
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سـاعت پـس از معرفـی     24هـا   تغذیه فعال مـاهی 
ها به استخرهاي پرورشـی آغـاز شـد. بـراي      ماهی بچه

 100تـا وزن   GFT1و  FFT1 ،FFT2 تغذیه از خوراك
تا انتهاي دوره پرورش استفاده شد. نرخ  GFT2گرم و 

هـواده   3لیتر بر ثانیه و هوادهی توسط  10جریان آب 
ر هر استخر صورت گرفت. میـزان غـذادهی   اسپلش د
اساس توده بیوماس، درجه حرارت و جدول ماهیان بر

تغذیه کارخانه (اکسترود استان مازندران) متغیـر بـود.   
 14از ماه بود کـه   5طول دوره پرورش ماهیان حدود 

ــروع و در   ــاه ش ــفند 18مهرم ــه یاماه خااس ــت. تم ف
صـورت   بـار بـه   روز یک 15ها هر  سنجی ماهی زیست

عدد ماهی از  30تصادفی انجام گرفت که در هر نوبت 
ــه  ــتخر نمون ــر اس ــی  ه ــورد بررس ــرداري و م ــاي  ب ه

 ـ سنجی قرار گرفت (طول بر حسب سـانتی  زیست ر، مت
وضـعیت رشـد    وزن بر حسب گرم). در این پژوهش

 ماننـد  هـایی ها از طریق تعیین و بررسـی فاکتور  ماهی
، )BWI :Body weight increase(افـزایش وزن بـدن   
 )،SGR: Specific Growth Rate(ضریب رشد ویـژه  

 FCR :Food Conversion(ضــریب تبــدیل غــذایی 

Ratio() ــاقی ــریب چ ــدگی  )CF، ض ــد بازمان و درص
)%SR; Survival Rate    طبق روابـط زیـر محاسـبه و (

  مورد ارزیابی قرار گرفت.
  

100×  
وزن اولیه بدن / (میانگین 

  BWI%=  میانگین وزن نهایی بدن)
  میانگین وزن اولیه بدن

  

100×  
(لگاریتم میانگین وزن اولیه بدن / 
  SGR%=  لگاریتم میانگین وزن نهایی بدن)

  آزمایشی روزهايد تعدا
  

نسبت غذاي خورده  :)FCRضریب تبدیل غذایی ( -
رم شده به مقدار افزایش وزن حاصله که بر حسـب گ ـ 

   محاسبه شد.

 تعداد ماهیان اولیهSR:( 100× )%درصد بازماندگی (
 مانده) باقیماهیان  تعداد/ 

رشد روزانه هـر تیمـار    ):GR( روزانه سرعت رشد -
  محاسبه شد.  بر حسب گرم مطابق روش زیر

  

12
12

tt
wwGR




  

  

در زمان میزان وزن اولیه بر حسب گرم  1wکه در آن، 
1t 2 بر حسب روز وw    میزان وزن ثانویه بـر حسـب

   حسب روز است. بر 2tگرم در زمان 
میانگین طول انتهـاي  CF(: 100× )3ضریب چاقی ( -

  متر)/(میانگین وزن انتهاي دوره به گرم)} دوره به سانتی
، با توجه به اهمیت کیفیت آب مورد در این مطالعه

ــه  ــان، نمون ــرورش ماهی ــتفاده در پ ــرداري از آب  اس   ب
اسـتخر خـاکی پرورشـی صــورت     3حلقـه چـاه و    2

هـا بـا    شـیمیایی آب آن هـاي فیزیکو  گرفت و شاخص
ــتفاده از روش ــدازه اس ــتاندارد ان ــاي اس ــري شــد  ه گی

)APHA ،2005    اکسیژن محلـول بـه روش وینکلـر .(
متـر   pH، به کمک د. مقدار اسیدیته آبگیري ش اندازه

) تعیـین  WTW-320پرتابل با الکترود حساس (مـدل  
 گردید.

ــدازه ــفر  ان ــري ازت، فس ــ گی ــتگاه   هب ــیله دس وس
عمل آمـد. نیتریـت بـه روش     به Cecilاسپکتروفتومتر 

اشــنایدر و رابینســون، نیتــرات بــه روش ســتون  بـورن 
بـه  کاهشی کادمیوم، آمونیاك به روش فنات و فسفات 

گیـري شـد. هـدایت     روش اصلاحی سـوگوارا انـدازه  
به روش  TDSو کل مواد جامد محلول  ECالکتریکی 

، APHAگیـري شـد (   انـدازه  HACHدستگاهی مـدل  
ه روش کمپلکسومتري با استفاده ). سختی کل ب2005

گیري شد. همچنین تنـوع پلانکتـونی    اندازه EDTA از
ــه   ــدهاي مربوط ــق کلی و در طــول دوره پرورشــی طب

هـا (در هـر    هاي استاندارد شناسایی و مقادیر آن روش
ــدازهمتر گیــري شــد  مکعــب از حجــم آب اســتخر) ان
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)Tiffany  وBritton ،1971 ؛Hartley ،و همکــــاران 
برداري  ). در طول دوره نمونهCarmelo، 1996 ؛1996

منظـور   هاي پوست و آبشش ماهیان به فی از اندامدتصا
بـا تهیـه لام مرطـوب    انگـل  ارزیابی وضعیت آلودگی 

   صورت گرفت.

  نتایج
هـاي   میزان شـاخص : فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب

اسـتخر خـاکی    3حلقه چـاه و   2فیزیکوشیمیایی آب 
   آمده است. 3و  2هاي  پرورشی در جدول

  
 . تکرار) 3کمان ( آلاي رنگین پرورش قزل منظور استخر خاکی مورد استفاده به 3هاي فیزیکوشیمیایی آب  میزان شاخص -2جدول 

  3استخر   2استخر   1استخر   پارامترهاي کیفی آب
  1/17±/1  4/17±/2  5/17±/2  گراد) درجه سانتیدما (

  5/9±/5  5/9±/6  8/9±/5  اکسیژن محلول
BOD5 )62/4/±/06  35/5/±/07  64/5/±/27 )گرم بر لیتر میلی  

pH  05/±91/7  07/±45/7  08/±97/7  
  6710±31  6420±55  6150±20  )گرم بر لیتر میلیسختی کل (

  51/13±/08  36/13±/08  22/13±/05  )گرم بر لیتر(شوري 
  77/9±/03  62/9±/03  59/9±/04  )گرم بر لیتر میلیمواد جامد محلول (

  1082±54  920±22  842±35  )گرم بر لیتر میلیکلسیم (
  974±29  1001±28  984±25  )گرم بر لیتر میلیمنیزیم (

  54/19±/1  23/19±12  11/19±11 )متر سانتیبر  ثانیه میلی(هدایت الکتریکی 
  204/0±/003  173/0±/004  142/0±/003  )گرم بر لیتر میلی(فسفات 
  0052/0±/0003  004/0±/001  0059/0±/0004  )گرم بر لیتر میلی(نیتریت 

  047/0±/003  046/0±/003  031/0±/002  )گرم بر لیتر میلی(یون آمونیوم 
  843/0±/005  959/0±/007  995/0±/0004  )لیترگرم بر  میلی(نیترات 

  
  . تکرار) 3کمان ( آلاي رنگین هاي مورد استفاده براي پروش قزل شیمیایی آب چاههاي فیزیکو میزان شاخص -3جدول 

  2چاه   1چاه   پارامترهاي آب
  5/19±/ 2  5/18±/ 1  گراد) درجه حرارت (سانتی

  8/5±/ 23  2/6±/11 )گرم بر لیتر میلی(اکسیژن 
pH 09/±35/8  08/±36/8  

  16±3/1  8/12±1/1  )گرم بر لیتر میلی(انیدریدکربنیک 
  76±9/2  70±3  )گرم بر لیتر میلی(کربنات  یون بی

  84±4  82±5/5  )گرم بر لیتر میلی(قلیائیت تام 
  2500±236  5100±392  )گرم بر لیتر میلی(سختی کل 

TDS )4180±318  9050±550  )گرم بر لیتر میلی  
  396±48  681±76  )گرم بر لیتر میلی(کلسیم  یون

  386±49  826±89  )گرم بر لیتر میلی(یون منیزیم 
  5/0±/06  11/0±/07  )گرم بر لیتر میلی(فسفات 
  001/0±/0006  001/0±/0006  )گرم بر لیتر میلی(نیتریت 

  009/0±/002  038/0±/004  )گرم بر لیتر میلی(یون آمونیوم 
  007/0±/0005  002/0±/0001  )یترگرم بر ل میلی(آمونیاك 
  18/0±/002  13/0±/001  )گرم بر لیتر میلی(نیترات 

  8360±497  7810±482  )متر سانتیبر  میکروثانیه(هدایت الکتریکی 
  24/12±1/1  94/12±2/1 )گرم بر لیتر(شوري 
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جـنس و گونـه    10در ایـن مطالعـه   : تنوع پلانکتونی
بوطـه شناسـایی و   پلانکتونی با استفاده از کلیدهاي مر

گیري  مکعب آب استخرها اندازهها در هر متر مقدار آن
   ).4شد (جدول 

  
  . کمان آلاي رنگین پرورش قزل استخر مورد استفاده براي 3ها در  تنوع پلانکتونی و مقدار آن -4جدول 

  3استخر   2 استخر  1استخر   شماره استخر

 گونه پلانکتونی
Chlorella, Nitzschia, 
Cymbella, Navicula, 

Oscillatoria 

Chlorella, Nitzschia, 
Cymbella, Navicula, 

Oscillatoria, Croccocal, 
Simatoplural 

Chlorella, Nitzschia,  
Cymbella, Navicula, 

Oscillatoria, Croccocal, 
Simatoplural, Croccocus, 

Merismopedia 

  مقدار 
  مکعب)(گرم در متر

16 /± 259/1  06 /± 8/0  22 /± 293/1  

  
هـا از طریـق    وضعیت رشد مـاهی : هاي رشد شاخص

افـزایش وزن بـدن،    مانندتعیین و بررسی فاکتورهایی 
ضریب رشـد ویـژه، ضـریب تبـدیل غـذایی، درصـد       

مورد ارزیابی قـرار گرفـت   بازماندگی و ضریب چاقی 
  آمده است. 5که نتایج آن در جدول 

  
  . شور یافته در استخرهاي خاکی با استفاده از آب لب د ماهیان پرورشهاي رش میانگین برخی از شاخص -5جدول 
  3استخر   2استخر   1استخر   هاي رشد میانگین شاخص

  288±8  345±5  418±4 افزایش وزن بدن (گرم)
  311±4  368±4 450 ±6  گرم)وزن نهایی (

  59/2±/ 81  94/1±/63  63/2±/ 05  ضریب رشد ویژه
  1/1±/1  /9±1/  /98±/ 9  ضریب تبدیل غذایی

  3/98±13/4  3/98±23/4 6/98±17/4  )درصددرصد بازماندگی (
  2±/1  04/2±/02  8/2±02/  گرم)رشد روزانه (
  17/1±/07  23/1±/06  5/1±/04  ضریب چاقی

  
  بحث

متـر در   میلـی  230کشور ایران با متوسط بارندگی 
شود  خشک دنیا محسوب می سال جزء کشورهاي نیمه

الیان درازي اسـت کـه وجـود    که مشکل کمبود آب س
کننـده توسـعه   عنـوان عامـل محدود   داشته و همواره به

به نظر پروري، کشاورزي و صنعت مطرح بوده و  آبزي
تـري را   رسد که این مشکل در آینده ابعاد گسـترده  می

هـاي اخیـر مطالعـات     در طـی سـال  به خـود بگیـرد.   
هاي  پروري در آب تري در خصوص توسعه آبزي بیش
شور مناطق مختلف دنیا و از جملـه ایـران    شور و لب

). از 1387و همکاران،  سرمدیانصورت گرفته است (
اي در ایـن مـورد بـر     هایی که توجـه ویـژه   جمله گونه

آلاي  روي آن صـــورت گرفتـــه شـــده اســـت قـــزل
ر مـزارع پـرورش   ت باشد که تولید بیش کمان می رنگین

 تولیـد مـزارع   درصـد  98بی دنیا و حدود آماهیان سرد
بی کشور را بـه خـود اختصـاص    آپرورش ماهیان سرد

   ).1389داده است (سالنامه آماري شیلات ایران، 
، میانگین رشد روزانه ماهیان در سه این مطالعهدر 

گـرم ثبــت   2و  04/2، 8/2ترتیــب  اسـتخر خــاکی بـه  
رسد این اختلاف رشد مشاهده شـده   نظر می گردید. به
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گــردد. درصــد هــا بــر  بــه تــراکم و وزن اولیــه مــاهی
ترتیـب   بـه  3و  2، 1بازماندگی ماهیان در اسـتخرهاي  

درصد تعیین شد که در مقایسه با  3/98و  3/98، 6/98
و  سـرمدیان ) و 2008و همکاران ( Partridgeمطالعه 

) در شرایط پرورشی مشـابه (شـوري   1387همکاران (
تــري  گــرم در لیتــر)، از درصــد بازمانــدگی بــیش 13

یـل احتمـالی آن مـدیریت بسـیار     برخوردار بود که دل
زا و  اي، کنترل عوامـل بیمـاري   مناسب بهداشتی، تغذیه

کیفیت مناسب آب اسـتخرها در طـول دوره پـرورش    
  بوده است. 

) Jafaryan )2009بررسی صورت گرفتـه توسـط   
یافتـه   کمان پرورش لاي رنگینآ نشان داد که ماهی قزل

بـا   ) در مقایسـه ppt 95/2با شـوري  شور ( در آب لب
آب شیرین از قابلیت رشـد خـوبی برخـودار بـوده و     

تـر بـوده    شور بیش عملکرد رشد این ماهی در آب لب
هاي  دهد که شاخص نشان می است. نتایج این پژوهش

گرم در لیتر وضعیت  13آلا در شوري  رشد ماهی قزل
مطلوبی بوده است. این در حالی است که در مطالعات 

ــط ــه توسـ ) McKee )1971و  Wolf صـــورت گرفتـ
بهترین ضریب تبدیل غذایی، بالاترین نرخ رشد ویـژه  

آلاي  و رانـــدمان جـــذب انـــرژي در ماهیـــان قـــزل
گـرم در لیتـر را نشـان داده     3یافته در شوري  پرورش

هاي مختلـف بـه    است. تفاوت رشد ماهیان در شوري
گـردد. نتـایج    ها بر مـی  اختلاف اسمزي بین این محیط

ه آن است کـه بـا افـزایش    دهند مطالعات مختلف نشان
گـرم در لیتـر، افـزایش فعالیـت      18میزان شـوري تـا   

تـر مـاهی ایجـاد     متابولیکی، فیزیولوژیکی و رشد بیش
و  Partridgeشود. در مطالعه صورت گرفته توسط  می

) در اسـترالیا میـزان ضـریب تبـدیل     2008همکـاران ( 
کمــان  لاي رنگـین آ غـذایی و بازمانـدگی ماهیــان قـزل   

گـرم   14فته با استفاده از آب چاه (با شوري یا پرورش
گزارش شده که  درصد 4/90و  94/0ترتیب  در لیتر) به

با ضریب تبدیل این مطالعه مشـابه بـوده هـر چنـد از     

تري برخوردار بوده اسـت. نتـایج    درصد بازماندگی کم
) نشان داد 2009و همکاران ( Mohammadiمطالعات 

شـور   آب لـب  در آلاي نگهداري شـده  که مولدین قزل
بافق یزد در مقایسه با مولدین نگهـداري شـده در آب   

مثلی بهتـري (در  یرین منطقه یاسوج از کیفیت تولیـد ش
قطر تخمک، مدت زمان تحرك اسپرم و تراکم اسپرم) 

هاي رشـد   که از نظر شاخص برخوردار بودند در حالی
هـا مشـاهده نشـد. مطالعـه      داري بـین آن  تفاوت معنی

) نشــان داد کــه امکــان 1387کــاران (و هم ســرمدیان
کمـان در اسـتخرهاي    لاي رنگـین آ پرورش ماهی قـزل 

خاکی پرورش میگو آبادان در فصول سـرد سـال (بـا    
ــوري  ــن   ppt 6/9ش ــه ای ــد ک ــر چن ــود دارد. ه ) وج

منظور بهبود شرایط و  پیشنهاد کردند که به پژوهشگران
اقتصــادي کــردن تولیــد، رهاســازي ماهیــان در زمــان 

  اوزان بالاتر صورت گیرد.  مناسب و
Nakhaie و Valitaski )2013 ــابع ــتفاده از من ) اس

لاي آ منظور پرورش قزل شور استان کرمان را به آبی لب
کمان مورد مطالعه قرار دادند. نتایج این مطالعـه   رنگین

 4نشان داد که نـرخ بازمانـدگی ماهیـان در طـی دوره     
ی از بـود و ماهیـان پرورش ـ   درصـد  95 ماهه پرورشی

) در مقایسه با ماهیان 2/1ضریب تبدیل غذایی بهتري (
اند کـه   ) برخوردار بوده15/1پرورشی در آب شیرین (

له را بـالا بـودن وزن ماهیـان در شـروع     أدلیل این مس
دوره پرورش و مناسب بودن شرایط فیزیکوشـیمیایی  

  آب استخرهاي خاکی بیان کردند. 
ــه  ــات بچ ــداد تلف ــان در  تع اول در روز  3-2ماهی

عـدد   326و  367، 189ترتیب  به 3و  2، 1استخرهاي 
میـزان تلفـات در روزهـاي اولیـه      ثبت گردید، که این

تـر از   هاي ناشی از حمل و نقل و مهـم  علت استرس به
هـاي   دلیل اختلاف شدید در برخـی از شـاخص   آن به

شـوري،   ماننـد فیزیکوشیمیایی آب دو محیط پرورش 
لسیم و سدیم، یـک  یوم، کهاي منیز سختی، میزان یون

باشد، اما تعداد تلفـات در کـل    ناپذیر میواقعیت انکار
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عدد ماهی ثبت  67استخر  3دوره پرورش در مجموع 
درصد) که این میـزان تلفـات در شـرایط     1/0گردید (

قبـول   استخرهاي خـاکی بـا شـکوفایی جلبکـی قابـل     
ــی ــات    م ــا مطالع ــه ب ــد و در مقایس و  Partridgeباش

) از 2013( Valitaski و Nakhaie) و 2008همکاران (
درصد بازماندگی بـالاتري برخـوردار بـوده اسـت. در     

هاي خارجی و  طول دوره پرورش خوردگی باله، زخم
یاخته خارجی و مونوژن (داکتیلوژیروس  هاي تک انگل

هـا دیـده    و ژیروداکتیلوس) در روي پوست و آبشـش 
کننـده   تـرین عامـل کنتـرل    رسد که مهم نظر می نشد. به
هــاي خــارجی، بــالا بــودن میــزان شــوري آب   انگــل

ــات    ــداد دفع ــت تع ــی رعای ــد، از طرف ــتخرها باش اس
غذادهی، مقدار غذا، نوع غـذاي مصـرفی، اسـتفاده از    
هواده و مدیریت صحیح آب استخرها از دیگـر علـل   

  .هاي بوده است کننده و بازدارنده از بروز بیماري کنترل
جـنس و گونـه    10در بررسی پلانکتونی استخرها 

ــونی در    ــت پلانکت ــور جمعی ــد. حض ــایی گردی شناس
استخرهاي پرورشـی بـا توجـه بـه مقـدار ذیتـوده آن       
موجــب کــدورت شــدید و شــکوفایی آب اســتخرها 

هاي مقطعی ایـن مقـدار    گردد که در تمامی بررسی می
تر از حد لازم جهت بـروز شـکوفایی جلبکـی در     کم

در هـر   مگـر  3/1تـر از   استخرهاي خـاکی بـود (کـم   
مکعب) که علت این امر تعویض و تخلیه مناسـب  متر

بخشی از آب استخر، تخلیـه مـواد دفعـی ترسـیبی در     
ــود ( و  ســرمدیانکــف و اســتفاده از غــذاي شــناور ب

  ).1387همکاران، 
پرورش ماهیـان سـردآبی در شـرایط اسـتخرهاي     

هـاي   خاکی با آب شیرین بـه جهـت هجـوم بیمـاري    
و تلفات ماهی با توجه به عفونی و تغییرات کیفی آب 

بخش نبـوده، ولـی در شـرایط     تجارب موجود رضایت
شـور در صـورت    استخرهاي خاکی با آب شور و لب

بخـش   تواند بسـیار رضـایت   اعمال مدیریت خوب می
آلاي  باشد. در این مطالعه مقدار برداشـت مـاهی قـزل   

کمــان بــدون احتســاب وزن اولیــه رهاســازي  رنگــین
کـه ایـن   کیلوگرم ماهی بود  20484کیلوگرم)  1522(

مربع استخرهاي خاکی، در متر 8100میزان برداشت در 
آلا در اسـتخرهاي   مقایسه با میزان برداشت ماهی قـزل 

شور کـه میـزان    خاکی استان فارس در شرایط آب لب
مربع بـود بسـیار   کیلوگرم تولید در هر متر 25/0ید تول

). در 1389بالاتر است (سالنامه آماري شیلات ایـران،  
مربـع  کیلوگرم در هر متر 5/2زان تولید مطالعه فعلی می

برابــر میــزان تولیــدي در اســتان فــارس  10بــود کــه 
زا و  رسد که کنترل عوامـل اسـترس   نظر می باشد. به می

زا، بهبود کیفیت تغذیه و آب از جملـه عوامـل    بیماري
اصلی افزایش تولید در این مطالعه باشد. نتایج حاصل 

شور  هاي لب لعه نشان داد که استفاده از آباز این مطا
منظـور پـرورش    زمینی استان خراسـان شـمالی بـه   زیر
تواند اقتصادي باشـد و زمینـه    کمان می رنگین آلاي قزل

زایی و افزایش تولید در واحد سطح  لازم جهت اشتغال
را در این استان فراهم نماید، کـه تحقـق ایـن امـر بـا      

پـذیر   صوصی امکانگذاري بخش خ حمایت و سرمایه
   خواهد شد.

  
  سپاسگزاري

خـود را از   ندگان مقاله مراتـب سپاسـگزاري  نویس
شرکت کشت و صـنعت اسـفراین وابسـته بـه آسـتان      

بود، اعـلام   قدس رضوي که حامی انجام این پژوهش
  دارند.  می
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Study on the possibility of rearing of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in 
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Abstract1 
Use of salt and brackish water for aquaculture production is a growing trend in the world. There 
is also a potential source in North Khorasan Province, proper use of these resources leads to 
increase production per unit area and job creation. Therefore, the feasibility of rearing 
Oncorhynchus mykiss in cultural earth ponds North Khorasan Province using underground 
brackish water (salinity 13.2±0.3 g/l) in a period of 5 months, in 3 earth ponds was studied. 
Status fish growth factors include: body weight increase (BWI), specific growth rate (SGR), 
food conversion ratio (FCR), condition factor (CF) and survival rate percentage (SR%) was 
determined. In result, O. mykiss rearing could be useful in underground brackish water in this 
province, if suitable management and environmental conditions be prepared. 
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