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  هاي تالاب استيل آستارا  پلانكتونبررسي تنوع، تراكم و فراواني فيتو
  

  2 و فروزان چوبيان2پور ، زهره رمضان1مصطفي تاتينا، 1خاني مهتاب قريب*

   عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آستارا،استاديار گروه شيلات و 1
   رشتالمللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان انستيتو تحقيقات بين2

  
  

  چكيده
 استان شده حفاظت مناطق از يكيخزر واقع شده و  جنوب غربي دريايدر  هكتار 138 بر بالغ وسعتي با آستارا استيل بتالا
هاي اين تالاب و  پلانكتون شناسايي فيتو منظور به سال يك مدت به 1387 زمستان  تا1387از بهار بررسي اين .باشد مي گيلان

 13آن  و مساحت تالاب جغرافيايي موقعيت به توجه  با.گرفت صورت  فصلي آنها، تراكم، فراواني و تغييرات بررسي تنوع
از  استفاده با تالاب آب عمق به توجه با و بار يك در اواسط هر فصلبرداري  نمونه. شد گرفته نظر در برداري نمونه ايستگاه
، نيتريت، نيترات، آمونيوم،  pHحلول،فيزيكوشيميايي آب نظير دما، اكسيژن م  خصوصيات. شد انجام)  P.V.Cلوله(تيوب 

از  جنس 42 و شاخه 10مجموع  در بررسي اين در. گيري شد  اندازه ايستگاه5برداري در  نيز در هر بار نمونهEC فسفات و 
 جنس متعلق به شاخه Cyanophyta ،17 جنس متعلق به شاخه 6شناسايي شدند كه از اين ميان  ها فيتوپلانكتون

Chlorophyta ،1  جنس متعلق به شاخهChrysophyta ،8 جنس متعلق به شاخه Bacillariophyta ،4 جنس متعلق به 
 Cryptophyta، 1 جنس متعلق به شاخه Heterokontophyta ، 1جنس متعلق به شاخه  Euglenaophyta ،1شاخه 

شاخه  جنس متعلق به 1 و Charophyta  جنس متعلق به شاخهPhyrrophyta ،2جنس متعلق به شاخه 
Cyanobacteriaهمچنين . دست آمد هليتر ب  عدد در ميلي12387در اين بررسي ميانگين تراكم ساليانه فيتوپلانكتوني .  بود

 با Cyanobacteria و شاخه  درصد34/93ليتر و فراواني   عدد در ميلي283274با ميانگين تراكم  Cyanophytaشاخه 
ترتيب بيشترين و كمترين تراكم و فراواني ساليانه فيتوپلانكتوني   به درصد001/0اني ليتر و فراو  عدد در ميلي3ميانگين تراكم 

بررسي تغييرات . )P>05/0(دار آماري بودند  ها داراي اختلاف معني را به خود اختصاص دادند كه در مقايسه با ساير شاخه
ترتيب   بهشد كه  شناسايي  جنس10اخه و  ش5 فصل پاييز در  جنس و25 شاخه و 10فصل تابستان   كه درفصلي نشان داد

ليتر و فصل زمستان   عدد در ميلي46801همچنين فصل تابستان با تراكم  .بيشترين و كمترين تنوع فيتوپلانكتوني را دارا بودند
ساير فصول داراي ليتر بيشترين و كمترين تراكم ساليانه فيتوپلانكتوني را دارا بودند كه در مقايسه با   عدد در ميلي14با تراكم 

  .دار آماري بود اختلاف معني

  
  ، تنوع، فيتوپلانكتون تراكماستيل،  آستارا، تالاب:كليدي هاي واژه

  
  1مقدمه

   فراگرفته  را آب  زمين  كرة  از سطح درصد70 از  بيش
شور و ( آبي  هاي اكوسيستم   در تمامي حيات.  است

   اين  نيز به ران و جانو  آغاز شده از توليدكنندگان)  شيرين
                                                            

 mahtab_gharibkhany@yahoo.com :مسئول مكاتبه -*

   آبي  مخازن در تمامي.  هستند  وابسته توليد كننده  گياهان
 ها  فيتوپلانكتون و  ماكروفيت  گياهان   غذايي  هرم پاية
در  و بيشتربوده ها بسيار محدود  ماكروفيت .)3( دنباش مي
 را  از توليدات   و درصد كمي  رشد كرده عمق   كم هاي آب
 خصوصاً در   و عمده  اصلي وليدكنندگانت. گيرند مي بر در



. باشند  ميها  فيتوپلانكتون،  عميق هاي ها و آب اقيانوس
   نقش  آبي هاي   اكوسيستم  براي  شك ها بدون فيتوپلانكتون

ها   زئوپلانكتون  از تغذيه  اعظمي  زيرا بخش،دارند   حياتي
  ذايغ  خوده نوب ها نيز به  زئوپلانكتون،شوند  مي را شامل
ها  فيتوپلانكتون). 16( درون شمار مي   به  ماهيان اصلي
 نور   كمك  به  هستند كه  تا چند سلولي  سلولي  تك گياهان

   و معلق  محلول  و آلي مواد معدني  از خورشيد و با استفاده
 نيز  يابند و خودشان  و تكثير مي  رشد كرده  آب در ستون

. گيرند  قرار مي  مورد مصرف  فيلتر كننده خواران گياه  توسط
   به لحاظ توليد موادها فيتوپلانكتوندر هر اكوسيستم آبي 

آلي و قرار گرفتن در قاعده هرم انرژي جزء ذخاير مهم و 
روند و ساير موجودات ضمن  شمار مي با ارزش به

طور مستقيم و  هوابستگي به يكديگر در زنجيره غذايي ب
اين شناخت  اند، بنابر ها وابسته پلانكتون مستقيم به فيتو غير

اي  آنها در هر منبع آبي از اين لحاظ از اهميت ويژه
  ).25(برخوردار است 

كنون مطالعات مختلفي در مورد شناسايي  تا
ها و بررسي تنوع، پراكنش و تراكم جمعيتي  فيتوپلانكتون

) 1366(احمدي . آنها در ايران و جهان انجام شده است
هاي حاشيه آن را  درياچه هامون و آبهاي  فيتوپلانكتون

) 1371(جاني و حيدري  محمد. مورد بررسي قرار داد
خزر را شناسايي كرده و پراكنش  هاي درياي فيتوپلانكتون

گزارش ) 1378(فلاحي . آنها را مورد بررسي قرار دادند
پلانكتوني پروژه هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب 

گزارش نهايي ) 1378(خداپرست . انزلي را منتشركرد
پروژه هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي طي 

 را ارائه نمود كه مطالعه 1375 تا 1371هاي  سال
. هاي اين تالاب نيز جزيي از اين پروژه بود فيتوپلانكتون

هاي تالاب  اطلس پلانكتون) 1380(سبك آرا و مكارمي 
ها  د، آنخزر را تدوين نمودن انزلي و نواحي ساحلي درياي

 تراكم و پراكنش پلانكتوني در 1382همچنين در سال 
 1383درياچه سد ماكو را بررسي نموده و در سال 

ها در تالاب انزلي  پراكنش و فراواني پلانكتوني و نقش آن
.  مورد بررسي قرار دادند1379 تا 1376را طي سالهاي 

اي و اكولوژيك  تنوع گونه) 1384(غلامي 
.  درياچه بزنگان را مورد بررسي قرار دادهاي فيتوپلانكتون

تحقيقاتي در زمينه شناسايي ) 1385(مكارمي و همكاران 
و پراكنش فيتوپلانكتوني در مناطق مختلف تالاب انزلي و 

فر و  عرفاني. انجام دادند خزر نواحي ساحلي درياي
المللي  هاي تالاب بين فيتوپلانكتون) 1387(همكاران 

. هو كلات را مورد بررسي قرار دادندگواتر و خور با خليج
تركيب، فراواني و تنوع زيستي ) 1387(ساز  نيل خلفه

ها و پديده يوتريفيكاسيون را در تالاب  فيتوپلانكتون
در نقاط مختلف جهان نيز . شادگان مورد بررسي قرار داد

 زمينه مطالعات متعددي انجام ايندانشمندان زيادي در 
تنوع و ) Isik) 2002 و Polat طوري كه هب. اند داده

پراكنش فيتوپلانكتوني و ميزان مواد مغذي را در سواحل 
يترانه دركشور تركيه مورد بررسي شمال شرقي درياي مد

  اي بر مطالعه) 2004( و همكاران  Baykal.قرار دادند
 در Devegecidiهاي درياچه پشت سد  روي جلبك

به ) Ramezanpoor) 2004. كشور تركيه انجام دادند
هاي تالاب انزلي و اثرات  بررسي اكولوژيك فيتوپلانكتون
 و Bec .ها پرداخته است بالا آمدن آب دريا بر روي آن

ها را در  تغييرات فصلي فيتوپلانكتون) 2005(همكاران 
تالاب ساحلي وابسته به درياي مديترانه مورد بررسي قرار 

و تركيب ) 2006( و همكاران  Alves-de-souza.ندداد
ها را در يك تالاب ساحلي  هاي اصلي فيتوپلانكتون گروه

گرمسيري در كشور برزيل مورد شناسايي قرار 
تركيب و ساختار ) 2008( و همكاران  Ananthan.دادند

هاي مصب آريان كوپام در كشور  جمعيتي فيتوپلانكتون
 و همكاران  Shah.ندهند را مورد بررسي قرار داد

ها و  ختار جمعيتي فيتوپلانكتونتغييرات فصلي سا) 2008(
هاي  توان توليد در ارتباط با عوامل محيطي را در آب

سواحل جنوب غربي بنگلادش مورد بررسي قرار 
چك ليستي از ) 2008( و همكاران  Onyema.ندداد

 در كشور نيجريه Iyagbeهاي فيتوپلانكتوني تالاب  گونه
ها و  جلبك) 2009( و همكاران Kolayli .ندارائه نمود



 در كشور Karagolها را در درياچه  تغييرات فصلي آن
  .تركيه را مورد بررسي قرار دادند

با توجه به اهميت مطالعات هيدروبيولوژيكي در 
اي بر روي  گونه مطالعه هاي كشور و عدم انجام هيچ تالاب

هاي اين تالاب و بررسي  ، شناسايي فيتوپلانكتون اين تالاب
اين . رسيد نظر مي اني آنها ضروري به، تراكم و فراو تنوع

هاي فيتوپلانكتوني با  تحقيق با هدف شناسايي جمعيت
تاكيد بر مطالعات اكولوژيك در تالاب استيل آستارا 

  .صورت گرفته است
  

  ها مواد و روش
 هكتار يكي از 138تالاب استيل با وسعتي بالغ بر 

ين اين تالاب ب. باشد شده استان گيلان مي مناطق حفاظت

 و 48◦ 50' شمالي و 38◦ 21' و 38◦ 21'20''مختصات 
خزر در  غربي درياي  شرقي در جنوب48◦ 51'30''

و )  كيلومتري جاده تالش به آستارا5/2(شهرستان آستارا 
عمق متوسط اين . در غرب جاده اصلي واقع شده است

  ميليون2متر بوده و ذخيره آبي آن در حدود  5/1تالاب 
منبع عمده تامين آب تالاب نزولات . باشد مكعب مي   متر  

باشد، مقداري از آب آن نيز توسط چند نهر  جوي مي
كننده آب  اين تالاب تنها منبع تامين. شود مين ميأكوچك ت

اين اكوسيستم . باشد هاي منطقه مي  هكتار از شاليزار400
دليل دارا بودن شرايط اكولوژيكي ويژه مكان  زيبا به

شمار  ر پرندگان مهاجر و بومي بهمناسبي براي حضو
  ).2(آيد  مي

  
  )1380اقتباس از اصلاح عرباني، (برداري بر روي آن  هاي نمونه  نقشه تالاب استيل آستارا و موقعيت ايستگاه-1 شكل

  
با توجه به موقعيت، وسعت، عمق، منابع ورودي آب 

 ايستگاه مطالعاتي در 13و پوشش گياهي تالاب استيل، 
ها  اين ايستگاه). 1شكل (تلف آن تعيين گرديد مناطق مخ

صورت  هبرداري ب نمونه. برداري ثابت بودند در طول نمونه
 در اواسط هر فصل و 87 تا زمستان 87فصلي از بهار 

با توجه به عمق متوسط تالاب . سال انجام شد مدت يك به
 5/1طول  به) P.V.Cلوله (برداري با تيوب  روش نمونه
علاوه بر استفاده . نظر گرفته شد  متر در انتي س6متر و قطر 

برداري در چند نقطه از تالاب،  از لوله در هر بار نمونه
)  ميكرون30(نمونه فيتوپلانكتوني توسط تور پلانكتون 

در هر . شد هاي كمياب برداشته مي  آوري نمونه جهت جمع
طور عمودي وارد آب شده و انتهاي آن با  هايستگاه لوله ب

سپس . گرديد ت مسدود شده و از آّب خارج ميكف دس
 ليتر 2محتويات آن به داخل سطلي تخليه گرديده و از آن 
برداري  آب جهت بررسي فيتوپلانكتوني در ظرف نمونه

 درصد تثبيت شده و جهت 4ريخته و توسط فرمالين 



در . شناسايي و شمارش به آزمايشگاه منتقل شدند
سازي  كتوني بعد از همگنپلان هاي فيتو آزمايشگاه نمونه

توسط دهانه گشاد پيپت جهت بررسي كيفي به 
ليتري شمارش منتقل و پس از طي   ميلي5هاي  محفظه

دادن با استفاده از  جهت رسوب)  ساعت24(زمان كافي 
طور كمي و كيفي بررسي شده و  هميكروسكوپ اينورت ب

اطلاعات . اي قرار گرفتند مورد مشاهده و شناسايي گونه
هاي  ها از روي كليد ستماتيك و مورفولوژيك گونهسي

ها تهيه  شناسايي، مشاهدات و مشخصات ظاهري نمونه
ها با استفاده از  برداري از فيتوپلانكتون روش نمونه. شدند
پلانكتوني با  هاي فيتو  و شناسايي گونه62 و24 ،19منابع 

 ،37 ،35 ،32 ،28 ،26 ،24 ،23 ،16 ،7 ،6منابع  استفاده از
منظور   به.  انجام شد63 و 54 ،53 ،51 ،50 ،44 ،43 ،42

بررسي دقيق اثرات فيزيكوشيميايي محيط بر روي تنوع، 
ها بعضي  پلانكتون تراكم، فراواني و تغييرات فصلي فيتو

خصوصيات فيزيكوشيميايي آب نظير دما، اكسيژن محلول، 
pH نيتريت، نيترات، آمونيوم، فسفات و ،  EC 5در 

. گيري شد  اندازه)13 و 10، 8، 5، 2هاي ايستگاه( ايستگاه
 جهت تالاب و مركز آن در نظر گرفته 4ها در  اين ايستگاه

 در مجاورت مناطق 2كه ايستگاه  طوري هب). 1شكل (شدند 
 در نزديكي مزارع كشاورزي، ايستگاه 8مسكوني، ايستگاه 

 در نزديكي كوه و 10، ايستگاه   در جوار جاده اصلي5
 در مركز تالاب 13ود چند نهر كوچك و ايستگاه محل ور

در  .ها در نظر گرفته شد و محل وجود بيشتر ماكروفيت
 ها، تراكم و نهايت اطلاعات حاصل از شناسايي نمونه

هاي مخصوصي ثبت شده و تراكم  ها در فرم فراواني آن
براي آناليز . ها و سرانجام تراكم كل محاسبه گرديد شاخه
واليس از  آزمون ناپارامتريك كروسكالها بوسيله  داده
ها از   براي مقايسه ميانگينوSPSS 11  افزار آماري نرم

. استفاده شد )>05/0P( با سطح احتمال T-testآزمون 
 Excel افزار آماري جهت ترسيم نمودارها نيز از نرم

  .استفاده گرديد
  

  نتايج
ساله فيتوپلانكتوني در تالاب استيل  طي مطالعه يك

ها  پلانكتون از فيتو جنس 42 و شاخه 10مجموع  در راآستا
 جنس متعلق به شاخه 6شناسايي شدند كه از اين ميان 

Cyanophyta ،17 جنس متعلق به شاخه 
Chlorophyta ،1جنس متعلق به شاخه  
Chrysophyta ،8 جنس متعلق به شاخه 

Bacillariophyta ،4 جنس متعلق به شاخه 
Euglenaophyta ،1علق به شاخه  جنس مت

Heterokontophyta ،1 جنس متعلق به شاخه 
Cryptophyta ،1 جنس متعلق به شاخه 
Phyrrophyta ،2 جنس متعلق به شاخه Charophyta 

 بودند Cyanobacteria جنس متعلق به شاخه 1و 
 فصل دركه بررسي تغييرات فصلي نشان داد ). 2 شكل(

ا دارا بودن  فصل پاييز بدر جنس 25  شاخه و 10تابستان 
ترتيب بيشترين و   به مشاهده شده كه جنس10 شاخه و 5

  ).1جدول (كمترين تنوع فيتوپلانكتوني را دارا بودند 
  

  
  1387هاي مختلف فيتوپلانكتوني تالاب استيل در سال  هاي متعلق به شاخه  فراواني جنس-2 شكل



  
  1387نها در سال هاي تالاب استيل و تغييرات فصلي آ   فيتو پلانكتون-1جدول 

  ها گروه  بهار  تابستان  پاييز  زمستان    ها گروه  بهار  تابستان  پاييز  زمستان
        Cyanophyta          Chlorophyta  
+  -  +  +  Microcystis sp.    -  - +  +  Tetrastrum sp. 
-  -  -  +  Oscillatoria sp.    +  -  +  +  Scenedesmus sp. 
-  -  -  +  Anabaena sp.    -  - +  +  Pteromonas sp. 
-  -  + + Merismopedia sp.   -  - -  +  Chodatella sp.  
-  + + -  Planktolyngbya sp.    +  -  -  +  Oocystis sp. 
-  -  +  -  Phormidium sp.    -  - +  +  Pediastrum sp. 

        Bacillariophyta    -  - -  +  Golenkinia sp. 
-  -  + + Cyclotella sp.    -  - -  +  Micractinium sp. 
-  + + -  Navicula sp.    -  + + + Staurastrum sp.  
-  + + -  Nitzschia sp.    -  - -  +  Tetraedron sp. 

-  +  -  -  Surirella sp.    +  -  +  -  Actinastrum sp.  
+ + -  -  Melosira sp.    +  -  +  -  Schroederia sp. 

+  -  -  -  Synedra sp.    -  - +  -  Monoraphidium sp.  
+  -  -  -  Fragilaria sp.    -  - +  -  Dictyosphaerium sp.  
-  +  -  -  Chaetoceros sp.    -  - +  -  Coelastrum sp.  

        Euglenaophyta      +  -  - Spirogyra sp.  
-  -  -  +  Phacus sp.    +  -  - -  Volvox sp.  
-  -  +  -  Trachelomonas sp.          Chrysophyta  
-  + + -  Lepocinclis sp.    -  + + -  Aulocosira  
-  -  +  -  Euglena sp            Heterokontophyta  

        Charophyta  +  -  +  -  Tribonema sp.  
+  -  +  -  Closterium sp.          Cryptophyta  
+  -  -  -  Cosmarium sp.  -  -  +  -  Cryptomonas sp.  

        Cyanobacteria          Phyrrophyta  
+  -  - -  Anabaenopsis sp.  

  

-  -  +  -  Gymnodinium sp.  
  .در فصل مورد نظر وجود داشتند = +
  .در فصل مورد نظر وجود نداشتند = -
  

هاي  ترين ويژگي در اين تحقيق برخي از مهم
ها و فصول مختلف  فيزيكوشيميايي آب در ايستگاه

با توجه به جدول مقدار ). 2جدول (گيري شد  اندازه
 نسبت به 2اكسيژن محلول در تمامي فصول در ايستگاه 

دار نبود   ولي اين تفاوت معني،كمتر بوداي ديگر ه ايستگاه
)05/0>P .( مقادير نيتريت، نيترات، آمونيوم و فسفات در

جز فصل تابستان نسبت به  ه در تمامي فصول ب2ايستگاه 

هاي ديگر قدري افزايش را نشان داده كه اين  ايستگاه
 در فصل .)P<05/0(دار نبود  افزايش از نظر آماري معني

 مقادير بيشتري از نيتريت، نيترات و 8در ايستگاه تابستان 
ها مشاهده شد كه از نظر  فسفات  نسبت به ساير ايستگاه

در  EC و pH ميزان دما، ).P>05/0( بوددار  آماري معني
هاي مختلف نداشته  هر فصل تغييرات چنداني در ايستگاه

  .است



  1387هاي مختلف سال  برداري شده در فصل ايستگاه نمونه 5شيميايي آب تالاب استيل در   خصوصيات فيزيكو-2جدول 
خصوصيات 
  فيزيكوشيميايي

  
  ايستگاه/ فصل

دماي آب 
  درجه(

  )گراد سانتي
pH 

DO  
  )گرم در ليتر ميلي(

EC  
(µmhos/cm2)  

  نيتريت
  )گرم در ليتر ميلي(

  نيترات
  )گرم در ليتر ميلي(

  آمونيوم
  )گرم در ليتر ميلي(

  فسفات
  )گرم در ليتر ميلي(

2  1/23  6/7  3/9  210  004/0  062/0  122/0  322/0  
5  2/23  8/7  4/10  198  003/0  043/0  09/0  255/0  
8  4/23  8/7  6/10  231  002/0  051/0  11/0  268/0  
10  3/23  7/7  5/10  226  004/0  038/0  088/0  218/0  

بهار
  

ايستگاههاي نمونه برداري
  

13  2/23  5/7  2/10  230  002/0  047/0  086/0  255/0  
2  1/28  3/8  2/8  296  021/0  059/0  112/0  295/0  
5  2/28  1/8  4/9  295  0187/0  033/0  12/0  253/0  
8  28  2/8  6/9  302  *04/0  *091/0  08/0    *422/0  
10  1/28  1/8  8/9  306  0176/0  036/0  078/0  212/0  

تابستان
  

ايستگاههاي نمونه برداري
 

13  28  8/8  3/9  305  0198/0  042/0  082/0  234/0  
2  18  6/8  1/10  287  003/0  103/0  095/0  243/0  
5  2/18  4/8  4/11  291  002/0  068/0  08/0  126/0  
8  1/18  7/8  3/11  284  002/0  085/0  085/0  132/0  
10  3/18  5/8  2/11  289  004/0  093/0  081/0  213/0  

پاييز
  

ايستگاههاي نمونه برداري
 

13  18  8/8  5/11  295  002/0  078/0  076/0  184/0  
2  1/11  03/8  6/10  276  0162/0 026/0 032/0 413/0 
5  4/11  02/8  9/11  270  0155/0  014/0 029/0 274/0 
8  5/11  03/8  2/12  284  0142/0 016/0 039/0 305/0 
10  2/11  01/8  4/12  281  0148/0 012/0 041/0 245/0 

زمستان
  

ايستگاههاي نمونه برداري
 

13  1/11  02/8  12  279  0142/0 011/0 036/0 287/0 
 

نتايج بدست آمده نشان داد كه ميانگين تراكم ساليانه 
ليتر   عدد در ميلي12387فيتوپلانكتوني در تالاب استيل 

 با ميانگين Cyanophytaهمچنين شاخه  . باشد مي
 درصد 34/93ليتر و فراواني  عدد در ميلي 283274 تراكم

عدد در  3  با ميانگين تراكمCyanobacteriaو شاخه 
بيشترين و  ترتيب  درصد به001/0ليتر و فراواني   ميلي

كمترين تراكم و فراواني ساليانه فيتوپلانكتوني را دارا 
با ) P>05/0(داري   كه از نظر آماري تفاوت معنيبودند

هاي غالب شاخه  در مجموع از جنس. داشتندها    بقيه شاخه
Cyanophyta توان به  مي در طول سالMicrocystis 

sp. ،.Merismopedia sp  و Oscillatoria sp. 
نيز در طول سال Chlorophyta  از شاخه. شاره كردا

 ،.Scenedesmus sp. ،Golenkinia sp هاي جنس
Staurastrum sp. و Chodatella sp.غالب بودند  .

 و .Cyclotella sp جنس Bacillariophyta از شاخه
 در .Phacus sp نيز جنس Euglenaophyta از شاخه

هاي مشاهده  ساير جنس. طول سال غالبيت بيشتري داشتند
هاي مختلف ديگر نيز به مقدار كمي در   شده از شاخه

  . تالاب وجود داشتند
هاي مختلف  بررسي تغييرات فصلي شاخه

فيتوپلانكتوني نيز نشان داد كه در فصل بهار شاخه 
Chlorophyta عدد در 20675م با ميانگين تراك 

با ميانگين تراكم  Euglenaophyta ليتر و شاخه ميلي
ترتيب بيشترين و كمترين تراكم  ليتر به عدد در ميلي1200



 كه از نظر آماري تفاوت فيتوپلانكتوني را دارا هستند
از . داشتندها  با بقيه شاخه) P>05/0(داري  معني
توان به   در بهار ميChlorophytaهاي غالب  جنس

Golenkinia sp.و  Scenedesmus sp. اشاره كرد  .
با ميانگين تراكم  Cyanophyta تابستان شاخه در

ليتر بيشترين تراكم فيتوپلانكتوني   عدد در ميلي1114810
داري را با  باشد كه از نظر آماري اختلاف معني را دارا مي

 ولي شاخه ،)P>05/0(داشتند ها  شاخهساير 
Heterokontophyta  عدد در 23ميانگين تراكم با 

ليتر گرچه كمترين تراكم فيتوپلانكتوني را به خود  ميلي
داري را با   اما اين كاهش تفاوت معني داد،اختصاص

 و Chrysophyta ،Cryptophytaهاي  شاخه
Phyrrophyta 05/0(نداشت>P( . در اين فصل

 در Cyanophyta از شاخه  .Microcystis spجنس
ر فصل پاييز شاخه د. تالاب غالب بود

Bacillariophyta  عدد در 87با ميانگين تراكم 
 كه از بودندليتر بيشترين تراكم فيتوپلانكتوني را دارا  ميلي

 داشتندها  شاخهداري با ساير  نظر آماري اختلاف معني
)05/0<P (ولي شاخه Chrysophyta با ميانگين تراكم 

پلانكتوني را ليتر گرچه كمترين تراكم فيتو عدد در ميلي 8
 اما اين كاهش تفاوت ،دهد به خود اختصاص مي

 نداشت Euglenaophytaداري را با شاخه  معني
)05/0>P( . در فصل زمستان نيز شاخهChlorophyta 

ليتر بيشترين تراكم   عدد در ميلي70با ميانگين تراكم 
 كه از نظر آماري اختلاف بودفيتوپلانكتوني را دارا 

 شاخه ).P>05/0( نشانها  شاخهر داري با ساي معني
Heterokontophyta  عدد در 10با ميانگين تراكم 

ليتر گرچه كمترين تراكم فيتوپلانكتوني را به خود  ميلي
داري با شاخه   اما تفاوت معنيداده بوداختصاص 

Cyanobacteria 05/0( نداشت>P() 4 و 3 شكل.(  
  

  
  

  1387فصول مختلف سال  توني تالاب استيل درهاي فيتوپلانك  ميانگين تراكم شاخه-3 شكل
  



  
  1387هاي غالب فيتوپلانكتوني تالاب استيل در فصول مختلف سال   فراواني جنس-4 شكل

  
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه فصل تابستان 

ليتر و فراواني   عدد در ميلي46801با تراكم فيتوپلانكتوني 
م و فراواني  درصد بيشترين ميزان تراك34/94

 كه از نظر داده بودفيتوپلانكتوني را  به خود اختصاص 
داري را در مقايسه با ساير فصول  آماري افزايش معني

فصل زمستان نيز با تراكم . )P>05/0( داشت

 درصد 03/0 ليتر و فراواني عدد در ميلي14 فيتوپلانكتوني 
دار تراكم و فراواني  چه كمترين ميزان معني اگر

 به ر مقايسه با فصول بهار و تابستاننكتوني را دفيتوپلا
  اما اين كاهش از نظر )P>05/0( داده بودخود اختصاص

 نبودداري با فصل پاييز  آماري داراي اختلاف معني
)05/0>P() 6  و5شكل.(  

  

  
  

  1387 ميانگين تراكم فيتوپلانكتوني تالاب استيل در فصول مختلف سال -5 شكل



  
  1387هاي تالاب استيل در فصول مختلف سال   فيتوپلانكتون  فراواني-6 شكل

  
  گيري بحث و نتيجه

بر مبناي مطالعاتي كـه بـر روي شناسـايي، پـراكنش و             
ها در ايران و ساير نقاط جهان انجـام           فراواني فيتوپلانكتون 

هاي متفاوتي از آنها شناسـايي       ها و جنس   شده است شاخه  
در تحقيقي كه بـه     ) 1385(مكارمي و همكاران    . شده است 

ــراكنش فيتــو ــاطق  منظــور شناســايي و پ ــوني در من پلانكت
خـزر انجـام     مختلف  تالاب انزلي و نواحي ساحلي درياي       

ــد،  ــاخه و 9دادن ــون 134 ش ــنس از فيتوپلانكت ــا را   ج ه
بـا  Chlorophyta شناسايي كردند كه در بين آنها شاخه 

 آرا و مكـارمي    سـبك .  جنس داراي بيشترين تنوع بـود      56
هاي تالاب   در بررسي پراكنش و فراواني پلانكتون     ) 1383(

 جــنس فيتوپلانكتــوني را شناســايي 62 شــاخه و 5انزلــي 
 با دارا بودن    Chrysophytaدر اين بررسي شاخه     . كردند

ــصاص داد   29 ــود اخت ــه خ ــشتري را ب ــوع بي ــنس تن .  ج
منظـور   در تحقيقـي كـه بـه    ) 1387(فر و همكـاران      عرفاني

المللي خليج گواتر و     هاي تالاب بين   كتونشناسايي فيتوپلان 
 جـنس از    13 شاخه شامل    3خور باهو كلات انجام دادند،      

 شـاخه  ها را شناسايي كردند كه در بين آنها  فيتوپلانكتون
Hrysophyta   خليفـه  .  جنس تنوع بيشتري داشـت     11 با

هـاي تـالاب     نيز در بررسي فيتوپلانكتـون    ) 1387(ساز   نيل
ــو42 شــاخه و 4شــادگان،  ــون  جــنس از فيت ــا را  پلانكت ه

 Bacillariophyta در اين بررسي شاخه. شناسايي نمود
در تحقيقي كه   .  جنس تنوع بيشتري داشت    22با دارا بودن    

منظـور بررسـي تـراكم و        بـه ) 1382(آرا و مكـارمي      سبك
 48پراكنش پلانكتوني در درياچه سد مـاكو انجـام دادنـد،          

هـا شناسـايي     نكتـون   شـاخه از فيتوپلا     5جنس متعلق بـه     
 جنس  21 با   Chrysophytaگرديد كه در بين آنها شاخه       

اي كه غلامـي و همكـاران        در مطالعه . تنوع بيشتري داشت  
اي و اكولوژيــك  منظــور بررســي تنــوع گونــه بــه) 1384(

 جـنس   27هاي درياچه بزنگان انجـام دادنـد،         فيتوپلانكتون
 ـ    شاخه فيتو  5متعلق به    در ايـن   . دپلانكتوني شناسايي گردي

 جـنس   10 بـا دارا بـودن       Chrysophytaبررسي شـاخه    
در خارج از كشور    . تنوع بيشتري را به خود اختصاص داد      

 كـشور   Iyagbeنيز در تحقيق انجام شده بر روي تـالاب          
ها مورد    جنس از فيتوپلانكتون   64 شاخه و    7،  )48(نيجريه  

ــد   ــرار گرفتن ــايي ق ــين آن شناس ــه در ب ــاخه   ك ــا ش  ه
Bacillariophyta   جنس تنـوع بيـشتري داشـت       39با . 

 كـشور   Compridaمطالعات انجام شده بر روي تـالاب        
 26 شـاخه و     6نشان داد كـه در ايـن تـالاب،          ) 18(برزيل  

در اين تالاب نيز شـاخه      . جنس فيتوپلانكتوني وجود دارد   
Heterokontophyta    جـنس بيــشترين  7 بـا دارا بـودن 

با توجه به نتايج حاصل     در مطالعه حاضر    . تنوع را دارا بود   
سـال از تـالاب      هاي فـصلي در طـول يـك        برداري از نمونه 

ــالاب،   ــن تـ ــتيل در ايـ ــاخه و 10اسـ ــنس از 42 شـ  جـ
هـا شناسـايي شـد كـه از بـين آنهـا شـاخه                پلانكتـون  فيتو

Chlorophyta      جـنس بيـشترين تنـوع       17 با دارا بـودن 



يـن  با توجه به نتايج حاصل از ا      . بودفيتوپلانكتوني را دارا    
الــذكر بــر روي  بررســي و مقايــسه آن بــا مطالعــات فــوق

شود كه تالاب استيل     هاي آبي ديگر مشخص مي      اكوسيستم
هـا از تنـوع جمعيتـي نـسبتاً          در مقايسه با ساير اكوسيـستم     

ترين شاخه در ايـن      همچنين متنوع . بالايي برخوردار است  
 ،باشد مي Chlorophyta تالاب مشابه تالاب انزلي شاخه

هاي ديگر از    هاي آبي شاخه   كه در ساير اكوسيستم    اليدر ح 
  .تنوع بيشتري برخوردارند

شيميايي و زيستي هر محيط   فيزيكوهاي تمامي فاكتور
 ها فيتوپلانكتونتوده  اي و زي آبي بر روي تركيب گونه

). 46(دهد  ثير گذاشته و مقدار و تنوع آنها را تغيير ميأت
يي، تراكم موجودات دما، ميزان نور، غلظت مواد غذا

گونيستي با  ، روابط آنتا) ها زئوپلانكتون (فيتوپلانكتون خوار 
گياهان آبزي، تغيير در آب و هوا و هيدرولوژي آب، 
سختي كل، عمق آب و ساير موارد از جمله عواملي 

پلانكتوني  فيتوتوانند در توزيع و تنوع جوامع  هستند كه مي
 با در نظر گرفتن عمق نبنابراي). 48(دخالت داشته باشند 

متوسط آب تالاب و تابش نور تا بستر آن، افزايش دماي 
آب و ورود مواد آلي و غذايي به تالاب از طرق گوناگون 

از سوي . ا توجيه نمودرتوان تنوع زياد فيتوپلانكتوني آن مي
توجهي بر  طور قابل ند بهتوا هاي انساني مي ديگر فعاليت

ها و  ها و در نهايت درياچه رودخانهافزايش مواد مغذي 
عنوان  به. گذار باشد ثيرأريزند ت ها مي هايي كه به آن تالاب

هاي خانگي و  ها در شوينده مثال كاربرد گسترده فسفات
ثيرات أصنعتي يكي از منابع افزايش مواد مغذي بوده كه ت

). 3(گذارند  هاي آبي مي شگرفي بر روي اكوسيستم
هاي خانگي مناطق مسكوني حاشيه تالاب  فاضلاب

طور مستقيم  دليل نبودن شبكه فاضلاب به به) 2ايستگاه (
وارد آن شده و به نوعي در افزايش مواد مغذي از جمله 

همچنين . اي دارند ها نقش عمده ها و نيترات فسفات
افزايش ميزان نيترات و فسفات از طريق آب خروجي 

) 8ايستگاه (ي تالاب مزارع واقع شده در قسمت جنوب
تواند در افزايش  هاي شيميايي مي دليل استفاده از كود به

تمامي اين عوامل . مواد مغذي تالاب نقش داشته باشد
گذار  توانند در تنوع فيتوپلانكتوني تالاب استيل تاثير مي

  . باشند

ميزان  هاي جهان به ها در اكثر درياچه فيتوپلانكتون
از عوامل مهمي . ت فصلي هستندتاثير تغييرا زيادي تحت

كه ساختار اجتماعات فيتوپلانكتوني را در فصول مختلف 
، نور(هاي فيزيكي  توان به فاكتور دهد مي سال تغيير مي

، اكسيژن ، شوريpH(شيميايي ) حرارت و جريانات درجه
نرخ رشد و فشار (و بيولوژيك ) مواد غذايي ضروريو 

 جمعيت شاره نمود كه سبب كنترل )چرندگان
توده و  اي، زي كيب گونه ها از طريق  تغيير تر پلانكتون فيتو
 و 40 ،38، 35 ،34 ،31 ،24(گردند  هاي توليد مي الگو
هاي  ها با شاخه رو جايگزيني برخي از شاخه از اين). 55

ها در فصول خاص و توالي  شدن آن ، غالبديگر
ب هاي فوق و از جمله تالا فيتوپلانكتوني در اكوسيستم

در مناطق . توان به اين عوامل نسبت داد استيل را مي
دهند  ها توالي مشخصي نشان مي پلانكتون معتدله فيتو

ها، در تابستان  عنوان مثال در بهار شكوفايي دياتومه به
هاي بزرگي از  تاژكداران گوناگون و در پاييز شكوفايي

 ها مشاهده فلاژله هاي سبز آبي و دينو جلبك ، ها دياتومه
هايي كه گاهي اوقات   گونهتقريباً). 64 و 59، 40(شوند  مي

يابد در بقيه اوقات سال  جمعيت شان در سال افزايش مي
عنوان جمعيت باقيمانده كوچكي در آب حضور داشته  به

در نتيجه در . ها مشكل باشد ولي ممكن است مشاهده آن
كدام ممكن است در  ها هر ميان انواع زياد فيتو پلانكتون

، افزايش جمعيت سري شرايط مطلوب خاص خود يك
يط موجود با توانند در شرا هايي كه نمي نشان دهند و آن

. ، كاهش جمعيت خواهند داشتاين گونه رقابت كنند
دليل اين كه چند گونه با هم افزايش جمعيت نشان 

هاي مشابه  ها نياز ، اين است كه اكثر فيتو پلانكتوندهند مي
  ).39(دارند 

هاي تالاب  ررسي تغييرات فصلي فيتوپلانكتوندر ب
هايي از  ها جنس استيل مشخص شد كه در تمام فصل

  وChlorophyta ،Cyanophytaهاي  شاخه
Bacillariophytaدر فصل بهار،  تابستان .  وجود دارند

 و در فصل پاييز شاخه Chlorophytaو زمستان شاخه 
Bacillariophytaارا بودند بيشترين تنوع جمعيتي را د .

 در فصول مختلف سال ها فيتوپلانكتونالگوي تغيير تنوع 
  :ستبه شكل زير ا



Bacillariophyta > Cyanophyta > Chlorophyta :فصل بهار  
Bacillariophyta > Cyanophyta > Chlorophyta : فصل تابستان  

Cyanophyta > Chlorophyta > Bacillariophyta  : فصل پاييز  
Cyanophyta > Bacillariophyta > Chlorophyta : فصل زمستان  

، )9(چه سد ماكو در مطالعات انجام شده بر روي دريا
مشخص شد كه ) 12(و درياچه بزنگان ) 10(تالاب انزلي 

 بيشترين Chrysophytaدر تمامي فصول سال شاخه 
تنوع جمعيتي را دارا بوده است كه با نتايج حاصل از اين 

  .تحقيق مطابقت ندارد
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه ميانگين تراكم 

 عدد در 12387ها در تالاب استيل  ساليانه فيتوپلانكتون
با ) 10(ليتر بوده است كه در مقايسه با تالاب انزلي  ميلي

داري كمتر  طور معني ليتر به  عدد در ميلي37029تراكم 
علت بالاتر بودن تراكم ). P>05/0(بوده است 

توان به ميانگين عمق،  نكتوني در تالاب انزلي را ميفيتوپلا
وسعت، غلظت مواد آلي و مغذي ورودي به تالاب انزلي 

خزر و دماي  ثير آب دريايأهاي مختلف، ت توسط رودخانه
  ).36 و33 ،4(آب نسبت داد 

هاي تالاب استيل  مقايسه تراكم و فراواني فيتوپلانكتون
ل تابستان با تراكم دهد كه فص در فصول مختلف نشان مي

 درصد و پس از 45/94و فراواني ليتر   عدد در ميلي46801
و فراواني ليتر    عدد در ميلي2715آن فصل بهار با تراكم 

ترتيب بيشترين مقدار را به خود اختصاص   درصد به48/5
 در ها فيتوپلانكتوناند كه با روند تغييرات جمعيتي  داده

ده و از الگوي تغييرات مشابه بو) 9(درياچه سد ماكو 
اين . كند ها در مناطق معتدله پيروي مي فصلي فيتوپلانكتون

در حالي است كه در تالاب انزلي بيشترين تراكم جمعيتي 
 افتد ها در بهار و سپس در تابستان اتفاق مي فيتوپلانكتون

)10.(  
   مشخص  جلبكي  جوامع  بر روي  متفاوت هاي بررسي

 ،29 ،17(، دما   مانند نور، شوري لي عوام  كه  است ساخته
 از   مواد غذايي  غلظت همچنينو) 65 و 45 ،40 ،39 ،37

 ،)61 و 30( و سيليكات  ، فسفر، كربن نيتروژنجمله 
ها، تغيير   درياچه ، مورفومتري  غذايي هاي  شبكه  بين روابط
 و )64 و57 ،58 ،47 ( آب هيدرولوژي،  و هوا در آب

از جمله عواملي هستند ) 24(خوار  نجمعيت فيتوپلانكتو
كه در توزيع، تراكم، تغييرات فصلي و فراواني 

 با توجه به بنابراين .ها نقش اصلي دارند فيتوپلانكتون
ر فصول پلانكتوني د وجود تفاوت در تراكم و فراواني فيتو

مختلف از جمله خصوصيات مختلف سال و تاثير عوامل 
شود  مشخص مي) 2 (فيزيكوشيميايي آب و بررسي جدول

كه در فصل تابستان افزايش طول روز و تابش نور 
  اين بر. خورشيد موجب افزايش دماي آب شده است

 در آب گرم صورت ها غالباً اساس كه رشد انبوه جلبك
، دماي بالاي آب در فصل تابستان )64 و 27(گيرد  مي

تواند دليل رشد و تراكم بيشتر  ساير فصول مي نسبت به
 تابستان شاخه در. ها در اين فصل باشد لانكتونفيتوپ

Cyanophyta بيشترين تراكم را داشته است و از 
 شاخه توانايي تثبيت نيتروژن را دارا جايي كه افراد اينآن

توانند با شكوفايي خود موجبات كاهش اين  هستند مي
نظر  از سوي ديگر به. تركيبات در آب را فراهم آورند

خوبي قادرند فسفر  پلانكتوني به  فيتوهاي رسد كه سلول مي
را ذخيره كنند و پس از اينكه سطح مواد مغذي در آب 

اي كاهش يافت اين مواد ذخيره شده  ملاحظه طور قابل به
تواند  اين امر نيز مي). 3(كند  به ادامه رشد سلول كمك مي

بودن نسبي مقدار فسفات در آب را تا حدي توجيه  كم
  .كند

پلانكتوني در تالاب  راكم و فراواني فيتودر فصل پاييز ت
 در اين فصل شاخه . استيل از بهار و تابستان كمتر است

Bacillariophyta بيشترين تراكم و فراواني را به خود 
كاهش تراكم ) 2(با توجه به جدول .  دهد اختصاص مي

شدن نور  ، كمتوان به كاهش دماي آب پلانكتوني را مي فيتو
  .نسبت داد) 49(ها  وپلانكتونو تغذيه توسط زئ

شدن طول روز در   ناكافي بودن نور خورشيد و كوتاه
هاي جغرافيايي متوسط و بالا جزو  زمستان در عرض

عوامل اصلي بازدارنده رشد جلبكي و توليد خالص 
دليل تغذيه،  پايين آمدن جمعيت پس از پاييز به. هاست آن

 و زشدن نور و طول رو ، كممخلوط شدن بيشتر آب
در بررسي حاضر در فصل زمستان ). 3(كاهش دما است 

پلانكتوني از تمام فصول سال كمتر است و  تراكم فيتو
فراواني را به   بيشترين تراكم وChlorophytaشاخه 

توانند اين  شده مي  عوامل ذكر. دهد خود اختصاص مي
در فصل زمستان چون . كاهش جمعيت را توجيه كنند



، ميزان مواد  نكتوني كاهش شديد دارندپلا هاي فيتو جمعيت
. يابد غذايي موجود در آب طي اين فصل افزايش مي

افزايش مواد غذايي كمك بزرگي به افزايش سريع 
 37، 35(كند   در فصل بهار ميپلانكتوني جمعيت فيتو

 در پلانكتوني فيتودر فصل بهار تراكم و فراواني .  )40و
تان بيشتر است و شاخه تالاب استيل از فصول پاييز و زمس

Chlorophyta بيشترين تراكم وفراواني را به خود 
تواند كاهش جمعيت  علت اين امر مي. دهد اختصاص مي

نتيجه آن مواد  كه در  در پاييز و زمستان باشدپلانكتوني فيتو
افزايش يافته و به همراه ) 2(توجه به جدول  مغذي با

ش نور خورشيد افزايش دماي آب، افزايش طول روز و تاب
 در فصل بهار پلانكتوني فيتوموجب افزايش نسبي تراكم 

  .شود مي
 بـه   ها  پلانكتون تفاوت در ميزان تراكم جمعيت كل فيتو      

ولـي معرفـي دقيـق عامـل        . عوامل مختلفـي بـستگي دارد     
 نيازمنـد مطالعـات گـسترده و        كننده ايـن اختلافـات     ايجاد

لبته يافتن علـت    ا. تر است  هاي آناليز دقيق   استفاده از روش  
 زيــرا ،همــه ايــن اختلافــات كــار بــسيار دشــواري اســت

در يـك اكوسيـستم     زنده   كنش بين عوامل زنده و غير      هم بر
  .بسيار پيچيده است

هاي انجام شده بر روي  مجموع با توجه به بررسي در
تالاب استيل و وجود تنوع فيتوپلانكتوني و تراكم نسبي 

گونه  ي مشابه هرها مناسب نسبت به ساير اكوسيستم
توقع و  سازي ماهيان كم ريزي شيلاتي از جمله رها برنامه

هاي  خوار با هدف استفاده بهينه از اكوسيستم پلانكتون فيتو
هاي موجود بايد با تحقيقات  برداري از ظرفيت آبي و بهره

ثر از جمله شناسايي ؤبيشتر و بررسي تمامي عوامل م
ايت كليه قوانين ماهيان بومي موجود در تالاب و رع

هاي آبي  هاي جديد به اكوسيستم مربوط به معرفي گونه
گونه اقدام  از سوي ديگر بايد قبل از هر. صورت گيرد

 انساني أكننده با منش عملي در اين زمينه عوامل آلوده
آمده و شرايط محيطي مطلوب براي زيست  كنترل در تحت

جدي اين امر لزوم توجه . موجودات آبزي فراهم گردد
هاي ذيربط را  سازمان حفاظت محيط زيست و ساير ارگان

براي حفاظت بيشتر از اين اكوسيستم آبي با ارزش روشن 
هاي  سازد تا با اتخاذ تدابير مناسب و اجراي برنامه مي

مديريتي اصولي در جهت حفظ اين تالاب و جلوگيري از 
  .شدن آن به مرداب اقدام گردد تبديل

  
  سپاسگزاري

المللـي ماهيـان      وقت انستيتو تحقيقات بـين     از رياست 
خاوياري دكتر دادمان رشت، جناب آقاي دكتر پوركاظمي،        
معاونت تحقيقاتي وقت جناب آقاي دكتر بهمني و پرسـنل      

آقـاي مهنـدس     خـصوص جنـاب    همحترم بخش اكولوژي ب   
 خانم ارشد و    خانم مهندس صادقي، سركار    آور، سركار  پرند

كه ما را در اجراي هرچه بهتـر        آقاي فرزانه    همچنين جناب 
  .نماييم داني مي اين تحقيق ياري نمودند تشكر و قدر

  
  منابع

 .26 تا 9، صفحات 41هاي حاشيه آن، مجله منابع طبيعي ايران، شماره  هاي درياچه هامون و آب بررسي فيتوپلانكتون. 1366 ،.ر.  احمدي، م-1
  .158-161 صفحه، صفحات 748.  اول، انتشارات گروه پژوهشگران ايرانكتاب گيلان، جلد. 1380 ،. اصلاح عرباني، الف-2
  .39-63صفحه، صفحات218انتشارات سبز، رشت، . رحيمي بشر، م: فيتوپلانكتون، ترجمه. 1379 ،. بوني، الف، دي-3
مركـز  . 1375تـا   1371هـاي     گزارش نهايي پروژه هيدرولوژي و هيـدروبيولوژي تـالاب انزلـي طـي سـال              . 1378 ،.ح.  خداپرست، س  -4

 . صفحه218. تحقيقات شيلاتي استان گيلان
اولـين همـايش ملـي    . شـادگان  تـالاب  در يوتريفيكاسـيون  پديـده  و ها پلانكتون زيستي تنوع ، فراواني تركيب. 1387 ،. خلفه نيل ساز، م-5

  .  واحد اهواز-دانشگاه آزاد اسلامي. 1387 اسفند 14 -15. هاي ايران تالاب
 . صفحه252شناسي، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،  مباني جلبك. 1371 ، .ـمهر، ه دياركيان -6
  . صفحه408دانشگاه ملي ايران، تهران، . شناسي جلبك. 1357 ،. رحيميان، ح-7
ات مركـز تحقيق ـ  . خـزر   هاي تالاب انزلي و نـواحي سـاحلي دريـاي           گزارش نهايي اطلس پلانكتون   . 1380 ،.و مكارمي، م  .  سبك آرا، ج   -8

 . صفحه356، 2 صفحه و جلد 336، 1خزر، جلد  ماهيان استخواني درياي



مجله علمي شيلات ايران، سـال دوازدهـم،     . بررسي تراكم و پراكنش پلانكتوني در درياچه سد ماكو        . 1382 ،.و مكارمي، م  . آرا، ج  بك س -9
  .29 تا 26 صفحات .2شماره 

مجلـه  . 1379تـا  1376هـاي   ها در تالاب انزلي طي سـال        ها و نقش آن     فراواني پلانكتون پراكنش و   . 1383 ،.و مكارمي، م  . آرا، ج   سبك -10
  .114 تا 87 صفحات .3 علمي شيلات ايران، سال سيزدهم، شماره

. بـاهوكلات  خـور  و گواتر خليج المللي بين تالاب گياهي هاي پلانكتون شناسايي. 1387 ،.و زارع، پ. فر، الف ، عرفاني.فر، الف  عرفاني-11
  .  واحد اهواز-، دانشگاه آزاد اسلامي1387 اسفند 14-15. هاي ايران اولين همايش ملي تالاب

مجلـه علمـي   . هاي درياچه بزنگان اي و اكولوژيك فيتوپلانكتون    بررسي تنوع گونه  . 1384 ،. و قاسم زاده، ف    ،.، اجتهادي، ح  . غلامي، ع  -12
  .46 تا29  صفحات.2 ان، شمارهشيلات اير

 . صفحه121مركز تحقيقات شيلاتي استان گيلان، . گزارش پلانكتوني پروژه هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي. 1378، .، م فلاحي-13
هـا، سـازمان تحقيقـات و آمـوزش شـيلات       خزرو پراكنش آن  هاي درياي   شناسايي فيتوپلانكتون . 1371. و حيدري، ع  .  محمدجاني، ط  -14

 . صفحه85ايران، مركز تحقيقات گيلان، 
شناسايي وپـراكنش فيتوپلانكتـوني در منـاطق مختلـف تـالاب انزلـي و              . 1385،  .و كفاش محمد جاني، ط    . ، سبك آرا، ج   . مكارمي، م  -15

  .149 تا 129 صفحات .1 مجله علمي شيلات ايران، شماره. خزر نواحي ساحلي درياي
  . صفحه133. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران، تهران. ي ساري، عترجمه اسماعيل. شناسي اطلس رنگي پلانكتون. 1381.  وبرگن، س-16

17.Alam, M.G.M., Jahan, N., Thalib, L., Wei, B. and Maekawa, T., 2001. Effects of environmental 
factors on the seasonally change of phytoplankton populations in a closed freshwater pond. 
Environment International. 27, 71-393. 

18.Alves-de-Souza, C., Menezes, M. and Huszar, V., 2006. Phytoplankton composition and functional 
groups in a tropical humic coastal lagoon, Brazil. Acta bot. bras. 20(3), 701-708. 

19.American Public Health Association, 1989. Standard method for the examination of water and 
wastewater. USA. 1193 p. 

20.Ananthan, G., Sampathkumar, P., Soundarapandian, P. and Kannan, L., 2008. Plankton 
Composition and Community Structure of Ariyankuppan Estuary and Verrampattinam Coast of 
Pondicherry. Journal of fisheries and aquatic science, 3(1), 12-21. 

21.Baykal, T., Acikgoz, I,. Yildiz, K. and Bekleyen, A., 2004. A Study on Algae in Devegecidi Dam 
Lake. Turk.  J. Bot. 28, 457-472. 

22.Bec, B., Husseini-Ratrema, J., Collos, Y., Souchu, P. and Vaquer, A. , 2005. Phytoplankton 
seasonal dynamics in a Mediterranean coastal lagoon: emphasis on the Pico eukaryote community. 
Journal of Plankton Research, 27(9), 881-894. 

23.Bellinger, E.G., 1986. A key to common British algae, the Institution of water and Environment 
management. London, WCIN2EB. 138p. 

24.Boney, A.D., 1989. Phytoplankton, Edward annoid. British Library cataloguing publication data. 198 p. 
25.Davis, C., 1955. The marine and freshwater plankton, Michigan State University Press. 439p, 

pp.125-133. 
26.Fott, B., 1971. ALGENKUNDE. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. 581 p. 
27.Franson, M.A., 1980. Standard methods for examination of water and wastewater. American Public 

Health Association. 1134p. 
28.Frantisek, H., 1984. Studies on the chlorococal algae, Vol. 3, 4, 5. Bratislava. 530p, 225p, 264p. 
29.Gomez, N., 1998. Use of epipelic diatoms for evaluation of water quality in the Mtanza-Riachielco 

(Argentina), A pampean plain river. Water Research, 32(7), 2029-2034. 
30.Haraughty, S.J. and Burks, S.L., 1996. Nutrient in lake Tenkiller, Oklahoma. Freshwater 

Ecology.11(1), 1-100. 
31.Harris, G.P., 1986. Phytoplankton ecology, structure, function and fluctuation. London, New York. 

In: Ecological studies of phytoplankton in Tai Tam Bay, Hong Kong Hydrobiologia. 247, 77-89. 
32.Heurch, H.V., 1962. The Diatomaceae. whelden & Wesley Ltd. 326p. 
33.Highswander, E. and Schindler, P., 1970. By Kimbal, K.D., and Kimbal, S.A. in report (Anzali 

lagoon limnological study). 114P. 
34.Hillebrand, H. and Sommer, U., 2000. Diversity of benthic microalgae in esponse to colonization 

time and eutrophication. Aquatic Botany 67, 221-236. 
35.Hoffman, J., 1998. Assessing the of environmental changes in a landscape by means of ecological 

characteristics of plant species. Landscape and Urban Planning 4, 239-248. 



36.Holcik, J. and Olah, J., 1992. Fish, fisheries and water quality in Anzali lagoon and its watershed. 
F1.UNDP/88/001-Filed document, 2 FAO, Rom. p 146. 

37.Huber Pastalozzi, P.G., 1962. Das phytoplankton des subwassen systtemmatik and biologie. Teil 1, 
2, 3, 4, 5. Stuttgart. 342p, 365p, 322p, 820p, 1002p. 

38.Ilmavirta, V. and Toivonen, H., 1986. Comparative studies on macrophytes and phytoplankton in 
ten small, brown water lakes of different trophic status. Aqua Fennica 16, 125-142. 

39.King, L., Barker, P. and Jones, R.I., 2000. Epilitic algal communities and their relationship to 
environment variables in lakes of the English lake District. Freshwater biology. 45, 425 - 442. 

40.King, L., Jones, R.I. and Barker, P., 2002. Seasonal variation in the epilithic algal communities 
from four lakes of different trophic state. Arch. Hydrobiol. 154(2), 177-198. 

41.Kolayli, S. and Shahin, B., 2009. Benthic Algae (Except Bacillariophyta) and Their Seasonal 
Variations in Karagöl Lake (Borçka, Artvin-Turkey). Turk. J. Bot. 33, 27-32. 

42.Krammer, K. and Bertalot, L., 1988. Subwasser flora von mitteleuropa. Teil, 2 Bacillarophyceae. 596p. 
43.Maosen, H., 1983. Freshwater plankton illustration. Agriculture. Publishing House. 85p. 
44.Minelli, A., 1994. Biological systematics. CHAPMAN and HALL, London, UK. 387p. 
45.Mur, L.R. and Schreurs, H., 1995. Light as a selective factor in the distribution of phytoplankton 

species. Water Science and Technology. 32(4), 25-34. 
46.Naz, M. and Turkman, M., 2005. Phytoplankton Biomass and Species Composition of Lake 

G.lbaßÝ (Hatay-Turkey). Turk. J. Biol., 29:49-56. 
47.Nubel, U., Pichel, F.G., Kuhi, M. and Muyzer, G., 1999. Spatial scale and the diversity of benthic 

cyanobacteria and diatoms in a salina. Hydrobiologia 401, 199-206. 
48.Onyema, I.C., 2008. A Checklist of phytoplankton species of the Iyagbe Lagoon, Lagos. Journal of 

fisheries and aquatic science 3(3), 167-175. 
49.Ortega-Mayagoitial, E., Rojo, C. and Rodrigo, M.A., 2003. Controlling factors of phytoplankton 

assemblages in wetlands: an experimental approach. Hydrobiology. 502, 177–186 
50.Pankow, H., Kell, V. and Martens, B., 1976. Algenflora der plankton. Leipzig. 492p. 
51.Patric, K.R. and Reimer, C.W., 1975. The diatoms of the United States. Exclusive of Alaska and 

Hawaii. 688p. 
52.Polat, S. and Isik, O., 2002. Phytoplankton Distribution, Diversity and Nutrients at the North-

eastern Mediterranean Coast of Turkey (Karatas-Adana). Turk. J. Bot. 26, 77-86. 
53.Presscot, G.W., 1962. Algae of the western greatlakesarea. W.M.C. Brown publishing company, 

Lowa, USA, 1, 2, 3: 933p. 
54.Presscot, G.W., 1970. The freshwater algae. WMC. Brown company publishing, lowa, USA. 348p. 
55.Raghukumar, S. and Anil, A.C., 2003. Marine biodiversity and ecosystem functioning: A 

perspective. Current science 84(7), 884-892. 
56.Ramezanpoor, Z., 2004. Ecological study of phytoplankton of the Anzali lagoon (N Iran) and its 

outflow into the Caspian Sea. Czech Phycology, Olomouc, 4, 145-154. 
57.Salmaso, N., 2002. Ecological patterns of phytoplankton assemblagein lake Garda: seasonal, spatial 

and historical features. Limnology 61(1), 95-115. 
58.Saros, J.E. and Fritz, S.C., 2002. Resource competition among saline-lake diatoms under varying 

N/P ratio, salinity and anion composition. Freshwater biology. 47:87-95. 
59.Schanz, F. and Burri, J., 1995. Phytoplankton photo adaptation during the spring period in lake 

Zurich. Water Science. 32 (4): 59-62. 
60.Shah, M.R., Hossain, Y., Begum, M., Ahmed, Z.F., Ohtomh, J. and Rahman, M.M., 2008. Seasonal 

Variations of phytoplanktonic Community Structure and Production in Relation to Environmental 
Factors of the Southwest Coastal Waters of Bangladesh. Journal of fisheries and aquatic science 
3(2), 102-113. 

61.Sodergaard, M., Jensen, J.P. and Jeppesen, E., 2001. Retention and internal loading of phosphorous 
in shallow, Euthrophic lake. The scientific World. 1, 427- 442. 

62.Sorina, A., 1978. phytoplankton manual, United Nation Educational, Scientific and Culture 
Organization. 337P. 

63.Tiffany, L.H. and Britton, M.E., 1971. The algae of Illinois. Hanfer publishing Company, New 
York. USA. 407p. 

64.Wood, R.B. and Talling, J.F., 1988. Chemical and algal relationships in a salinity series of 
Ethiopian inland waters. Hydrobiologia. 158, 29-67. 

65.Zimba, P.V., 1995. Epiphytic biomass in the lithoral zone, Lake Okeechobee, Fl. Arch Hydrobiol. 
Beih. 45, 233-240. 



Studying the diversity, density and abundance of phytoplanktons  
of Esteel lagoon in Astara 

 
*M. Gharibkhany1, M. Tatina1, Z. Ramezanpoor2 and F. Chobian2 

1Assistan Prof., Dept. of Fisheries and member of Young Researchers Club, Islamic Azad University, Astara 
Branch, 2Dr. Dadman International Sturgeon Research Institute, Rasht 

   

Abstract 
Esteel wetland with 138 ha extent is one of the conserved regions in Guilan Province. This study 

was carried out from spring 2008 to winter 2009 in order to recognize phytoplankton species of Esteel 
wetland and their diversity, density, abundance, and seasonal changes. According to geographical 
situation of Esteel wetland, 13 stations were spotted. Sampling was done with tube (P.V.C. pipe) in the 
middle of each season by noticing the depth of wetland. Physicochemical properties of water such as 
temperature, dissolved oxygen, pH, nitrite, nitrate, ammonium, phosphate, and EC in 5 stations were 
measured in each sampling.  In this study, totally 10 phyla and 42 genus of phytoplankton were 
identified. From these, 6 genus belong to Cyanophyta, 17 genus belong to Chlorophyta, 1 genus 
belongs to Chrysophyta, 8 genus belong to Bacillariophyta, 4 genus belong to Euglenaophyta, 1 genus 
belongs to Heterokontophyta, 1 genus belongs to Cryptophyta, 1 genus belongs to Phyrrophyta, 2 
genus belong to Charophyta, and 1 genus belongs to Cyanobacteria phylum. The average annual 
density of phytoplankton in this lagoon was 12387 cell/ml1-. Cyanophyta with the density of 283274 
cell/ml1- and the abundance of 93.34% and Cyanobacteria with the density of 3 cell/ml1- and the 
abundance of 0.001%, respectively had the most and the least annual phytoplanktonic  density and 
abundance that had significant differences (P<0.05) with other phyla.  Seasonal changes of these 
planktons also showed that summer with 10 phylum and 25 genus of phytoplankton and autumn with 5 
phylum and 10 genus phytoplankton had the most and the  least diversity, respectively. Also summer 
with the density of 46801 cell/ml1- and winter with the density of 14 cell/ml1- had the most and the 
least annual density of phytoplankton which had significant difference (P<0.05) with other seasons. 
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