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 هاي رشد، الیگوساکارید بر شاخص ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأت
  )Schizothorax zarudnyi( ماهی خواجوبازماندگی و ترکیب بدن 

  
  3رضا اکرمی*و  2، احمد قرایی1وحیده جهانجو

  گروه شیلات،2، واحد آزادشهر ،شیلات، دانشگاه آزاد اسلامیگروه ارشد  آموخته کارشناسی دانش1
 حد آزادشهروا ،دانشگاه آزاد اسلامیاستادیار گروه شیلات، 3، المللی هامون، دانشگاه زابل پژوهشکده تالاب بین

  17/11/91؛ تاریخ پذیرش:  13/10/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هاي رشد، بازماندگی و  الیگوساکارید بر شاخص منظور ارزیابی تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان این پژوهش به

 از طرح کاملاًآزمایش با استفاده  روز انجام گرفت. 45مدت  ) بهSchizothorax zarudnyiترکیب بدن ماهی خواجو (
 35ازاي هر کیلوگرم جیره تجاري ( الیگوساکارید به گرم پربیوتیک مانان 3 و 2، 1تصادفی شامل سطوح صفر (شاهد)، 

درون مخازن پلاستیکی  نام بردهتکرار طراحی شد. آزمایش  3تیمار با  4چربی) در قالب  درصد 12 پروتئین و درصد
 گرم 11/64±45/3عدد ماهی خواجو با میانگین وزنی  11تعداد  ،در هر مخزن لیتر آب اجرا شد. 600 شامللیتري  1600
داري از نظر  دست آمده تفاوت معنی هه به نتایج بروزانه با غذاي دستی در دو وعده تغذیه شدند. با توج و سازي ذخیره

تورهاي نسبت کارایی که در فاک طوري دست آمد، به هب MOS شاملي شاهد و رشد و کارایی تغذیه در بین تیمارها
الیگوساکارید در کیلوگرم  گرم مانان 3) و تیمار >05/0Pدار مشاهده شد ( پروتئین و میانگین وزن هفتگی اختلاف معنی

ها را به خود اختصاص داد. شاخص قیمت و ضریب تبدیل غذایی در ماهیانی که با  ترین میزان این شاخص جیره بیش
تر  ) پایینP>05/0( داري طور معنی الیگوساکارید در کیلوگرم جیره تغذیه شدند به انانگرم پربیوتیک م 3 و 2 شاملغذاي 

نشان داد نتایج گونه تلفاتی اتفاق نیفتاد.  ماهیان همه تیمارها سالم بودند و هیچ زمایش،آدر طول دوره  .از گروه شاهد بود
دار در مقدار پروتئین لاشه  معنیافزایش جیره باعث گرم در کیلوگرم  3الیگوساکارید به جیره در سطح  که افزودن مانان

مشاهده شد.  گرم و گروه شاهد 3 ترتیب در سطح ه بهترین میزان پروتئین لاش ترین و کم ). بیش>05/0Pشده است (
گرم  1ترین میزان چربی در تیمار  داري بین تیمارها مشاهده شد که بیش همچنین در میزان چربی و خاکستر اختلاف معنی

یگوساکارید در ال گرم پربیوتیک مانان 3ترین میزان خاکستر در تیمار  و بیشساکارید در کیلوگرم جیره الیگو پربیوتیک مانان
داري در میزان رطوبت لاشه در بین تیمارهاي آزمایشی مشاهده  )، اما تفاوت معنی>05/0P( دست آمد هب کیلوگرم جیره

یلوگرم جیره غذایی ماهی الیگوساکارید در هر ک گرم پربیوتیک مانان 3فزودن دست آمده مشخص نمود که ا هنشد. نتایج ب
ثر واقع شود و ؤتواند در بهبود عملکرد رشد، تولید نهایی و ترکیب مغذي بدن (میزان پروتئین لاشه ماهی) م خواجو می

  قرار گیرد.عنوان یک مکمل مناسب براي جیره غذایی ماهی خواجو مد نظر  تواند به این پربیوتیک می
  

  )Schizothorax zarudnyi( الیگوساکارید، رشد، بازماندگی، ترکیب بدن، ماهی خواجو پربیوتیک مانان کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 210 وگونـه   2010خانواده کپورماهیان که شامل 

هاي ماهیان آب  ترین گروه باشد، یکی از مهم جنس می
ریقـا و  کـه در آمریکـاي شـمالی، آف   باشـد   شیرین می

                                                
  akrami202@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

 ماهی خواجو). Nelson ،2006( شود اوراسیا یافت می
)Schizothorax zarudnyi(   ــانواده ــه خـ ــق بـ متعلـ

هــاي شــرق ایــران  ماهیــان اســت کــه بــومی آبکپور
منحصراً در ایـن  ایران باشد و در  (حوضه سیستان) می

(تالاب هامون و سیستم رودخانه هیرمند) یافت  منطقه
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شـود   می منطقه محسوبماهی باارزش بومی  .شود می
 .و مردم منطقه تمایل زیادي به مصرف این ماهی دارند

 مانندوجود ماهیان پرورشی در بازار منطقه ( بر خلاف
ماهیان چینـی)، اولویـت مصـرف در بـین مـردم      کپور

آبـادي و   پور رحیم باشد (زکی منطقه با ماهیان بومی می
هاي اخیر تالاب هامون،  ). خشکسالی1388همکاران، 

هـا و   رویه و بدون برنامه، فقر غذایی چاه نیمه صید بی
ترین دلایلی  توان از عمده می هاي رقیب را وجود گونه

 تدریج باعث کاهش جمعیت ماهی خواجو دانست که به
. اقدام فوري براي حفظ این گونـه  شده استسیستان 

مهم، تکثیر مصنوعی و بازسازي ذخایر موجود در چاه 
امـر در قالـب پـروژه توسـعه      ها اسـت کـه ایـن    نیمه

سیستان و بلوچستان بین دولـت ایـران و    پروري آبزي
). با توجه بـه  1389ایتالیا انجام شده است (راهداري، 

تقاضا پرطرفدارترین گونه مـورد توجـه    نظرکه از  این
بحـث پـرورش آن نیـز مطـرح      ،باشـد  مردم منطقه می

هزینـه   درصـد  50-60کـه حـدود    ایـن  نظـر از است. 
عمده چالش  بنابراین ،ش به تغذیه اختصاص داردپرور

 هـاي  پروري تجاري ایـن گونـه، بهبـود جیـره     در آبزي
سـازي رشـد و ارتقـاء     غذایی فرموله شده براي بهینـه 

هاي  استفاده از مکمل يها باشد. یکی از راه سلامت می
 ها بیوتیک ها و سین ها، پربیوتیک غذایی مانند پروبیوتیک

زایش رشـد اثـرات سـودمندي بـر     بر اف است که علاوه
 ).2011و همکـاران،   Hoseinifar( ایمنی میزبـان دارد 

ها عناصر غذایی غیرقابل هضمی هستند کـه   پربیوتیک
کـردن یـک یـا تعـداد     از طریق تحریک رشد یا فعال 

هاي باکتریـایی کـه در روده وجـود     محدودي از گونه
 دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشته و سـلامتی آن 

 ).Roberfroid ،1995و  Gibson( بخشـند  را بهبود می
ها باعث بهبود و تعـادل میکروفلـور    بنابراین پربیوتیک

 شــوند روده و افــزایش مکانیســم دفــاعی میزبــان مــی
عنوان  . عناصر غذایی که به)1389(اکرمی و همکاران، 

خواصـی را داشـته    دشوند بای بندي می پربیوتیک طبقه
هـاي فوقـانی دسـتگاه     ه در بخشک باشند از جمله این

هضم و جـذب شـوند، توسـط یـک یـا       دگوارش نبای

صـورت گزینشـی    هاي مفید روده به تعدادي از باکتري
تخمیر شوند و فلور میکروبی روده را به تولید ترکیبات 

تولیـد  . )Gibson ،2002و  Fooks( سالم سـوق دهنـد  
اسیدهاي چرب زنجیره کوتاه و اسید لاکتیک ناشی از 

شود که  روده می pHمیر پربیوتیک منجر به کاهش تخ
هاي اسید لاکتیک  شرایط مناسبی را براي رشد باکتري

ــی ــراهم م ــد ف ــواع )Field ،2002و  Schley( کن . از ان
الیگوساکارید اشاره کـرد.   توان به مانان ها می پربیوتیک

باشد که از  پیچیده می یالیگوساکارید کربوهیدرات مانان
 Saccharomyces cerevisiaeمخمـر  دیـواره سـلولی   

 ـ  شاملمشتق شده است. این ترکیبات  عنـوان   همـانوز ب
عنصر اولیـه کربوهیـدرات بـوده و مـانع از اتصـال و      

زا به دستگاه گوارش  هاي بیماري کلونیزه شدن باکتري
هاي میکروفلـور را   گردیده و اثرات معکوس متابولیت

یـزان  . م)1997و همکـاران،   Savage( دهد کاهش می
 ثیر فاکتورهایی مانند مدتأت ها تحت اثرگذاري پربیوتیک

زمان مصرف آن، مقدار آن، روش انجام کار و شـرایط  
فیزیولوژیکی ماهی است که بایـد مـورد توجـه قـرار     

با وجـود اثـرات    ).2007و همکاران،  Staykovگیرد (
ها در نظر گرفته شده اسـت،   مفیدي که براي پربیوتیک

الیگوساکارید  مینه اثر پربیوتیک ماناندر ز یهای پژوهش
تـوان   ها می در ماهیان انجام شده است که از جمله آن

 ) در گونه خاویاري خلیج2003و همکاران ( Pryorبه 
)Acipenser oxyrinchus desotoi(، Gence  و

ــاران ــه  )2006( همک ــر روي گرب ــایی  ب ــاهی آفریق  م
)Clarias gariepinus،( Gence ) بر  )2007و همکاران

 × Oreochromis niloticusروي هیبرید ماهی تیلاپیا (

O. aureus و میگـــوي ببـــري ســـبز ()Penaeus 

semisulcatus ،(Torrecillas ــاران  و ــر 2007(همک ) ب
 )،Dicentrarchus labrax( روي باس دریایی جـوان 

Yilmaz ) 2007و همکــاران ،(Staykov  ــاران و همک
ــاران Dimitroglou) و 2007( ــر روي ) 2010( و همک ب

ــزل ــین ق ــان ( آلاي رنگ )، Oncorhynchus mykissکم
Welker ــاران ــر روي 2007( و همک ــه) ب ــاهی  گرب م
و همکـاران   Ictalurus punctatus ،(Helland( روگاهی
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 Salmo( ) بر روي ماهی آزاد اقیانوس اطلـس 2008(

salar ،(Sado ) بـر روي تیلاپیـاي   2008و همکاران (
 Oreochromis niloticus( ،Samrongoan( نیل جوان

بر روي ماهیـان جـوان پرورشـی    ) 2008(و همکاران 
ــا و  Oreochromis niloticus ،(Andrews( تیلاپیــ

ــاران ( ــه 2009همک ــر روي گون ــوور) ب  Labeo( ه

rohita(،Razeghi Mansour   ) در 2011و همکـاران (
 )1388همکاران ( و اکرمی و ماهی جوان پرورشی فیل

 Rutilus frisii( ی سفید دریاي خـزر ماه بر روي بچه

kutum( آبـاد  بهشت و کرمپور )مـاهی   در بچـه  )1390
هدف از  بنابرایناشاره کرد.  )Cyprinus carpio( کپور

ختلــف ایــن پــژوهش، ارزیــابی تــأثیر ســطوح م    
هاي رشـد، بازمانـدگی،    الیگوساکارید بر شاخص مانان

 ـترکیب لاشه در ماهی خواجو  عنـوان مـاهی بـومی     هب
  باشد. میاندید براي پرورش ک
  

  ها مواد و روش
 ـ    مـاه  آبـان  لاین بررسی از اواخر شـهریور تـا اوای

روز در مرکــز تکثیـر و بازســازي   45مـدت   بـه  1390
 زابـل واقـع در شهرسـتان    ن بـومی زهـک  ذخایر ماهیا

پـذیري   انجام پذیرفت. پس از سازگاري اولیه و عادت
ر آزمایش کـه  ماهیان با غذاي کنسانتره مورد استفاده د

م شد سنجی انجا زیست .هفته به طول انجامید 2حدود 
ــا وزن متوســط عــدد مــاهی خواجــو 132و تعــداد   ب

ــراکم    45/3±11/64 ــرم بــا ت وان  12عــدد در 11گ
متر) که بـا   2×1×8/0(با ابعاد  لیتري 1600پلاستیکی 

تصادفی  طور کاملاً هب ،لیتر آب پر شده بود 600حدود 
ي هوادهی و تامین اکسیژن، به هر گردیدند. برا تقسیم

عدد سنگ هـوا کـه بـه منبـع هـواده       1یک از مخازن 
گیري عوامـل   اندازه متصل بودند نصب گردید.مرکزي 

ساعات  روزانه در طور دماي آب به چون کیفی آب، هم
میـزان   گـراد) و  درجـه سـانتی   96/22±9/0( مشخص
 pH گرم در لیتر) و میلی 37/5±13/0( محلول اکسیژن

صورت هفتگی انجام گرفت. در این  ) به68/8 12/0±(
ــرورش  ــل دوره پ ــایش در ک ــانتره  آزم ــذاي کنس از غ

درصـد   12پـروتئین،  درصـد   35 شـامل پودري شکل 
 9/18 و خاکسـتر درصـد   8 ،رطوبتدرصد  8چربی، 

 در کیلـوگرم انـرژي ناخـالص اسـتفاده شـد.     مگاژول 
 وساکاریدالیگ ورد استفاده در این آزمایش مانانپربیوتیک م

) ®MOS; ActiveMOSبــا نــام تجــاري اکتیومــوس (
کـه از   بـود کشـور برزیـل    Bioriginساخت شـرکت  

ــرویزیا     ــیس س ــر ساکارومایس ــلولی مخم ــواره س دی
)Saccharomyces cerevisiae ایــن  و) مشــتق شــده

عنوان عنصر اولیه کربوهیدرات  همانوز ب شاملترکیبات 
 هاي وتیک بر شاخصمنظور بررسی اثر این پربی باشد. به می

رشد ماهی خواجو طرح کاملاً تصادفی متعادل شـامل  
ازاي هـر   الیگوساکارید بـه  گرم مانان 3و  2، 1سطح  3

  کیلوگرم غذا و یک گروه شـاهد بـدون پربیوتیـک بـا     
طراحی شد. براي تهیـه  ازاي هر گروه تیماري  بهتکرار  3

 ساکاریدالیگو ها ابتدا غداي کنسانتره، پربیوتیک مانان جیره
   001/0و ژلاتـین توســط تـرازوي دیجیتــال بـا دقــت    

صورت جداگانه وزن شـده، سـپس پربیوتیـک     گرم به
الیگوساکارید با آب و ژلاتین مخلوط و سپس بـه   مانان

غذاي کنستانتره پودري شکل تولید شده اضـافه شـد.   
دست آمد که پس  هخمیر منسجمی ب ،پس از این عمل

  مـدت   متـر، بـه   میلی 2ر چرخ گوشت با قط از از عبور
خشـک شـد.    ساعت در معرض هواي آزاد کـاملاً  12

 هاي مناسب در اندازه ها پس از خشک شدن غذا، پلت
بنـدي   هاي نایلونی مناسب بسته کیسه شکسته شد و در

 تـا  گـراد  سانتی درجه 4 تحرار درجه و در یخچال با
باید خاطر نشان کـرد کـه    شد. نگهداري مصرف زمان

شد. در طـول   هفته یک بار انجام می 2ر ساخت غذا ه
و دوره آزمایش، غذادهی به ماهیان براساس مشاهدات 

نوبـت (در   2اي آنهـا تـا حـد سـیري در      رفتار تغذیـه 
 3-4گرفت که بین  ) انجام می14:00و  06:00ساعات 

درصد وزن توده زنده در کل دوره آزمایش متغیر بـود.  
فون کـردن  درصد آب مخازن از طریق سـی  30روزانه 

مانده تعـویض   برداشت مدفوع و دیگر مواد باقی براي
بار صورت  هفته یک 2سنجی ماهیان هر  شد. زیست می

گیري وزن از تـرازوي دیجیتـال بـا     اندازه برايگرفت، 
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کـش بـا    گیري طول از خـط  اندازه برايگرم و  1دقت 
متر استفاد شد. نرخ بازماندگی ماهیان در  میلی 1دقت 

آزمایش تعیین شد. با توجه بـه اطلاعـات    انتهاي دوره
هاي رشد و تغذیـه   سنجی شاخص اخذ شده از زیست

وزن نهایی، افزایش وزن بـدن، درصـد افـزایش     مانند
، ضـریب تبـدیل   )SGR( وزن بدن، ضریب رشد ویژه

ی ی)، نسبت کـارآ CF( فاکتور وضعیت، )FCR( غذایی
و میزان غـذاي خـورده شـده روزانـه      )PER( پروتئین

 ـ ساس منـابع موجـود از  برا زیـر  ریاضـی   هـاي  همعادل
و  Hatlen؛ 2006و همکـاران،   Bekcan( محاسبه شد
  ).2005همکاران، 

  

میانگین وزن انتهاي  -میانگین وزن ابتداي دوره به گرم 
 دوره به گرم= افزایش وزن بدن

  

100×  
  - (میانگین وزن ابتداي دوره به گرم

  =  میانگین وزن انتهاي دوره به گرم)
  صد افزایشدر

  وزن بدن
  میانگین وزن ابتداي دوره به گرم

  

100×  
  - لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم

  =  لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم
  نرخ

رشد 
  زمان  ویژه

  

  )100×ازاي یک ماهی  (غذاي خورده شده به
=  

غذاي خورده 
×  به گرم (میانگین وزن اولیه5/0زمان /   شده روزانه

  میانگین وزن نهایی به گرم)
  

100×  
  میانگین وزن انتهاي دوره به گرم

=  
فاکتور 
  متر) (میانگین طول انتهاي دوره به سانتی3  وضعیت

  

100×  
  تعداد بچه ماهیان ابتداي دوره

=  
درصد 
  در انتهاي دوره مانده ماهیان باقی تعداد بچه  بازماندگی

  

  ه (گرم)مقدار غذاي خورده شد
=  

  ضریب
  افزایش وزن بدن (گرم)  تبدیل غذایی

  

  (گرم) افزایش وزن بدن
=  

  نسبت کارایی
  (گرم) مقدار مصرف پروتئین  (گرم/ گرم) پروتئین

  

  شاخص قیمت = ضریب تبدیل غذا × قیمت یک کیلوگرم غذا

تایی در ابتداي  6یک نمونه  براي آنالیز لاشه
هر تیمار در انتهاي  تایی از 6آزمایش و یک نمونه 

طور تصادفی انتخاب و بعد از خارج کردن  به آزمایش
امعاء و احشاء و جدا کردن سر و باله و فیله نمودن 

ک چرخ گوشت، چرخ شده و کامل ماهیان، به کم
ه بعد از کدگذاري در فریزر در دست آمد بهمخلوط 

گراد نگهداري و منجمد شد و  درجه سانتی -20دماي 
آنالیز لاشه منتقل گشت.  برايایشگاه سپس به آزم

 برايلاشه ماهیان  و براي آنالیز تقریبی ترکیب جیره
از و رطوبت  کنترل مقادیر پروتئین، چربی، خاکستر

 ) استفاده گردید.AOAC ،1990هاي مندرج در ( روش
پروتئین کل با استفاده از دستگاه کجلدال، چربی با 

استفاده از کوره استفاده از روش سوکسله، خاکستر با 
 4مدت  گراد به درجه سانتی 550الکتریکی در دماي 

درجه  105ساعت و رطوبت با استفاده از آون در دماي 
  گیري گردید. ساعت اندازه 24مدت  گراد به سانتی

 ها در ابتدا آزمون نرمالیتی براي تجزیه و تحلیل داده
انجام شد. تجزیه و  Shapiro-Wilkوسیله آزمون  به

هاي مربوط به تغییرات معیارهاي  روي داده ل برتحلی
اي و ترکیبات شیمیایی لاشه  رشد، فاکتورهاي تغذیه

طرفه  ماهیان از طریق آزمون تجزیه واریانس یک
)ANOVAاساس مقایسه میانگین بین تیمارها بر ) و

ود نب دانکن استفاده شد. وجود یا اي دامنهچند آزمون
با استفاده اطمینان  درصد 5دار در سطح  اختلاف معنی

در محیط ویندوز انجام  Excelو   SPSS17افزار از نرم
  گرفت.

  
  نتایج

که  دست آمده مشخص شد هاساس نتایج ببر
گرم  3سطح  الیگوساکارید در افزودن پربیوتیک مانان
ماهیان خواجو منجر به تفاوت در کیلوگرم به جیره 

ین، رایی پروتئداري در فاکتور وضعیت، نسبت کا معنی
میانگین وزن هفتگی و شاخص  ،ضریب تبدیل غذایی



 ...الیگوساکارید بر ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأت                                                                             29 زمستان، چهارمم، شماره هفتسال 

 34

میزان افزایش وزن بدن، ). >05/0P( قیمت گردید
در ماهیانی درصد افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه 

گرم در کیلوگرم پربیوتیک  3 شاملکه با جیره غذایی 

الیگوساکارید تغذیه شدند در مقایسه با ماهیانی  مانان
تغذیه شدند بالاتر بود ولی  که با جیره غذایی شاهد

  ).1(جدول  )<05/0P(دار نبود  این اختلاف معنی
  

  اي د و پارامترهاي تغذیههاي رش الیگوساکارید روي شاخص ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأت -1جدول 
  .روز پرورش 45 مدت طیدر تیمارهاي مختلف  ماهیان خواجو

  تیمار
 g/kg MOS1   g/kg MOS2   g/kg MOS3   شاهد  شاخص

  a45/3±11/64  a16/7±87/63  a56/2±95/64  a58/5±43/61  وزن اولیه (گرم)

 a28/5±36/69  a80/4±41/69  a07/3±35/71  a89/5±66/69  وزن نهایی (گرم)

 a83/1±24/5  a36/2±54/5  a51/0±40/6  a30/1±23/8  بدن (گرم) وزن افزایش

  a35/2±09/8  a03/5±05/9  a40/0±85/9  a27/2±45/13  بدن وزن افزایش درصد

 a04/0±17/0  a10/0±19/0  a01/0±21/0  a04/0±28/0  نرخ رشد ویژه (درصد در روز)

  b0/0±7/0  b02/0±69/0  ab08/0±07/1  a21/0±37/1  میانگین وزن هفتگی
 a18/0±87/2  a27/0±88/2  a11/0±80/2  a26/0±93/2  روز) (درصد در روزانه شده غذاي خورده

  a01/0±43/5  a16/0±44/5  b27/0±56/3  c42/0±80/2  ضریب تبدیل غذایی (گرم)

 b005/0±79/0  a035/0±84/0  ab015/0±83/0  b011/0±80/0  ضریب چاقی

 b23/0±66/0  b02/0±52/0  ab06/0±80/0  a16/0±03/1  نسبت کارایی پروتئین

  a100  a100 a100 a100  بازماندگی (درصد)

 a16/20±67/57 a99/25±97/60 a68/5±43/70 a40/14±56/90 تولید خالص (گرم)
 a45/11±30/6788  a45/208±60/6843  b62/346±43/4513  c92/535±80/3572  شاخص قیمت غذا (تومان)

  ).P<05/0باشند ( داري نمی داراي اختلاف معنی مشابه نماهايبا  در یک ردیف اعداد *
  

ماهیان خواجو آنالیز ترکیب بیوشیمیایی بدن نتایج 
وح مختلف پروتئین، خاکستر بین سطنشان داد که نیز 

و چربی در ترکیبات بدن ماهیان خواجو اختلاف 
میزان پروتئین و  ) وجود داشت.P>05/0دار ( معنی

گرم در  3 شاملخاکستر در ماهیانی که با جیره غذایی 
الیگوساکارید تغذیه شدند بالاترین مقدار  کیلوگرم مانان

 تها اس با سایر گروهدار  و داراي اختلاف معنی
)05/0P<( .ترین میزان چربی لاشه  ترین و کم بیش
الیگوساکارید  گرم در کیلوگرم مانان 1ترتیب در تیمار  به
 دست آمد هب الیگوساکارید گرم در کیلوگرم مانان 3 و
)05/0P< 2) (جدول.(  

  
  .پرورش روز 45طی مدت  خواجو انماهی ید بر ترکیبات بیوشیمیایی بدنالیگوساکار ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأت -2 جدول

 g/kg MOS1   g/kg MOS2   g/kg MOS3  شاهد  ترکیب اولیه  ترکیبات لاشه

 ab11/1±5/16  b41/0±28/16  b41/0±25/16  a41/0±75/16 17/21  )درصدپروتئین (

  b34/0±06/6  a94/0±64/6  a76/1±56/6  c78/2±85/5 83/5  )درصدچربی (
 b12/0±08/4  a14/0±13/4  b17/0±02/4  a23/0±37/4 9/2  )درصدخاکستر (

  a60/0±80/26  a74/0±65/25  a07/4±16/26  a28/0±83/25 96/29  )درصد( ماده خشک
  ).P<05/0باشند ( داري نمی مشابه داراي اختلاف معنی اعداد در یک ردیف با نماهاي *
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 گیري و نتیجه بحث
این مطالعـه اولـین   بررسی منابع مشخص نمود که 

الیگوساکارید در مـاهی   ثر ماناندر خصوص ا پژوهش
گرم پربیوتیک  3نشان داد افزودن  کهباشد  خواجو می

الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره غذایی مـاهی   مانان
تولید نهایی و  در بهبود عملکرد رشد، تواند خواجو می

ثر واقـع  ؤم ـ (میزان پروتئین لاشـه)  ترکیب مغذي بدن
اسـیدلاکتیک در  هـاي   شود. به دنبال شناسایی بـاکتري 

فلور باکتریایی روده ماهی در دهـه اخیـر و مشـخص    
 ها پژوهشزبان، ها در سلامتی و رشد می شدن نقش آن

پربیوتیک سـوق داده   مانندهایی  سمت معرفی مکمل به
در آزمایشـی کـه   ). 2005و همکاران،  Mahious( شد

ماهیان  برروي بچه )2006(و همکاران  Culjakتوسط 
) انجام گرفت، مشاهده شـد  Cyprinus carpioکپور (

الیگوساکارید با شـاهد از   مانان شاملکه بین تیمارهاي 
نظر وزن نهایی، ضریب تبـدیل غـذایی و بازمانـدگی    

 بررسـی نیـز  ایـن   دردار وجـود دارد.   اخـتلاف معنـی  
 3 گـروه  در پارامتر ضریب تبدیل غذایی مقدار حداقل

وتیـک  پربی گـرم  1تـرین مقـدار در گـروه     گرم و بیش
 ،کیلوگرم جیره تغذیه شـدند  الیگوساکارید در هر مانان

هـاي   داري بـین گـروه   مشاهده گردید و تفاوت معنـی 
 ).P>05/0( اي مشاهده گردید تغذیه

Staykov  بـــــه تـــــأثیر  )2007(و همکـــــاران
گرم در هر کیلوگرم در  2الیگوساکارید در سطح  مانان

بهبــود عملکــرد رشــد، افــزایش بازمانــدگی، کــاهش  
ــاهی  ضــ ــدیل و بهبــود وضــعیت ایمنــی در م ریب تب
) بـا  Oncorhynchus mykiss( کمـان  آلاي رنگـین  قزل
گرمی اشاره کردند کـه بـا نتـایج     100و  30 هاي نوز
ایـن  کنـد. در   از این بررسی مطابقت می دست آمده به

 کههاي تیماري  فاکتور وضعیت در ماهیان گروه ،بررسی
 الیگوسـاکارید  مانـان  گرم پربیوتیک 2 و 1 شاملبا غذاي 

 داري طـور معنـی   در کیلوگرم جیـره تغذیـه شـدند بـه    
)05/0<P .در آزمایشــی ) بــالاتر از گــروه شــاهد بــود  

 شـامل اثـر جیـره    )2007(و همکاران  Yilmazدیگر 

و  3، 5/1الیگوساکارید را با سطوح مختلف صفر،  مانان
آلاي  گرم در هـر کیلـوگرم جیـره در مـاهی قـزل      5/4

ن مورد بررسی قرار دادند و عنـوان نمودنـد   کما رنگین
که بهترین عملکرد رشد در ماهیان تغذیه شده با جیره 

الیگوسـاکارید در هـر کیلـوگرم     گرم مانـان  5/1 شامل
جیره است و مشخص شـد همچنـین میـزان پـروتئین     

الیگوساکارید در جیـره   لاشه نیز با افزایش سطح مانان
 ررسی مشـابهت دارد. باین یابد که با نتایج  افزایش می

مطالعـه نشـان داد کـه    ایـن  هاي آنـالیز لاشـه در    یافته
گرم در  3الیگوساکارید به جیره در سطح  افزودن مانان

داري در مقـدار   کیلـوگرم جیـره باعـث تفـاوت معنـی     
توانـد   کـه مـی   )>05/0Pلاشـه شـده اسـت (    پروتئین

علت بالاتر بودن بازده پروتئینی و ابقـاء پـروتئین در    به
ن گروه باشد. همچنین در میزان چربـی و خاکسـتر   ای

داري بـین تیمارهــا مشـاهده شــد کــه    اخـتلاف معنــی 
تـرین میـزان    و بیش 1میزان چربی در تیمار  ترین بیش

الیگوسـاکارید   گرم پربیوتیک مانان 3 خاکستر در تیمار
و  05/0P<.( Helland( دست آمد هدر کیلوگرم جیره ب

ــاران  ــو  )2008(همکـ ــه نـ ــأثیر سـ ــک ع پربتـ یوتیـ
 الیگوســاکارید، فروکتوالیگوســاکارید و گــالاکتو مانــان

گرم در هر کیلوگرم جیره  10میزان  الیگوساکارید را به
مـدت   ) بهSalmo salarدر ماهی آزاد اقیانوس اطلس (

  ارش کردنـد  روز مورد بررسی قرار دادنـد و گـز   120
الیگوسـاکارید و   هـاي مانـان   پربیوتیـک  شاملکه جیره 

الیگوساکارید بر رشد، قابلیـت هضـم، درصـد    فروکتو
غذاي خورده شده روزانه و ترکیبات لاشه مـاهی آزاد  

این اقیانوس اطلس تأثیر مثبتی دارد که نتایج آن مشابه 
ترین درصد غـذاي   نیز بیش مطالعهاین است. در  پژوهش

در  الیگوساکارید گرم مانان 3خورده شده روزانه در تیمار 
داري  شاهده شد ولی اختلاف معنیهر کیلوگرم جیره م

ــین گــروه و  P( .Bogut<05/0( هــا وجــود نداشــت ب
الیگوسـاکارید   مانان شاملهایی  جیره) 2006(همکاران 

 Silurus( مـاهی اروپـایی   ماهیان گربـه  را بر روي بچه

glanis (  آزمایش کردند و از نظر میانگین وزن بـدن و
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اهده کردند. در ایـن  داري مش بازماندگی اختلاف معنی
گــرم  3وزن هفتگــی در تیمـار   بررسـی نیــز میـانگین  

 الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره بهبـود یافـت.   مانان
 و همکـاران  Samrongoanهمچنین در آزمایشی دیگـر،  

ساکارید را بـا سـطوح مختلـف    الیگو اثر مانان )2008(
ــفر،  ــه 6و  4، 2ص ــرم ب ــره  گ ــوگرم جی ــر کیل    ازاي ه

 روز بر روي ماهیان جوان پرورشی تیلاپیـا  21مدت  به
)Oreochromis niloticus(    013/0با میـانگین وزنـی 

که ماهیان گرم مورد بررسی قرار دادند و عنوان کردند 
 الیگوسـاکارید  گرم مانـان  6 و 4 شاملتغذیه شده با جیره 

طول و میانگین  داري از نظر وزن، داراي افزایش معنی
ه شـاهد هسـتند امـا هـیچ     رورشد روزانه نسبت به گ ـ

 ـداري از نظـر ضـریب ت   تفاوت معنـی  دیل غـذایی و  ب
ایـن   بازماندگی در بین تیمارها وجود نداشـت کـه در  

بررسی نیز از نظر بازماندگی هیچ تفاوتی مشاهده نشد 
ان تمام تیمارهاي آزمایشی تا پایان دوره سـالم  یو ماه

کاران و هم Torrecillasو تلفاتی را نشان ندادند.  هبود
و  2 الیگوساکارید (صفر، سطوح مختلف مانان )2007(
 Dicentrachus( باس اروپایی گرم) را در گونه سی 4

labrax    مورد بررسی قرار دادند و بیـان نمودنـد کـه (
نرخ رشد ویـژه، میـانگین وزنـی و رشـد نسـبی بـین       

الیگوسـاکارید و تیمـار شـاهد     مانـان  شـامل تیمارهاي 
لاشـه  ده گردید. نتایج آنـالیز  داري مشاه اختلاف معنی

لاشه  داري در میزان رطوبت نشان داد که اختلاف معنی
ایــن هــاي تیمــاري وجــود ندارنــد. در  در بــین گــروه

هـاي   نیز در میزان رطوبت لاشه در بین گـروه  پژوهش
داري وجـود نداشـت ولـی در     آزمایشی اختلاف معنی

ر دا میزان پروتئین، چربی و خاکستر لاشه تفاوت معنی
و همکـاران   Sadoمشاهده شد. در آزمایشی که توسط 

ــا     )2008( ــی تیلاپی ــوان پرورش ــان ج ــر روي ماهی ب
)niloticus Oreochromis   2/0) بـا سـطوح مختلــف ،
مـدت   الیگوساکارید به درصد مانان 1و  8/0، 6/0، 4/0

عنـوان کردنـد کـه بـا      پژوهشگران .روز انجام شد 45
صرف غذاي روزانه الیگوساکارید م افزایش سطح مانان

الیگوساکارید  درصد مانان 4/0هش یافت و در سطح کا
داري در  تر بود اما تفاوت معنی مده بیشدست آ هوزن ب

نیز  بررسیاین ر شاهد مشاهده نشد. در مقایسه با تیما
گــرم پربیوتیــک  3انــه در ســطح مصــرف غــذاي روز

تـرین مقـدار بـود امـا تفـاوت       الیگوساکارید بیش مانان
دنجـی   اري با گروه شاهد مشـاهده نشـد. امـانی   د معنی

الیگوسـاکارید بـا سـطوح     با جایگزینی مانـان  )1389(
آلاي  گرم به جیره ماهی قزل 4و  5/2، 1(شاهد)،  صفر

داري را در میزان وزن نهایی،  تفاوت معنی کمان رنگین
طول نهایی، افزایش وزن بـدن، درصـد افـزایش وزن    

گرم  1ضعیت در تیمار بدن، نرخ رشد ویژه و فاکتور و
الیگوساکارید در جیره نسبت به تیمار  در کیلوگرم مانان

نیـز فـاکتور    بررسـی ایـن  اهد مشاهده نمودنـد. در  ش
 الیگوساکارید گرم در کیلوگرم مانان 1وضعیت در تیمار 

ــره  بــالاترین مقــدار بــود و داراي اخــتلاف    در جی
یج خلاف نتـا  داري نسبت به گروه شاهد بود. بر معنی

ــژوهش  ــن پـ ــاران  Pryor؛ ایـ ــر  )2003(و همکـ اثـ
گرم در هـر کیلـوگرم    3میزان  الیگوساکارید را به مانان

 Acipenser( جیره در گونه خاویاري خلیج مکزیـک 

oxyrinchusdesotoi(   مورد ارزیابی قرار دادند و بیـان
 داري بـر پارامترهـاي   نمودند که این مکمل تأثیر معنی

ضـریب تبـدیل    ه،رشد و تغذیـه (ضـریب رشـد ویـژ    
 دست آمده بهیج غذایی و ضریب چاقی) ندارد که با نتا

 الیگوساکارید مانان کند. افزودن از این بررسی مطابقت نمی
ماهی  درصد به جیره گربه 3 و 2 ،1در سطوح مختلف 

ــاوت Clarias gariepinus( آفریقــایی ) نشــان داد تف
داري از نظر وزن، ضریب تبدیل غذایی، شاخص  معنی

ماتیک و هیپواسماتیک در بین تیمارها وجـود  وادوسگن
ایـن  کـه بـا نتـایج     )2006و همکـاران،   Genc( ندارد

 Gence بررسی مشابهت ندارد. در آزمایشی دیگر توسـط 
الیگوساکارید  تأثیر پربیوتیک مانان )2007(و همکاران 

گـرم در هـر کیلـوگرم     5/4و  3، 5/1با سطوح صفر، 
ــاهی تیلا   ــد م ــره در هیبری ــاجی  Oreochromis( پی

niloticus × O. aureus  مورد بررسی قرار گرفـت و (
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تغذیه داري در بین تیمارها از نظر رشد و  تفاوت معنی
در  الیگوسـاکارید  ده نشد، اما با افزایش سطح مانـان مشاه

 جیره میزان پروتئین لاشه افزایش یافت که از این منظر
ن راسـتا  در همـی  باشد. می پژوهشن منطبق با نتایج ای

ــان ــه اســتفاده از پربیوتیــک مان ــزان  الیگوســاکارید ب   می
 مـاهی روگـاهی   گرم در هر کیلوگرم جیره در گربـه  2
)Ictalurus punctatus(    ــتلاف ــروز اخ ــه ب ــر ب منج

داري بر عملکرد رشد نگردید. اگرچه بازماندگی  معنی
در  Edwardsiella ictaluri در مقابل عفونت باکتریایی

الیگوسـاکارید   مانـان  شـامل ده با جیره ماهیان تغذیه ش
نســبت بــه گــروه شــاهد بــالاتر بــود امــا از اخــتلاف 

ــی ــود  معن ــوردار نب ــاران،  Welker( داري برخ و همک
دهنـده   نشـان  بررسـی این که نتایج  در صورتی )2007
الیگوساکارید  عملکرد رشد با افزایش سطح مانان بهبود

 )2010( همکـاران  و Gultepeبود. در آزمایشی دیگر 
 الیگوسـاکارید  تأثیر سطوح مختلـف پربیوتیـک مانـان   

)Bio-Mos   را بر روي گونه سیم دریایی بـا میـانگین (
هفته مـورد بررسـی قـرار     12مدت  گرم به 170وزنی 

دادند. درصـد بازمانـدگی در ماهیـان تغذیـه شـده بـا       
 الیگوساکارید از اختلاف پربیوتیک مانان شاملهاي  جیره
تیمـار شـاهد برخـوردار نبـود.      داري نسـبت بـه   معنی

داري در فاکتورهاي رشد و تغذیه در هـر   تفاوت معنی
الیگوساکارید در  گرم بر کیلوگرم مانان 4و  2دو تیمار 

یج آنالیز لاشه مقایسه با تیمار شاهد مشاهده شد، اما نتا
 الیگوساکارید پربیوتیک مانان شاملهاي  نشان داد که جیره

در  ،روي ترکیبات بدن نداشتند داري بر هیچ تأثیر معنی
ایـن  از آنـالیز لاشـه در    دست آمده بهکه نتایج  صورتی
دار در ترکیبات بدن  وجود اختلاف معنی بیانگربررسی 

(میزان پروتئین، چربی، خاکسـتر) بـوده اسـت.     ماهی
ــین  ــاران ( Razeghi Mansourهمچن ) 2011و همک

توانـد   الیگوساکارید نمی گزارش کردند پربیوتیک مانان
مـاهی پرورشـی    مکمل مناسبی در جیـره غـذایی فیـل   

)Huso huso محســوب شــود. اکرمــی و همکــاران (
 الیگوساکارید را بـا سـطوح متفـاوت    ) اثر مانان1388(

گرم جیره تجاري گرم در هر کیلو 5/4و  3، 5/1صفر، 
مـاهی ســفید دریـاي خــزر    روز در بچــه 60مـدت   بـه 

)Rutilus frisii kutum نـد و  بی قـرار داد ) مورد ارزیـا
، کــارایی تغذیــه و عنــوان نمودنــد کــه از نظــر رشــد

داري در بین تیمارهـا مشـاهده    بازماندگی تفاوت معنی
 ماهیان این پربیوتیک بر ترکیبات بدن بچهنشد. همچنین 

دسـت   بهداري نداشت که با نتایج  سفید نیز تأثیر معنی
گـرم   1بررسـی مطابقـت نـدارد. افـزودن     این از  آمده

الیگوسـاکارید در هـر کیلـوگرم جیـره      یوتیک مانانپرب
غذایی ماهی کپور پرورشی باعث بهبود عملکرد رشد، 
بازماندگی، تولید نهایی، ترکیـب مغـذي بـدن گردیـد     

 ایـن پـژوهش  ) کـه مشـابه   1390آباد،  پور بهشت (کرم
در نتایج گزارش شده توسـط   نداشتن قطعیت باشد می

توان به نـوع گونـه    مختلف را احتمالاً می پژوهشگران
پرورشــی، انــدازه، ســن گونــه پرورشــی، طــول دوره 
پرورش، مدت تجویز پربیوتیـک، شـرایط محیطـی و    

ــه   ــاي تغذی ــود، رفتاره ــداري موج ــتی نگه اي،  بهداش
کار  هفیزیولوژیک موجود، نوع مواد اولیه ب خصوصیات

 ها، فرمولاسیون ن رفته در تهیه جیره و کمیت و کیفیت آ
پربیوتیک انتخابی، درجه خلـوص و   جیره غذایی، نوع

میزان مورد استفاده آن در جیره، نحـوه اضـافه کـردن    
اي که  پربیوتیک به جیره و احتمالاً فلور میکروبی ویژه

عنوان سوبسترا هستند، نسـبت   قادر به استفاده از آن به
داد که ممکن است بر تأثیرات متفاوت پربیوتیک روي 

 کرمـی و همکـاران،  (ا رشد و بازمانـدگی مـؤثر باشـد   
نشـان داد کـه    نتایج این بررسـی  ،. در مجموع)1387

گرم در  3میزان  الیگوساکارید به افزودن پربیوتیک مانان
ماهیان خواجـو بـالاترین    کیلوگرم در جیره غذایی بچه

هـاي رشـد و تغذیـه دارد. در     کـارایی را بـر شـاخص   
دیگري اثر این  پژوهشگردد که در  خاتمه پیشنهاد می

 هاي روده و پارامترهـاي  یوتیک بر جمعیت لاکتوباسیلپرب
ایمنی ماهیان خواجو بررسی شـود تـا مکـانیزم عمـل     

ــان ــزایش رشــد و   پربیوتیــک مان ــر اف الیگوســاکارید ب
  تر معلوم شود. طور دقیق بازماندگی به
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  اريزسپاسگ
 تکثیرمحترم از مدیر کل و معاونت وسیله  بدین

خمر و مهندس شیلات سیستان جناب آقایان مهندس 
کارشناسان و پرسنل محترم زحمتکش  سرگزي و از

کارگاه تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیان بومی زهک، 

آزمایشگاه شیلات دانشکده منابع طبیعی دانشگاه زابل 
ویژه آقاي مهندس حیدري و همچنین اساتید محترمی  هب

نهایت  پژوهشدر فراهم آوردن امکانات این که 
  .یمئنما سپاسگزاري می اشتند،همکاري را مبذول د
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Abstract2 

Effect of dietary mannanoligosaccharide (MOS; active MOS®) on growth, survival and  
body composition of Schizothorax zarudnyi were investigated for 45 days. Basal diet were  
supplemented with 0 (control), 1.0, 2.0 and 3.0 g MOS/kg commercial carp diet containing 35% 
protein and 12% lipid in a totally randomized design trial in 3 triplicates. The experiment was 
carried out in 1600 liters plastic tanks (600 liters water). Eleven fish with initially average 
weight 64.11±3.45 g were stocked in tanks and fish were fed up two meals a day. There were 
significant differences in growth and feeding parameters between fish fed control and MOS 
supplementation diets (P<0.05). Group treated with 3 g MOS /kg showed significant differences 
in protein efficiency ratio and weight gain (P<0.05). Price index and difference food conversion 
ratio in fishes fed the diets supplemented with 2 and 3 g/kg prebiotic mannanoligosaccharide 
significantly (P<0.05) lower than control group. At during of trial, the fish were healthy and no 
mortality occurred. Results showed supplementation of 3.0 g MOS/kg in the fish fed diet caused 
increasing significantly in protein rate (P<0.05) The highest and the lowest protein rate  
were observed in 3.0 g kg-1 MOS and control treatment, respectively. There were significant 
differences in fat and ash rate among experimental groups (P<0.05). There were shown the 
highest fat rate in the fish fed diet 1.0 g MOS /kg and the highest ash rate in the fish fed diet  
3.0 g MOS /kg, but no significant differences in moisture among experimental groups (P>0.05). 
The result indicated that 3.0 g MOS/kg MOS can improve growth performance, final production 
and body composition (protein rate) of S. zarudnyi and it is appropriate for supplementation in 
the diet of S. zarudnyi. 
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