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  پارامترهايبا استفاده از  Cyprinus carpioور دریایی پبررسی کیفیت اسپرم ک
 خزر، استان گلستان جنوب شرقی دریاي پلاسماي منی در 

  

   2ییرابعه ضیا و *1حسین چیت ساز

  دانشگاه آزاداسلامی واحدآزادشهرگروه شیلات 1
  اداره کل شیلات استان گلستان - ارشد شیلات کارشناس2

  7/2/99؛ تاریخ پذیرش: 19/7/98تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
دلیـل جایگـاه و اهمیـت     بـه دهـد.   خود اختصاص مـی  بهدر استان گلستان را  میزان صید بالایی، کپور دریاییماهی   

کیفیـت اسـپرم معیـاري     .رسدنظر می بهشیوه تکثیر مصنوعی ضروري  بهتجاري آن، حفظ و بازسازي ذخایر این ماهی 
صورت  هی کپورمولد ما قطعه 34از  اسپرم گیريباشد.  می کموفقیت لقاح تخمدر ر نگیري توانایی اسپرم جهت اندازه

میزان سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گلوکز، پروتئین کل، کلسترول و اوره بوسـیله روش اسـپکتروفتومتري بـا    . گرفت
و پـروتئین داراي تغییـرات    اسـپرماتوکریت مقادیر برخی پارامترها ماننـد  گردید. ي مخصوص تعیین ها استفاده از کیت

مقادیر بیشتر پارامترهاي بیوشیمایی سـمن مـاهی   . بودندها داراي تغییرات زیادي که بقیه پارامتر در حالینبودند  زیادي
. با افزایش سن مـاهی،  شتنددار ندا کپور (بجز اسپرماتوکریت، آهن، کلسیم و کلسترول) در سنین مختلف تفاوت معنی

نیـز در اغلـب    هـا  بین یـون  دار بود. نسبت که در بعضی سنین این افزایش معنی یافتمقادیر آهن و کلسیم نیز افزایش 
. نبودنـد  یـا افـزایش منظمـی نیـز برخـوردار      ولـی از یـک کـاهش    شـتند دار ندا موارد در سنین مختلف تفاوت معنـی 

داري داشت و با  با یون منیزیم، سدیم، پتاسیم، آهن، کلسترول و تري گلیسیرید همبستگی مثبت و معنی اسپرماتوکریت
تعیـین  انجـام ایـن تحقیـق و     گردیـد.  بهبـا یکـدیگر محاس ـ   ها یونهمبستگی  ار نبود.د بقیه پارامترها این اختلاف معنی

  موثر باشد. و ارتقاء راندمان تکثیر مصنوعی تواند در بهبود پارامترهاي کیفی اسپرم کپور دریاي خزر می
  

  ماهی کپور دریایی، اسپرم، پارامترهاي پلاسماي منی :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
ــور معمـ ـ    ــاهی کپ  L. 1758 Cyprinusولی  (م

carpio( اي خزر دری اقتصاديارزش  یکی از ماهیان با
از  درصد 70الی  60 حدود ستان گلستاندر ا است که

دلیـل جایگـاه و    بـه دهد.  خود اختصاص می بهرا  صید
، حفظ و بازسازي ذخایر این مـاهی  اهمیت تجاري آن

کیفیت  .رسد نظر می بهروري شیوه تکثیر مصنوعی ض به
توانـد توانـایی لقـاح     منی فاکتور مهمی است کـه مـی  

                                                
  chitsaz2@yahoo.com   مسئول مکاتبه:*

مصنوعی را افـزایش دهـد و تعیـین کیفیـت آن بـراي      
درك مراحل بیوشیمیایی پایه که در طی تحرك اسپرم 

پارامترهـاي داخـل    .، مـی باشـد  و لقاح روي می دهد
ــت   ــد غلظ ــلولی مانن ــاران،  ATP )Cossonس و همک

و  Cosson(بخصـوص کلسـیم    ها غلظت یون )1986
ــاران،  ــاران،  Lahnsteiner( pHو  )1986همک و همک

ــا    )1996 ــل دم ــلولی از قبی ــارج س ــاي خ و فاکتوره
)Williot  ،؛ 2000و همکــــــارانAlavi  وCosson ،

ــیط pHو ) 2005 ــر  )Cosson ،2005و  Alavi( مح ب
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توانایی حرکت و مدت زمان حرکـت اسـپرم ماهیـان    
کارز و تاثیر گذارند. فشار اسمزي، میزان پتاسیم و سـا 

فاکتورهاي عمـده  ، 7کمتر از  pHپلاسماي سمینال با 
ممانعت کننده حرکت اسـپرم در آزادماهیـان و فشـار    
اسمزي عامل کنترل کننـده اصـلی حرکـت اسـپرم در     

  .)1983و همکاران،  Morisawa( کپورماهیان است
Secer ) ارتباط بین پارامترهاي ) 2004و همکاران

ــپرماتولوژیکی  ــیمیایی و اس ــی بیوش ــاهی را در من  م
. در ایـن بررسـی   ندکمان بررسی نمود آلاي رنگین قزل

دلیل میزان بالاي یـون پتاسـیم را در پلاسـماي منـی،     
صورت سـاکن و   به آنقش آن در نگهداري اسپرماتوزو

میزان بـالاي یـون سـدیم را در بقـاء اسـپرم دانسـت.       
هـاي   مبستگی مثبتی نیز بین پروتئین و یونههمچنین 

دلیـل تـاثیر روي تحـرك اسـپرم      بـه تاسـیم  کلسیم و پ
) 1998و همکـاران (  Lahnsteiner .نـد مشـاهده نمود 

همبستگی مثبتی بین قدرت باروري با میزان تحرك و 
همچنین با چربی کـل، تـري گلیسـرید، گلیسـرول و     

 )1995و همکـاران (  Billard .نـد کلسیم مشاهده نمود
ولی بیولوژي اسپرم و تکثیر مصنوعی را در کپور معم ـ

بررسی نمـوده و میـزان مـواد آلـی و غیـر آلـی را در       
) Alavi )2003  .نـد پلاسماي منـی کپـور تعیـین نمود   

ــات ــی  ترکیب ــمولاریته من ــیمیایی و اس ــاط  و ش ارتب
تاس ماهی ایرانی  در تحرك اسپرم با فیزیولوژیکی آنها

ترکیبـات شــیمیایی و   )Alavi  )2003.بررسـی نمـود  
ماهی ایرانی را از لحاظ اسمولاریته مایع سمینال تاس 

تاثیري که روي حرکت اسپرم دارند را مـورد بررسـی   
ــرار داد ــون )Cosson )2006و   Alavi.ق ــر ی ــا اث و  ه

اسمولاریته را روي حرکت اسپرم کپـور ماهیـان، آزاد   
ماهیان و ماهیان خاویاري بررسی و گزارش کردند که 

ي ماهیــان در داخــل بیضــه و هــا اســپرم اغلــب گونــه
 Cossonو   Alaviسمینال بی حرکت اسـت.  پلاسماي

ي آشـکار بـین   هـا  گزارش کردند که تفـاوت  )2006(
پتاسـیم در ماهیـان خاویـاري، کپـور      بـه نسبت سدیم 

کند که چرا اسپرم ماهیان  ماهیان و آزاد ماهیان بیان می
دو گـروه   بـه تري نسـبت   خاویاري براي مدت طولانی

ماند.  باقی میدیگر (کپورماهیان و آزادماهیان) متحرك 
پتاسـیم   بههمچنین اختلاف آشکاري بین نسبت سدیم 

داخل سلولی در آزادماهی اطلس و ماهی آمور وجـود  
ست که چرا اسـپرم بـراي   ا دارد که احتمالاً بیانگر این

ــور  ــري در کپ ــولانی ت ــدت ط ــبت  م ــان نس ــهماهی  ب
توانـد   ماند. این حالت مـی  آزادماهیان متحرك باقی می 

با بررسی سوابق  ختمانی اسپرم باشد.ناشی از شکل سا
ي هـا  ویژگـی  در خصـوص کـه  در دسترس در ایـران  

 ونه تحقیق مدون و انتشـار ماهی کپور دریایی گ اسپرم
هدف از این مطالعـه تعیـین    وجود ندارد.یافته زیادي 

برخــی از پارامترهــاي پلاســماي منــی کپــور دریــایی 
ر منی با کیفیـت خـوب د   بهباشد. چرا که دسترسی  می

  باشد. موفقیت لقاح مصنوعی امري مهم می
  

  ها مواد و روش
ي ها در ماهدریایی  کپور یمولد ماه قطعه 34 تعداد  

تعـاونی پـره ماهیـان    از شرکت  فروردین و اردیبهشت
غربی گرگانرود مستقر در ساحل  ابوحنیفه، ،استخوانی

ــومتري گردگلســتان در اســتان  ــصــید وســپس بی  د.ی
پهلوهـا و شـکم     بـه ار آهسته ق فشیاز طر يریگ اسپرم

رد یگ یتر صورت میل یلیم 2با استفاده از سرنگ  یماه
مدفوع و ادرار آغشته  با د تایآ یعمل م به یو دقت کاف

تـا  و  دی ـز حـذف گرد یخون ن يحاو يها نشود. نمونه
شات در داخل ظـروف اپنـدروف در   یزمان انجام آزما

ــمجــاورت  ــال  شــد يخ نگهــداری ــس از انتق ــهو پ  ب
بـا   گرگـان  تشخیص طبی دانـش در شـهر  شگاه یماآز 

شـات  ی، آزماهمکاري دانشگاه علوم پزشـکی گلسـتان  
براي اطمینان از صـحت  . گرفتآن صورت  يلازم رو

در مجاورت نیتـروژن   ها و دقت آزمایش بعضی نمونه
آزمایشگاه تشخیص طبی در تهران بـا هواپیمـا    بهمایع 

  فرستاده شد.
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 ی، من ـیمن يپلاسما باتیدست آوردن ترک هب يراب  
قـه  یدور در دق 1500قـه بـا   یدق 25مدت  بههر مولد را 

نمـوده و پلاسـما از   دار)  (سانتریفوژ یخچالفوژ یسانتر
 ـگردآن جـدا   درجــه  -20 ش دریو تــا زمـان آزمـا   دی

 ـنموده و م ينگهدار گراد سانتی م، یم، پتاس ـیزان سـد ی
ن کل، کلسـترول و اوره  یم، گلوکز، پروتئیزیم، منیکلس

 يهـا  تیبا استفاده از ک يله روش اسپکتروفتومتریسبو
   ). Billard ،1986( دیگردن ییمخصوص تع

براي بررسی مقادیر پارامترهاي بیوشـیمیایی مـایع     
) Anova-one way(سمن از آنالیز واریـانس یکطرفـه   

استفاده گردیـد. همچنـین    α=05/0دار  در سطح معنی
، گلـوکز،  روابط بین سـدیم، پتاسـیم، کلسـیم، منیـزیم    

ــا از  پــروتئین، کلســترول، اوره همبســتگی پیرســون ب
 34بـراي   ندوزیط ویدر مح SPSSافزار  نرم ازاستفاده 

. نمودارهـا بـا   سـنجیده شـد   برداشته شده قطعه ماهی
م ینـدوز ترس ـ یط ویدر مح ـ Excelافزار  استفاده از نرم

  د.یگرد

  نتایج
در یـک  کـه  (در مولـدینی   قادیر برخی پارامترهام  
و  فاصله چند روز صید شده بهتنها  ه کوتاه زمانی ودور

ــد)  ــه اســپرم دهــی بودن ــاً در یــک مرحل ــد  تقریب مانن
در نداشـتند،   پروتئین تغییرات زیادي و اسپرماتوکریت

. بودنـد داراي تغییرات زیـادي  پارامترها که بقیه  حالی
گرم در لیتر بود و  میلی 7/75میزان متوسط یون پتاسیم 

غلظت یون سدیم . اسپرم متحرك بوددرصد بالایی از 
کـه در   گرم در لیتر بود میلی 140در ماهی کپور معادل 

. میانگین غلظت یون مول قرار داشت میلی 0-150دامنه 
گرم در  میلی 4/12کلسیم در ماهی کپور دریایی معادل 

حداکثر مقـادیر  شود . همانطور که مشاهده میلیتر بود
که  . در حالیباشدمی برابر حداقل 2حدود این عناصر 

برابر بود  5اختلاف حداقل و حداکثر یون منیزیم حدود 
  .)1(جدول 

  
  گرم در لیتر) ماهیان کپور (میلی مولدینغلظت یونی پلاسماي سمینال  - 1جدول 

  بیشترین  کمترین  انحراف  میانگین  ترکیب بیوشیمیایی
  84  65  1/5  7/75 اسپرماتوکریت

  4/78  5/45  9/8  61  پتاسیم
  182  93  9/24  3/140  سدیم

  99/0  78/0  06/0  92/0  پروتئین
  13  7/2  5/2  6/8  منیزیم
  146  58  5/20  6/108  آهن
  47  8/19  8/5  7/33  فسفر
  18  1/9  2/2  4/12  کلسیم

  52  30  2/6  6/41  کلسترول
  42  26  2/5  8/33  تري گلیسیرید

  39  19  5/5  9/28  گلوکز
    

ــا جــدول  ــادیر بیشــتر پا 2مطــابق ب رامترهــاي مق
ــاي    ــز پارامتره ــور (بج ــاهی کپ ــمن م ــیمایی س بیوش

اسپرماتوکریت، آهن، کلسـیم و کلسـترول) در سـنین    
  ).<05/0Pمختلف تفاوت معنی دار نداشتند (
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  گرم در لیتر) غلظت یونی پلاسماي سمینال ماهیان کپور در سنین مختلف (میلی - 2جدول 
  5+  4+  3+  2+  1+  ترکیب بیوشیمیایی

  2/53±1/3  76/47±2/1  65/43±3/1  76/40±62/0  65/38±2/1  اهیطول کل م
  7/2086±1/85  3/1813±3/84  75/1513±230  9/1042±5/66  805±9/91  وزن کل ماهی
  ab 41/1±77  b 2/5±74  b 4/4±9/73  ab 9/4±7/78  a5/1±7/82 اسپرماتوکریت

  a 4/11±35/67  a 8/10±36/63  a 3/8±8/57  a 9/6±87/65  a 9/4±66/58  پتاسیم
  a 5/20±5/160  a 3/25±7/146  a 6/20±9/127  a 6/16±159  a 37±7/140  سدیم

  a 0± 98/0  a 07/0±92/0  a 06/0±93/0  a 07/0±9/0  a 03/0±92/0  پروتئین
  a 7/0±9  a 85/0±1/9  a 5/2±6/7  a 8/3±4/9  a 59/0±6/10  منیزیم
  c 4/30±5/85  bc 7/25±2/93  abc 4/15±1/111  ab 5/14±8/119  a 4±7/124  آهن
  a 4±15/35  a 4/4±6/32  a 5/6±5/32  a 4±7/38  a 8/5±1/32  فسفر
  b 3/1±10  ab 7/1±7/11  ab 1/2±4/12  ab 5/2±2/13  a 6/2±14  کلسیم

  a 1/7±47  ab 9/4±42  b 3/5±3/38  ab 2/4±5/46  ab 7/8±45  کلسترول
  a 1/2±5/37  a 5±7/33  a 4/5±4/32  a 3/5±3/35  a 8/5±7/35  تري گلیسیرید

  a 8/2±31  a 5/4±4/32  a 4/5±32  a 9/6±8/28  a 4/4± 29  گلوکز
  

یابـد.   با افزایش سن ماهی، مقادیر آهن افزایش می
ماهیــان یکســاله و  بــهآهــن مربــوط  کمتــرین مقــادیر

گیـري گردیـد   ساله اندازه 5بیشترین مقادیر در ماهیان 
 5و  4ساله بـا ماهیـان    1که بین مقادیر آن در ماهیان 

). >05/0Pدار مشـاهده گردیـد (  تلاف معنـی ساله اخ ـ
 همچنین با افـزایش سـن مـاهی، مقـادیر کلسـیم نیـز      

 1ماهیان  بهافزایش می یابد. کمترین مقادیر آن مربوط 
گیـري  ساله انـدازه  5ساله و بیشترین مقادیر در ماهیان 

). مقادیر >05/0Pدار بود (گردید که این اختلاف معنی
سـنین مختلـف نوسـان     کلسترول واسپرماتوکریت در

سـاله و  1داشت. بیشترین مقدار کلسـترول در ماهیـان   

سـاله و بیشـترین میـزان     3کمترین میـزان در ماهیـان   
ســاله و کمتــرین آن در  5اســپرماتوکریت در ماهیــان 

ساله مشاهده گردیـد کـه ایـن اخـتلاف      3و  2ماهیان 
  دار بود. معنی

 نیـز در اغلـب مـوارد در سـنین     ها نسبت بین یون
مختلف تفاوت معنی دار نداشتند ولی از یـک کـاهش   

. بیشترین نسبت یا افزایش منظمی نیز برخوردار نبودند
پتاسـیم،  سـاله،   1در سـن   کلسـیم  بـه پتاسیم سدیم و 

 4در سـن   پتاسـیم  بهسدیم منیزیم و  بهو سدیم  کلسیم
  ).4سالگی مشاهده گردید (جدول 

   
  گرم در لیتر) سمینال کل ماهیان کپور صید شده (میلیدر پلاسماي  ها نسبت بین یون - 4جدول 

  5+  4+  3+  2+  1+  ترکیب بیوشیمیایی
  a 1±39/2  a 06/0±31/2  a 24/0±22/2  a 48/0±45/2  a 76/0±43/2 پتاسیم بهسدیم 
  a 2/4±2/16  ab 7/3±13  b 4/2±6/10  ab 7/2±4/12  b 6/2±1/10  کلسیم بهسدیم 
  a 88/0± 8/17  a 2±1/16  a 1/7±8/18  a 8/13±3/21  a 2/3±2/13  منیزیم بهسدیم 
  a 2±8/6  ab 6/1±6/5  b 1±8/4  ab 3/1±2/5  b 64/0±2/4  کلسیم بهپتاسیم 
  a 7/0±5/7  a 9/0±7  a 4/3±6/8  a 7±3/9  a 44/0±5/5  منیزیم بهپتاسیم 
  a 24/0±13/1  a 24/0±29/1  a 82/0±85/1  a 7/1±91/1  a 17/0± 31/1  منیزیم بهکلسیم 
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ــا دیگــر  اســپرماتوکریتســی همبســتگی در برر ب
بـا یـون    اسـپرماتوکریت پارامترها مشاهده گردید کـه  

ــري    ــترول و ت ــن، کلس ــیم، آه ــدیم، پتاس ــزیم، س منی
داري داشـت و بـا    گلیسیرید همبستگی مثبت و معنـی 

دار نبـود. پتاسـیم بـا     بقیه پارامترها این اختلاف معنـی 
سدیم و فسفر همبستگی مثبت و بـا آهـن همبسـتگی    

دار داشت و با بقیه پارامترها این اختلاف  منفی و معنی
  ).<05/0Pمعنی دار نبود (

  
  گرم در لیتر) همبستگی پیرسون غلظت یونی پلاسماي سمینال ماهی کپور (میلی -6جدول 

اسپرماتو  
 کلسترول کلسیم  فسفر  آهن  منیزیم پروتئین  سدیم  پتاسیم  کریت

تري 
  گلوکز  گلیسیرید

*36/0 -  اسپرماتوکریت  46/0**  2/0 ns 68/0**  35/0*  16/0 ns 06/0 ns 41/0*  35/0*  26/0 ns 

**68/0 -   پتاسیم  02/0 ns 32/0 ns 37/0-*  39/0*  23/0- ns 27/0 ns 25/0 ns 05/0 ns 

**ns 55/0 11/0 -    سدیم  27/0 ns 48/0**  05/0 ns 62/0**  49/0**  31/0 ns 

*37/0 -     پروتئین  13/0- ns 09/0- ns 11/0- ns 09/0- ns 05/0 ns 14/0 ns 

-02/0 -      منیزیم ns 13/0 ns 10/0 ns 24/0 ns 26/0 ns 39/0*  
-07/0 -       آهن ns 37/0*  14/0- ns 21/0- ns 18/0- ns 

**46/0 -        فسفر  38/0*  38/0*  08/0 ns 

-ns 14/0 ns 02/0 03/0 -         کلسیم ns 
**68/0 -          کلسترول  29/0 ns 

 ns 3/0 -           یسیریدتري گل
  -                      گلوکز

ns 01/0دار در سطح  تفاوت معنی **؛ 05/0دار در سطح  تفاوت معنی* ؛دار : عدم اختلاف معنی    
  

دار و بـا  پروتئین با منیزیم همبستگی مثبت و معنی
دار نبود. منیزیم تنها با  بقیه پارامترها این اختلاف معنی

و با بقیه پارامترها این اختلاف گلوکز همبستگی مثبت 
دار نبـود. آهــن بـا کلســیم همبسـتگی مثبــت و     معنـی 
دار نبـود.   دار و با بقیه پارامترها این اختلاف معنی معنی

فسفر با کلسیم، کلسترول و تري گلیسیرید همبستگی 

دار و بـا بقیـه پارامترهـا ایـن اخـتلاف       مثبت و معنـی 
 ـ    معنی گلیسـیرید   ريدار نبود. همچنـین کلسـترول بـا ت

داري  %) و معنــی50همبســتگی مثبــت و بــالا (بــالاي 
شکل مشاهده مـی شـود    بهبا توجه  ).6(جدول  داشت

مقادیر کلسیم بـا افـزایش طـول و وزن مـاهی بطـور      
  ).2و 1 هاي یابد (شکلدار افزایش می معنی

   

  
  منی و میزان کلسیم کپور رابطه رگرسیون طول ماهی -1 شکل
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y = 0/0024x + 8/7822

R2 = 0/1845

R = 0/43
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  منی و میزان کلسیمکپور ماهی  وزنرگرسیون رابطه  -2شکل 

  

برداري مقادیر آهن بـا   در یک زمان مشخص نمونه
افـزایش  دار  حـد معنـی   بـه افزایش طول و وزن ماهی، 

  ).4و  3(شکل  یابد  می

  
y = 2/7255x - 12/198

R2 = 0/2791

R = 0/53
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  آهن موجود در منیو میزان کپور رابطه رگرسیون طول ماهی  -3شکل 

 

  
  آهن منی موجود در منیو میزان  کپور یماه وزنرابطه رگرسیون  -4شکل 

  
شـود در یـک زمـان     شکل مشاهده مـی  بهبا توجه 

با افزایش  اسپرماتوکریتبرداري مقادیر   مشخص نمونه
 5رود (شکل  دار بالا می حد معنی بهطول و وزن ماهی، 

  ).6و 
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y = 0/6481x + 46/975

R2 = 0/2573

R = 0/51
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  و میزان اسپرماتوکریت کپور رابطه رگرسیون طول ماهی -5شکل 

 

y = 0/0051x + 68/112

R2 = 0/1521

R = 0/39
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  اسپرماتوکریتو میزان کپور ماهی  وزنرابطه رگرسیون  - 6کل ش
  

  بحث و نتیجه گیري
تراکم اسپرم در مایع سمینال عموماً براي ارزیـابی    

و  Rurangwa( شود کیفیت اسپرم در ماهی استفاده می
ي پتاسیم سرعت و حرکـت  ها یون .)2004همکاران، 

 Morisawa( دهـد  اسپرم را در ماهیان کپور افزایش می
ــان دوره ). Suzuki ،1980و  ــروع و پایــــ در شــــ

سازي، درصد بالایی از اسپرم حتـی در حضـور    اسپرم
) گرم در لیتـر  میلی 80و  40ي بالاي پتاسیم (ها غلظت

غلظت . )Cosson ،1992و  Billard(شوند  متحرك می
رکـت اسـپرم در   کننده اصـلی ح  بالاي پتاسیم ممانعت
کنندگی بسـتگی   مانعتمحدوده م آزادماهیان است، اما

پتاسـیم دارد کـه در فصـل     یـون  بهحساسیت اسپرم  به
سازي  تکثیر متغیر است. در شروع و پایان دوره اسپرم
ي هـا  درصد بالایی از اسپرم حتـی در حضـور غلظـت   

شـوند   میلی مول) متحرك می 80و  40بالاي پتاسیم (
)Billard  وCosson ،1992(.    در تحقیق اخیـر میـزان

تحـرك  مپتاسیم درصد بـالایی از اسـپرم    متوسط یون
آنچـه مشـخص اسـت مقـادیر پتاسـیم در دامنـه        .بود

رسد مقادیر مزبور بالا  نظر می همذکور قرار دارد. البته ب
غلظت پتاسیم در ابتداي زمان مهـاجرت تولیـد    .باشد

مثلی ماهی سـفید دریـاي خـزر در رودخانـه شـیرود      
ــادل    ــدران) معـ ــتان مازنـ ــی 8/50(اسـ ــول میلـ  مـ

نشان دادنـد کـه   ) 1983و همکاران (  Morisawa.بود
غلظت پتاسیمی که جهت جلوگیري از تحرك اسـپرم  

غلظت یون سدیم دارد. اگـر   بهمورد نیاز است بستگی 
غلظت یون سدیم بالا باشد میزان پتاسیم بیشتري براي 
 جلوگیري از تحرك اسپرم مورد نیاز اسـت. در کپـور  

لاسماي سمینال نسبت ماهیان غلظت یون پتاسیم در پ
شـود غشـاي    اسپرم بـالاتر اسـت کـه موجـب مـی       به

پلاسمایی اسپرم بطور قابل توجهی در سمن دپلاریـزه  
و همکاران  Gallis .)1997و همکاران،  Balkay(شود 
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ــور    ) 1991( ــیم بط ــون پتاس ــه ی ــد ک ــزارش کردن گ
مـول حرکـت تـاس     میلـی  1/0چشمگیري در غلظت 

که در غلظت   لیادر ح کند ماهی سیبري را متوقف می
) 2004و همکاران (  Alaviمول تاثیري ندارد. میلی 5/0

گزارش کردند که غلظت پتاسیم در پلاسماي سـمینال  
مول است و  میلی 92/6 ±88/0تاس ماهی ایرانی برابر 

مول پتاسیم خـارج سـلولی    میلی 2ي بیش از ها غلظت
د که ده نشان می ها اثر ممانعت کنندگی دارد. این یافته

پتاسیم پلاسماي سمینال عامل بازدارنده اصلی حرکت 
   اسپرم در تاس ماهی ایرانی است.

Rurangwa ) بیـان کردنـد کـه    ) 2004و همکاران
ــیاري از     ــراي بس ــپرم ب ــت اس ــحیح غلظ ــین ص تخم
آزمایشات در رابطه با لقاح ماهی و نگهـداري اسـپرم   

از حد یون سدیم، طول  با افزایش بیشضروري است. 
اسـپرماتوزوآي متحـرك    دتحرك اسـپرم و تعـدا   دوره

. )1983و همکاران،  Morisawa(کاهش خواهد یافت 
 0 -150بخصوص زمانی که غلظت یون سـدیم بـین   

غلظت یون  مول باشد این کاهش مشهودتر است. میلی
ابتـداي    بـه نسبت دیم در ماهی کپور در این مطالعه س

زر زمان مهاجرت تولید مثلی مـاهی سـفید دریـاي خ ـ   
ــادل  ــی 212(معـ ــود  میلـ ــر بـ ــر) کمتـ ــرم در لیتـ   گـ

)Secer  ،ي دوظرفیتـی  هـا  کـاتیون  .)2004و همکاران
و  Linhart( یون سدیم نقش موثرتري دارنـد  بهنسبت 

  ).1991همکاران، 
Billard  وCosson )1992 ( ــه ــد ک گــزارش کردن

غلظت بالاي یون کلسیم الگوي حرکـت اسـپرماتوزوآ   
اي کـه بـا حضـور     گونه  بهدهد  را تا حدودي تغییر می

کمتر شده اما مقدار زیاد قطر مسیر حرکت  بهاین یون 
غلظـت یـون   یابـد.   مدت زمان کل حرکت افزایش می

ابتداي زمـان   بهنسبت  که کلسیم در ماهی کپور دریایی
مهاجرت تولید مثلی ماهی سفید دریاي خـزر (معـادل   

 گرم در لیتـر) بسـیار بـالا بـود. در ماهیـان      میلی 91/0
خاویاري همانند ماهیان آزاد، یون کلسـیم در غلظـت   

کننـدگی یـون پتاسـیم را     میکروگرم اثر ممانعـت  100
  ).1991و همکاران،  Cosson( کند خنثی می

Alavi  وCosson )2005 (   ــه ــد ک ــزارش کردن گ
مول کلسیم  میلی 3اسپرم تاس ماهی ایرانی در غلظت 

بیشترین طول دوره حرکـت اسـپرم و درصـد اسـپرم     
اطلاعـات کمـی در مـورد اثـر یــون     تحـرك را دارد.  م

منیزیم روي حرکت اسپرم ماهیان اسـتخوانی و تـاس   
غلظت یون منیزیم در ماهی کپـور  ماهیان وجود دارد. 

ابتداي زمان مهاجرت تولید مثلی ماهی سـفید   بهنسبت 
میلی گـرم در   51/1دریاي خزر که غلظت آن  معادل 

این اختلافات در مقـادیر  که  بود تربسیار بالا ،لیتر بود
. نـوع گونـه و زمـان مهـاجرت دارد     بـه عناصر بستگی 

Cosson ) ــاران ــق روي  )1999و همکـــ در تحقیـــ
ي داخل سلولی حرکـت اسـپرم در ماهیـان    ها مکانیزم

استخوانی بیان کردند کـه یـون منیـزیم نقـش مهـم و      
ــان   ــت اســپرم ماهی ــت حرک ــدي در شــروع فعالی کلی

  استخوانی دارد. 
تئین در سمن ماهی ناشناخته است اما وظایف پرو

بعضی معتقدند پروتئین نقـش حفـاظتی دارد. غلظـت    
دهنده نیاز  پایین پروتئین بطور قابل قابل ملاحظه نشان

غلظت ریزي است.  پروتئین در انتهاي فصل تخم بهکم 
 بـه پروتئین کل در ماهی کپور در این مطالعـه نسـبت   

ی سـفید دریـاي   ابتداي زمان مهاجرت تولید مثلی ماه 
مقادیر  گرم در لیتر) بسیار کمتر بود. میلی 3/574خزر (
 Kruger( در دامنه وسیعی قرار دارد و کلسترولگلوکز 

ــاران،  ــراً   .)1984و همک ــمینال اخی ــایع س ــب م ترکی
و  Linhartو ) Cosson )1992و   Billardتوســــط

ي بدست ها ها . دادهمرور شده است) 1991همکاران (
تحقیق تقریباً در دامنه مذکور قرار داشت، آمده در این 

البته باید خاطر نشان ساخت که مقدار ترکیبات مـایع  
و ایـن مـورد در    کنـد  در طول سال تغییر زیـادي مـی  

 ).3 (جـدول  تحقیق دیگر محققان گزارش شده اسـت 
غلظت گلوکز در ماهی کپـور در ایـن مطالعـه نسـبت     
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ت تولید مثلی ماهی سفید دریاي ابتداي زمان مهاجر به
گرم در لیتر) بسیار بالاتر بـود.   میلی 94/4خزر (معادل 

غلظت کلسترول در ماهی کپور در این مطالعه نسـبت  
ابتداي زمان مهاجرت تولید مثلی ماهی سفید دریاي  به

گرم در لیتر) بسیار بالاتر بود.  میلی 24/16خزر (معادل 
هیـان آب شـیرین   کلسـترول در پلاسـماي سـمینال ما   

. کلسـترول  )1995و همکـاران،   Billard(وجود دارد 
ممکن است اثري محافظتی در برابر تغییرات محیطـی  
(بخصوص درجه حرارت) در زمانی که حجـم سـمن   

و همکــاران،  Secer( یابـد، داشـته باشـد    افـزایش مـی  
  البته اطلاعات کمی درباره آن موجود است.). 2004

ي اصـلی مـایع   هـا  یـون  ي پتاسیم و سـدیم ها یون
در دامنـه زیـاد   ، محققـان  سمینال هستند، اما تحقیقات

ترکیب یونی مایع سمینال را نشان داد. همچنین بیشتر 
-385فشار اسمزي مایع با حداکثر مقدار  درتغییرات 

ن، او همکـار  Perchee( میلی اسمول در کیلوگرم 180
وسیله  بهاسمول در کیلوگرم  میلی 178 -282و  )1993

Kruger  ) ــر ) 1984و همکـــاران بـــراي ماهیـــان نـ
مختلف در طول سـال   هايبرداري شده در زمان نمونه

) 1995و همکـــاران (   Percheeمشـــاهده گردیـــد.
که تغییر در دامنه کـم ناشـی از آلـودن مـایع      نددریافت

تـا   85/7از  pHمقـدار   سمن با ادرار بودند. همچنـین 
.)Bilko ،1984و  Zhukinskij(متغیـــر اســـت  37/8

   
  .گرم در لیتر) ترکیب بیوشیمیایی مایع سمینال ماهی کپور (میلی - 3 جدول

  پروتئین  کلسترول  گلوکز  منبع
Kruger et al.,1984 100 -9  40 - 0  8/3- 4/0  

Belova, 1982   264 - 26  600 - 400*  
 .با عصاره هیپوفیز استاسپرماسیون تحریک شده و تحریک نشده ترتیب مطابق با  هاول و دوم ب ردیف مقادیر*
 

 1/5کلسیم برابر بـا   بهدر این تحقیق نسبت پتاسیم 
در مـاهی ســفید در ابتـداي زمــان    کــه در حـالی  بـود 

بـود.   26/4مهاجرت تولید مثلی این مقـدار برابـر بـا    
بـود   7/11کلسیم در این تحقیق حدود  بهنسبت سدیم 

و با نتایج بدست آمده در ماهی سفید در ابتداي زمـان  
تر بـود.   ) بسیار پایین250مهاجرت تولید مثلی (حدود 

بـود. در بررسـی    12/18منیزم برابر بـا   بهنسبت سدیم 
ماهی سفید در ابتداي زمان مهاجرت تولید مثلـی نیـز   

کلسـیم   بهنسبت پتاسیم  بود. 5/153این مقدار برابر با 
بود. در بررسـی مـاهی سـفید در ابتـداي      1/5برابر با 

 9/60لید مثلی نیز این مقدار برابر با  زمان مهاجرت تو
بود. در بررسی  8/5منیزم برابر با  بهنسبت پتاسیم  بود.

ماهی سفید در ابتداي زمان مهاجرت تولید مثلـی نیـز   
منیـزم   بـه نسبت کلسـیم   بود. 9/36این مقدار برابر با  

بود. در بررسی مـاهی سـفید در ابتـداي     02/8برابر با 

 38/0لی نیز این مقدار برابر با زمان مهاجرت تولید مث
 1/5کلسیم برابر با  بهدر این تحقیق نسبت پتاسیم . بود

بود. در بررسی ماهی سفید در ابتداي زمان مهـاجرت  
 بود. 26/4تولید مثلی این مقدار برابر با 

کلسـیم،   بـه مطابق با منابع هر چه نسـبت پتاسـیم   
مینال منیزیم پلاسـماي س ـ  بهمنیزیم و کلسیم  بهپتاسیم 

بیشتر باشد طول دوره تحـرك اسـپرم بیشـتر اسـت و     
از آنجـا   عبارت دیگر کیفیت اسپرم بهتر خواهد بود. به

خصـوص در اواخـر فصـل     بـه که در تکثیر مصـنوعی  
یابد. کسب اطلاعات  کمیت و کیفیت اسپرم کاهش می

نقـش مهمـی در   بیوشیمی محـیط نگهـداري   در زمینه 
مصـرف اسـپرم    انجماد اسپرم داشته و موجب کـاهش 

ــبت  ــهنس ــد  ب ــد گردی ــک خواه ــس از   ،تخم ــرا پ زی
انجمادزدایی امکان کاهش در میزان اسپرماتوزوا وجود 
دارد. در نهایت تاکید زیاد براي یافتن معیارهـاي مهـم   
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کیفیت اسپرم، داشتن شاخصی اسـت کـه بـدون نیـاز     
تخمک کاربرد داشته و بتوان کیفیت اسپرم را تعیـین   به

و  Rurangwa؛ 1988و همکاران،  Lahnsteiner( نمود
  ).2004و همکاران،  Secer؛ 2004همکاران، 

ي این تحقیق بـا دیگـر محققـین    ها مقایسه داده در
مقدار سدیم و منیزیم بسـیار بـالاتر   نشان داده شد که 

است ولی مقادیر پتاسیم و کلسیم در دامنه ذکـر شـده   
 ـ ایـن  توسط بعضی محققـان بـود.    ات احتمـالاً اختلاف

ي هـا  شرایط زیسـت مـاهی کپـور در محـیط     بهوط مرب
برداري و مرحله رسیدگی جنسی  ، فصل نمونهمختلف

  ).5 باشد (جدول ماهی کپور

  

  

  مول) پلاسماي سمینال ماهی کپور (میلی ها غلظت یون -5 دولج
  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  سدیم  منبع

Clemens and Grant, 1965 3/91  2/65  5/12  02/0  
Morisava et al., 1983 2/3±75  3/3±4/82  18/0±2  04/0±8/0  
Plouidy and Billard, 1982 3/51  5/43  7/0  27/0  
Gatty (unpublished) 24±74  10±77   --------   ----------  
Winter 6/3±71  7/3±79  1/0±7/2   ----------  
Early Spring 2/3±59  5/3±73  2/0±9/2   ----------  
Late Spring 3/5±58  6/4±76  7/0±1/2   ----------  

 
Alavi  ) شـیمیایی و   ترکیبـات ) 2004و همکـاران

تحـرك   بـا  فیزیولوژیکی آنها ارتباط و اسمولاریته منی
کـه در   بررسـی نمـود  تـاس مـاهی ایرانـی     در اسـپرم 

 میـزان یـون سـدیم    پلاسماي منی با کیفیـت خـوب،  
)mML-165-55 ،پتاسم (خیلی کم ،( mM3<،(  کلسیم

 )، کلـر mML-16/0 ( )، منیـزیم mML-18/0  (تقریبـاً 
)mML-130 و اسمولاریته بـین ( mOsmol/kg90-80 

قدرت بـاروري و   )Cosson )2005و  Alavi باشد. می
 Acipenserتحرك اسپرم را در تـاس مـاهی ایرانـی،    

persicusد شـد . در این تحقیق نشان دا، بررسی نمود 
 ، پارامترهـاي تحـرك  قلیایی  pH با يها که رقیق کننده

رقـت  دهنـد. نسـبت    را در این گونه افزایش می پرماس
عامل کلیدي است که روي تحـرك  کننده محلول رقیق

ي متحـرك  آگذارد و درصد اسپرماتوزو اسپرم تاثیر می
تغییـر   1:200 به 1:10رقیق سازي از  هنگامی که میزان

یابد و میزان  اي افزایش می طور قابل ملاحظه بهکند  می
) mML-16/7 )، پتاسیم (mML-188بالاي یون سدیم (

موجـــب کـــاهش  mOsmol/kg 109 و اســـمولاریته
در مطالعه  خواهد گردید. آتوانایی باروري اسپرماتوزو

Sequet )2005(   ــپرماتوکریت در ــد اسـ ــین درصـ بـ
ي مهاجرت تولیدمثلی ماهی کاد اختلاف معنی ها زمان

ي ها داري وجود نداشت ولی بین تراکم اسپرم در زمان
. دار وجـود داشـت   یدمثلی اختلاف معنـی مهاجرت تول

همچنین در زمان میانی مهاجرت تولیدمثلی ماهی کاد، 
ــه   ــود. در مطالع ــالا ب ــپرم ب ــراکم اس و   Rurangwaت

ي هـا  غلظت اسپرماتوزوئید در زمان) 2004همکاران (
مهاجرت تولیدمثلی ماهیان کپور و قـزل آلاي رنگـین   

یـدا  ي آخر فصل تخمریزي کـاهش پ ها کمان در زمان
) نیز غلظت اسپرماتوزوئید 1386در مطالعه تکه ( کرد.

ي مهاجرت تولیدمثلی ماهی سـفید کـاهش   ها در زمان
  داري یافت. معنی

Lahnsteiner ) ــاران ــز1996و همک ــزارش  ) نی گ
داري  پتاسیم همبستگی مثبت و معنیکردند که سطوح 

با درصد حرکـت اسـپرم در مـاهی آلبرنـوس وجـود      
بیان کردند که ) 2004مکاران (و ه  Rurangwaداشت.

بین اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوآ در ماهی کـاد  
در مطالعـه  اتلانتیک ارتباط معنی داري وجـود نـدارد.   

) در ماهی سـفید دریـاي خـزر بـین یـون      1386تکه (
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پتاسیم با کلسیم و طول دوره تحرك اسپرم همبستگی 
م بـین تـراک  داري وجود داشت. همچنین  مثبت و معنی

ــتلاف    ــمن اخ ــیمیایی س ــاي بیوش ــپرم و پارامتره اس

که بـا نتـایج ایـن تحقیـق      داري مشاهده نگردید معنی
  .همخوانی داشت
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Abstract 

Common carp (Cyprinus carpio), endemic of the Caspian Sea, allocated high catch rate in 
Golestan province. Due to the significance of its commercial importance, preservation and 
restoration of this fish will be seem necessity by artificial breeding. Sperm quality is scaling to 
assessment the ability of fertilizing achivement. So, the sperm quality biomarkers such as 
(spermatocrit, sperm density, pH, Osmolarity, seminal plasma composition, etc.) that directly 
affect on sperm fertilizing ability, must be specified.34 pieces of Common carp  broodstock was 
catched from  Gorgan rood river beach and then,sperm collection was done by low pressure on 
side of the abdomen and were collected by 2-ml syringe.To assess plasma components, semen 
of each broodstock  by use of refrigerated centrifuged with 1500 rpm for 25 min centrifuged and 
plasma was separated and stored at -20°C respectively. Sodium, potassium, calcium, 
magnesium, glucose, total protein, cholesterol and urea were determined by spectrophotometry 
and special kits. The values of some parameters such as spermatocrit and protein had no a lot of 
changes, while other parameters had a lot of changes. Some of biochemical parameters of carp 
semen (except spermatocrit, iron, calcium, and cholesterol) have no significantly different at 
various ages. With increasing age of the fish, iron and calcium levels increased in some age 
groups, the increase was significant. The ratio between the ions in most cases have no 
significant different at various ages, but had no regular decrease or increase. Spermatocrit with 
magnesium ion, sodium, potassium, iron, cholesterol, and triglyceride levels had significant 
different and positively correlation and with the other parameters had no significant 
different.ion correlation was measured. This study and determine the Common carp sperm 
quality parameters can improve the efficiency of artificial propagation. 
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