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 چکیده
 ارزش ررسیب بهجهت جایگزینی پودر و روغن ماهی  اقتصادي صرفه با غذایی اقلام منظور یافتن به مطالعه این در
 خوزستان شیلات همکاري با صیادي هاي لنج دورریز صید آبزیان لاشه .است شده پرداخته دورریز صید آبزیان غذایی

 آوري جمع 1391 شهریور تا 1390 مهر از خوزستان سواحل در صیادي مناطق در فارس خلیج غربی شمال هاي آب در
) 84/77±088/2 (پروتئین درصد ترین بیش آبزیان هاي گروه حسب بر. گرفتند قرار شیمیایی آنالیز مورد سپس؛ گردید

 درصد ترین کم و )Eupleurogrammus muticus( کوچک اسبی یال گونه به متعلق ماهیان سوف راسته در
  دیده  مید گونه در) 78/33±277/0 (چربی درصد ترین بیش ،)Liza klunzingri (مید گونه در) 322/0±40/40(

 ترین بیش ،)Grammoplites suppositus(کن خال باله  زمین گونه در) 34/3±025/0( چربی صددر ترین کم .شد
 نوار ماهی گونه و )Cynoglossus arel( پولک  گاوي درشت  زبانگونه در) 14/28±377/0 (خاکستر درصد

)Acanthocephola abbreviata( درصد ترین کم و) ( اسکوئید گونه در) 70/0±020/0Loligo duvauceli( 
 حد در خاکستر و چربی پروتئین، درصد از دورریز صید هاي گونه اغلب حاضر مطالعه در. است شده سنجیده

 غذايدر استفاده توانایی   وهستنداقتصادي  صرفه ااقلام مغذي بریز  اي صید دوره گونه.  هستندردارخورب قبول قابل
 روغن و پودر صورت به افزوده ارزش با استفاده صورت در یا و) فرآوري حداقل بامنجمد  (تازه صورت به آبزیان

 صنعت توسعه در مؤثري نقش تواند میاین منبع . باشد میتجاري استحصال شده جایگزین مناسب پودر و روغن ماهی 
   .باشد داشته منطقه پروري آبزي

  
  دورریز  صید  فارس، خوزستان، ، خلیج ارزش غذایی: کلیديهاي واژه

  
  1مقدمه

هاي تولید  بخشترین  سریعپروري یکی از  آبزي
 .باشد غذا در قیاس با سایر صنایع، در جهان می

 در حدود 2012میزان صید جهانی ماهی در سال 
 میلیون تن و تولید آبزیان پرورشی 90بیش از 

طور معناداري بالاتر از  همچنان داراي سرعت رشد به
در طول دهه گذشته  ).FAO ،2014 (صیادي است

دلیل رشد اقتصادي و توسعه تولید آبزیان یکی از  هب
                                                

  hekmatpourf@gmail.com:  نویسنده مسئول*

روي این صنعت تأمین  فاکتورهاي محدودکننده پیش
هاي غذاي  بخشی از هزینه. باشد میو هزینه تغذیه 

فرموله شده به استفاده از سطوح بالاي اقلام 
ها،  پودر ماهی، روغن ماهی، پیگمان(قیمت  گران

معطوف ) ن پودر اسکوئید، کلسترول و لیستیکریل،
غذاهاي فرموله شده آبزیان، از نظر میزان . شود می

این مجموعه نیازهاي . پروتئین و چربی بالا هستند
وسیله پودر ماهی و روغن ماهی تأمین  هاي ب تغذیه

  درصد80 تا 30اقلام کلیدي اخیراً از این . شود می
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آلا، ماهیان  وزن غذاي فروخته شده سالمون، قزل
، Yu (دهد  به خود اختصاص میدریایی و میگو را

ترین منبع پروتئین براي  پودر ماهی مهم). 2004
 و همکاران، Gatlin؛ Tacon ،2004 (ماهی است

از مزایاي آن ). Metian ،2008 و Tacon؛ 2007
مناسب  محتواي بالاي پروتئین و پروفیل توان به می

، قابلیت هضم بالا، جذابیت و طعم خوب اسیدآمینه
 اشاره کرداي   فاکتورهاي ضدتغذیهو عدم وجود

)Barrows ،اسیدهاي چرب  ).2008 و همکاران
ویژه اسیدهاي چرب غیراشباع زنجیره طویل  به

؛ در روغن اقلام گیاهی بسیار موجود در روغن ماهی
ی متنوع عملکردهاي فیزیولوژیکی ناچیز است؛ داراي

پذیري،  عطافاز جمله غشا سلولی، بازسازي و ان
 باشد می و تولیدات پروستاگلاندین زیمیفعالیت آن

)Stickney و Hardy ،1989.( پروتئین و تأمین 
براي در جیره ا کیفیت بالا و هزینه مناسب  بچربی

پروري گوشتخوار و  بسیاري از ماهیان با ارزش آبزي
 در زمینه پژوهش. باشد چیزخوار در اولویت می همه

ان در ماهی در غذاي ماهیو روغن جایگزینی پودر 
است   چند دهه اخیر مورد توجه قرار گرفته

)Kaushik  ،؛ 1995و همکارانLee  ،و همکاران
و منابع پروتئین ) 2000و همکاران،  Naylor؛ 2007

خوار و  هاي گیاه هاي گونه گیاهی در جیرهچربی 
حیوانی و چربی چیزخوار، اما منابع پروتئین  همه

ماهی در و روغن عنوان منابع جایگزین پودر  به
جز چند  به. شوند  داده میحهاي گوشتخوار ترجی گونه

هاي گوشتخوار میزان بالاي غذاي  تر گونه استثنا بیش
 عملیات ).Yu ،2004 (کنند دریایی دریافت می

هاي بهبود  پرورش بسیاري از ماهیان با چالش
ها مواجه  بخشیدن به پایداري اقتصادي و سود آن

هزینه به  غذا، از نظرفرمولاسیون موفق . باشد می
تر به پودر ماهی و روغن  تر، وابستگی کم صرفه

ماهی، نیازمند دستیابی به طیف وسیع اقلام اقتصادي 
  . دارد

صید و  مشکلات نیتر  از مهمیکی ریزدورصید 
منظور جلوگیري از   به. در سراسر جهان استصیادي

ها به اکوسیستم  اثرات محیط زیستی برگشت آن
ها در مواردي جهت تغذیه در  وان از آنت دریایی می

صورت تازه یا با ارزش افزوده از قبیل  پروري به آبزي
طور رایج در  به. تهیه پودر و روغن ماهی استفاده کرد

 و سایر )2014 و همکاران، Gunben (آسیاي شرقی
صورت پودر  ارزش تجاري به کشورها ماهیان ریز، کم

ي شده در  و ضایعات ماهی فرآورو روغن ماهی
 Hernandez (گیرد غذاي آبزیان مورد استفاده قرار می

 ریز ماهی تن میلیون 5  درحدود).2013و همکاران، 
 در غذا عنوان به مستقیم طور هب ارزش کم ماهی و

  در).FAO ،2014 (است شده استفاده پروري آبزي
کشورهایی چون چین، تایلند، اندونزي و ویتنام جهت 

ارزش  هاي ریز کم فس از گونهپرورش ماهیان در ق
 استفاده از ).Hasan ،2012 (شود صید استفاده می

مواد اولیه با قیمت تمام شده کم و ارزش غذایی بالا 
پروري بسیار  در افزایش سرعت رشد صنعت آبزي

استفاده از . )Kim ،2009 و Lee (مؤثر خواهد بود
عنوان اقلام  آوري و صید دورریز به ضایعات عمل

 در غذاهاي فرموله شده نتایج مثبتی در پی غذایی
پذیري محصولات  هضمتفاوت در نتایج . است  داشته

ویژه آمینواسید، خاکستر و  به(بسته به منبع، ترکیب 
آوري و غیره متفاوت است  ، روش عمل)محتواي کتین

)Stone و Hardy ،1986 ؛Stone ،؛ 1989 و همکاران
Hardy ،1996 ؛Fanimo ،؛ 2000 و همکارانLi و 

ماهیان دورریز در مالزي درحدود ). 2004همکاران، 
 درصد و در 60 تا 41 درصد، در ویتنام 30 تا 20

دهد   درصد از پودر ماهی را تشکیل می40اندونزي 
)FAO ،2014(.  از دلایل عملکرد رشد بهتر ماهیان

قابلیت هضم، پروفیل گوشتخوار در تغذیه با این منابع 
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طعمی غنی بودن از نظر  وري، خوشهاي ضر اسیدآمینه
هاي گروه آ و میزان عوامل رشد یا اسیدهاي  ویتامین

هایی با  چرب ضروري است که معمولاً در فرآورده
مواد خام . میزان زیادي وجود دارند منشأ حیوانی به

علت عدم داشتن ترکیبات سلولزي  حیوانی همچنین به
اي  تغذیه نظر بودن فاکتورهاي ضد و قابل صرف) فیبر(

؛ Krogdahl ،1989 ( اهمیت هستنددارايها  در آن
Hardy ،1996 ؛Francis ،2001 و همکاران.(   

 کردن کمی و توصیف مطالعه این از اصلی هدف
 و گوشگیر تورهاي در دورریز ماهیان غذایی ارزش

 و چربی پروتئین، میزان گیري اندازه طریق از ترال
  . باشد می ها آن خاکستر

  
  ها وشمواد و ر

در طی عملیات ماهیگیري با هماهنگی اداره کل 
شیلات و معاونت صید استان با شناورهاي صیادي 

عازم دریا شده و هنگام صید با استفاده از ) لنج(
تورهاي ترال و گوشگیر در مناطق صیادي و تخلیه آن 

  گیري از آبزیان دورریز شده انجام  بر عرشه، نمونه
  ها  نمونه. ه انتقال داده شدو در پودر یخ به آزمایشگا

اده از کلیدهاي شناسایی تا در آزمایشگاه با استف
لاشه کل از . ترین سطح گونه شناسایی گردید پایین

هایی تهیه و سپس  نمونه آبزیان در آزمایشگاه زیر
صورت کامل مخلوط شده تا  ها در آسیاب به نمونهزیر

 شدن همگن از پس. نمونه نهایی کاملاً همگن شود
 از خشک ماده درصد محاسبه جهت نمونه از بخشی

 با آون داخل در نمونه از مشخصی مقدار دادن قرار
 ثابت وزن به رسیدن تا گراد سانتی درجه 105 دماي

و  کلدال روش از استفاده با پروتئین،. گردید تعیین
 25/6ژن و سپس اعمال ضریب  تعیین میزان نیترو

)Egli ،2008(، الکتریکی کوره از هاستفاد با خاکستر 
 ساعت، 6 مدت براي گراد سانتی درجه 550 دماي در

 با سوکسله دستگاه کمک به کل چربی گیري اندازه
 خواهد صورت حلال عنوان هب اتر پترولیم استفاده

جهت رسم نمودارها و  ).AOAC ،2005 (پذیرفت
  . شد  استفاده Excellافزار  آمار توصیفی از نرم

  
  نتایج

 گونه آبزي مورد 87لاشه ه بررسی در طول دور
از ماهیان . آنالیز تقریبی لاشه قرار گرفته است

 خانواده و از تیره 4غضروفی از راسته سفره ماهیان 
ماهیان دو خانواده و خانواده کوسه ماهی گیتاري  کوسه

جدول (مورد آنالیز شیمیایی ترکیب لاشه قرار گرفت 
 درصد پروتئینترین  در میان ماهیان غضروفی بیش). 1
 سفره ماهی ببري متعلق به گونه) 357/0±17/69(
)Gymnura poecilura(ترین  و کم) 32/49±744/0( 

 Carcharhinus(  کوسه چانه سفیدمتعلق به گونه

dussumieri(در این گروه از آبزیان . باشد  می
  در گونه)60/23±229/0 (ترین درصد چربی بیش

در ) 76/4±238/0 (ترین درصد  و کمکوسه چانه سفید
 )Carcharhinus sorroh(  کوسه چانه سیاهگونه

ترین درصد خاکستر  بیش. )1جدول  (محاسبه شد
 کوسه چاك لب در گونه )164/0±93/14(
)Rhizoprionodon acutus( ترین درصد و کم 
سپر ماهی برقی ایرانی   در گونه)111/0±28/2(
)Torpedo sinuspersici(گزارش شده است  .  
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  ایی لاشه خشک غضروف ماهیان بررسی شده در صید ضمنی سواحل استان خوزستانیترکیب بیوشیم -1جدول 

 )درصد (خاکستر )درصد (چربی )درصد (نیپروتئ  گونه  خانواده

HEMISCYLLIIDAE Chiloscyllium griseum 871/0±07/59 460/0±36/8 247/0±30/14 

Carcharhinus dussumieri 744/0±32/49 229/0±60/23 062/0±81/8 

Carcharhinus limbatus 019/0±71/63 238/0±76/4 010/0±24/8 

Carcharhinus macloti 570/1±09/62 066/0±26/11 032/0±60/8 
CARCHARHINIDAE 

Rhizoprionodon acutus 376/0±59/61 221/0±84/8 164/0±93/14 

RHINOBATIDAE Glaucostgus granulatus 474/0±95/63 276/0±25/6 005/0±81/13 

Himantura gerrardi 905/0±59/61 103/0±14/17 006/0±75/7 

Himantura walga 020/0±16/56 836/0±14/18 179/1±51/14 DASYATIDAE 

Pastinachus sephen 070/0±96/60 264/0±33/7 731/0±26/12 

TORPEDINIDAE Torpedo sinuspersici 618/0±67/61 282/1±14/10 111/0±28/2 

GYMNORIDAE Gymnura poecilura 357/0±17/69 084/0±14/9 672/0±13/10 

MYLIOBATIDAE Aetobatus narinari 391/0±86/60 738/0±23/12 122/0±54/9 

  
 گونه متعلق 71ماهیان استخوانی : ماهیان استخوانی

 خانواده مورد آنالیز شیمیایی لاشه قرار گرفته 41به 
ترین تعداد  هاي مورد بررسی بیش در نمونه. است

. باشد ماهیان می خانواده و گونه متعلق به راسته سوف
 23 گونه متعلق به 43ماهیان لاشه  در راسته سوف

در نتایج . شیمیایی قرار گرفت خانواده مورد آنالیز
ترین  ماهیان بیش آنالیز شیمیایی لاشه راسته سوف

یال  متعلق به گونه )84/77±088/2(درصد پروتئین 
 و )Eupleurogrammus muticus(اسبی کوچک 

 مربوط به گونه) 10/43±348/1(ترین درصد  کم
در . باشد  می)Drepane punctata(عروس ماهی 

) 30/27±138/0(ترین درصد چربی  این بررسی بیش
 و )Selaroides leptolepis( گیش نوار زرد در گونه

 نوار ماهی ر گونهد) 98/5±982/1(ترین درصد  کم

)Acanthocephola abbreviata (در . ثبت گردید
  ) 14/28±377/0(ترین درصد  سنجش خاکستر بیش

 )Acanthocephola abbreviata(نوار ماهی در گونه 
گونه یال اسبی در ) 12/6±041/1(ترین درصد  و کم

گیش نوار  و Eupleurogrammus muticusکوچک 
   ثبت شده است )Selaroides leptolepis( زرد

  ).2جدول (
در این  :Clupeiformesراسته ساردین ماهیان 

   خانواده مورد 4 گونه متعلق به 9راسته لاشه 
که در ذیل شرح نتایج ارائه . آنالیز شیمیایی قرار گرفت

   در طی بررسی نتایج ).3 جدول(شده است 
ترین درصد  آنالیز شیمیایی لاشه ساردین ماهیان، بیش

   خارو متعلق به گونه) 64/72±213/0(پروتئین 
  ترین  و کم) Chirocentrus nudus(باله سفید 
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دار  گواف رشتهدر گونه ) 92/44±704/0(درصد 
)Nematolosa nasus (ترین بیش. سنجیده شده است 

و ) 84/30±404/0(ترتیب  ی بهترین درصد چرب و کم
 خارو  ودار گواف رشتههاي  در گونه) 518/0±37/9(

ترین درصد خاکستر  بیش. ثبت شده است باله سفید
) 75/7±003/0(ترین درصد  و کم) 166/1±40/15(
 Sardinella(ساردین سفید هاي  ترتیب در گونه به

albella (و Sardinella sindasis سنجش شده 
  . )3جدول  (است

ماهیان  از راسته گربه: سایر ماهیان استخوانی
Siluriformes 2 گونه مورد آنالیز 4 خانواده شامل 

ماهیان  راسته کفشک. شیمیایی لاشه قرار گرفت
Pleuronectiformes 3 ،گونه متعلق به دو خانواده 

 خانواده، 1 گونه متعلق به Aulopiformes 1از راسته 
   گونه متعلق به Scorpaeniformes 3از راسته 

   Anguilliformesراسته مارماهیان  خانواده، از 2
 گونه، از راسته Beloniformes 1 گونه، از راسته 1

Mugiliformes 2 گونه، از راسته Battrachoidiformes 
متعلق  گونه Tetraodontiformes 3  گونه، از راسته1

 جدول( ها انجام شده است  آنالیز شیمیایی آن خانواده2به 
درصد ترین  ترین و کم بیشماهیان  گربه در راسته .)4

 ،)79/49±036/0(و ) 44/71±065/0(ترتیب  هپروتئین ب
و ) 01/23±351/0(ترین درصد چربی  ترین و کم بیش

ترین درصد خاکستر  ترین و کم و بیش) 101/0±04/12(
 سنجیده شده است )08/5±830/0(و ) 259/0±70/21(
ترین  بیشدر سایر ماهیان استخوانی ). 4جدول (

لق متع) 00/75±583/0(درصد پروتئین ثبت شده 

Cynoglossus arel )ترین  و کم) گاوي کفشک زبان
) مید (Liza klunzingriدر  )40/40±322/0(درصد 

ترین درصد چربی   و کمترین بیش. تخمین زده شد
 )34/3±025/0(، )78/33±277/0(ترتیب  سنجیده شده به

 Grammoplites  و گونهLiza klunzingri در گونه

suppositusرصد خاکستر ترین د بیش. باشد  می
ترتیب  به) 67/5±215/1(ترین  و کم) 377/0±14/28(

گاوي و   کفشک زبانCynoglossus arelدر گونه 
 سنجیده شده است Chelonodon patocaگونه 

   ).4جدول (
   از مطالعه مورد آبزیان سایر از: آبزیان سایر
   خانواده سه شامل راسته سه Cephalopoda رده

   از و گونه یک Reptilia رده از و گونه سه و
   گونه دو شامل راسته یک Malacostraca رده

  جدول  (گرفت قرار لاشه فاکتورهاي سنجش مورد
 پروتئین درصد ترین بیش آبزیان سایر میان در). 5
 Portonus (شناگر خرچنگ به مربوط) 644/1±98/71(

pelagicus (درصد ترین کم و) متعلق) 06/56±002/0 
) Parapenaeopsis stylifera (خنجري میگوي به

  ) 94/17±003/0 (چربی درصد ترین بیش. باشد می
 درصد ترین کم و Hydrophis ornatus در
 سنجیده Portonus pelagicusدر ) 447/0±97/7(

) 75/22±389/0 (خاکستر درصد ترین بیش. است شده
 درصد ترین کم و Parapenaeopsis stylifera در
 شد سنجیده Loligo duvauceli) 70/0±020/0 (در
   .)5جدول (
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  ماهیان موجود در صید ضمنی سواحل خوزستان نتایج آنالیز شیمیایی ترکیبات لاشه خشک راسته سوف -2جدول 
 )درصد (خاکستر )درصد (چربی )درصد (نیپروتئ گونه  خانواده

GERREIDAE G. filamentosus 353/0±65/49  038/1±75/33  194/1±75/11  

LEIOGNATHIDAE  L. bindus 057/1±10/56  532/0±56/20  389/0±45/17  

MENIDAE  Mene maculata 573/0±01/71  145/1±20/20  069/1±62/7  

Rastrelliger kanagurta 044/1±40/72  145/0±53/7  158/1±72/15  
SCOMBRIDAE  

Scomberomorus comerson 877/0±82/60  322/0±03/15  146/1±02/15  

SERRANIDAE  Epinephelus bleekeri  610/1±34/72  666/0±83/10  479/0±15/7  

Acanthopagrus latus 944/0±83/59  512/0±41/13  009/1±03/21  
SPARIDAE  

Diplodus sargus kotschyi 010/1±36/60  860/±78/24  226/0±86/8  

Diagramma pictum  015/1±77/66  523/0±28/13  190/1±11/8  
HAEMULIDAE  

Pomadasys stridens  040/1±36/49  355/1±66/32  952/0±86/11  

SILLAGINIDAE  Sillago sihama  645/0±98/56  247/0±10/8  110/1±02/19  

Nemipterus japonicus 764/0±94/63  116/1±29/13  655/0±80/17  
NEMIPTERIDAE  

Nemipterus peronii  091/1±83/55  430/0±05/14  374/0±88/18  

Upeneus sulphureus 644/1±63/51  220/1±69/19  550/0±12/16  
MULLIDAE  

Upeneus sundaicus 287/1±42/60  925/0±43/23  011/1±83/8  

Drepane punctata 348/1±10/43  580/1±10/33  007/1±96/12  
DREPANIDAE  

Drepan longimana 151/1±22/60  362/0±33/20  057/1±18/11  

SCATOPHAGIDAE  Scatophagus argus  428/1±19/64  677/0±44/26  166/1±15/8  

Platax orbicularis 598/0±32/68  815/0±11/24  109/1±63/6  
EPHIPPIDAE  

Ephippus orbis  086/1±50/49  032/1±28/35  466/0±43/10  

Eupleurogrammus glossodon 192/1±06/77  157/1±71/11  106/1±02/10  

Eupleurogrammus muticus 088/2±84/77  004/1±62/15  041/1±12/6  TRICHIURIDAE  

Trichiurus lepturus 354/0±80/71  678/0±83/14  146/1±98/8  

ECHENEIDAE  Echeneis naucrates 653/0±27/54  329/1±77/21  732/0±15/18  

URANOSCOPIDAE  Uranoscopus dollfusi  077/1±36/65  002/1±36/9  005/1±76/12  

SPHYRAENIDAE  Sphyraena jello  467/0±29/69  159/1±97/10  022/1±84/14  

RACHYCENTRIDAE  Rachycentron canadum  799/0±66/66  050/1±77/21  022/1±16/8  

CEPOLIDAE  Acanthocephola abbreviata 555/0±86/61  982/1±98/5  377/1±14/28  

PINGUIPEDIDAE  Parapercis robinsoni 569/0±51/60  836/0±01/12  003/1±82/12  
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  -2ادامه جدول 
 )درصد (خاکستر )درصد (چربی )درصد (نیپروتئ گونه  خانواده

Terapon theraps  860/2±57/52  908/0±23/15  243/1±09/12  
TERAPONIDAE  

Terapon puta  145/1±31/58  210/0±44/14  325/1±81/16  

Johnius vogleri  231/0±50/72  444/0±48/13  742/0±48/19  

Johnius belongeri  926/0±06/59  137/1±20/3  296/1±30/11  

Otolithes ruber  430/1±53/72  547/0±42/6  412/0±91/15  
SCIAENIDAE  

Protonibea diacantha 770/0±03/69  221/1±52/8  682/0±53/17  

Atule mate 204/1±40/66  478/1±61/19  240/1±96/11  

Scomberoidescommersonnianus 877/0±82/60  322/1±03/15  146/1±02/15  

Carnax para 459/1±34/64  175/1±50/8  162/1±53/19  

Megalaspis cordyla 003/1±60/67  003/1±41/8  073/1±20/18  

Alepes djedaba  425/1±01/65  262/1±30/16  409/0±13/16  

Selaroides leptolepis  823/1±88/65  138/1±30/27  041/1±12/6  

Alectis indicus 777/0±16/68  455/1±45/11  489/0±54/16  

Carangidae  

Parastromateus niger 359/1±27/75  364/1±56/15  081/1±66/7  

  
  نتایج آنالیز شیمیایی ترکیبات لاشه خشک ساردین ماهیان در سواحل خوزستان -3جدول 

 )درصد(خاکستر  )درصد(چربی  )درصد(ن یپروتئ  گونه  خانواده

CLUPEIDAE  Nematolosa nasus 223/1±92/44 302/1±84/30 412/0±60/9 

  Sardinella albella 526/1±6/506 784/0±58/22 789/0±40/15 

  Sardinella sindasis 102/2±48/67 625/1±76/22 547/0±75/7 

ENGRAULIDAE Thryssa hamiltonii 780/1±40/65 113/1±49/13 745/1±32/14 

 Thryssa setirostris  004/2±04/59 203/1±39/14 821/1±18/13 

 Thryssa vitrirostris 657/1±82/66 341/1±44/17 75/0±75/9 

PRISTIGASTERIDAE Ilisha melastoma 192/2±60/69 564/0±65/5 659/1±54/18 

 Ilisha megaloptera 574/1±44/69 741/1±54/13 209/1±46/12 

CHIROCENTRIDAE Chirocentrus nudus 314/2±64/72 463/1±37/9 649/1±06/15 
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  بررسی شده در صید ضمنی سواحل استان خوزستاننتایج آنالیز شیمیایی سایر ماهیان استخوانی  -4جدول 
 )درصد(خاکستر  )درصد(چربی  )درصد(ن یپروتئ  گونه  خانواده

ARIIDAE Arius thalassinus 144/2±44/67  005/1±04/12  723/1±32/18  

 Arius dussumieri 344/1±79/49  404/1±40/20  021/1±70/21  

 Arius tenuispinis 437/1±44/71  566/1±01/23  830/0±08/5  

PLOTOSIDAE Plotosus anguilaris 522/1±90/60  632/1±61/16  056/1±90/15  

SOLEIDAE  Solea elongata  124/1±00/61  268/1±96/19 247/1±83/15 

SOLEIDAE  Zebrias synapturoides 204/1±84/62  217/1±99/8  080/1±25/18  

CYNOGLOSSIDAE  Cynoglossus arel  583/0±00/75  114/1±41/7  377/1±14/28  

SYNODONTIDAE  Saurida tumbil  220/1±70/69  451/1±33/6  145/1±03/19  

SCORPAENIDAE  Pseudosynanceia melanostigma  366/1±67/61  101/1±98/14  229/1±75/18  

PLATYCEPHALIDAE Grammoplites suppositus 267/1±31/73  025/1±34/3  705/0±23/19  

PLATYCEPHALIDAE  Platycephalus indicus 003/1±47/55  031/1±43/25  091/1±70/13  

MURAENESOCIDAE  Muraenesox cinereus  973/0±27/69  125/1±93/15  563/0±47/11  

HEMIRAMPHIDAE  Rhynchorhamphus georgii  235/1±15/58  652/0±01/20  239/1±01/17  

MUGILIDAE  Liza klunzingri  322/1±40/40  277/1±78/33  232/1±80/14  

BATRACHOIDIDAE  Austrobatrachus dussumieri  010/1±34/66  214/1±90/11  388/1±94/15  

TETRAODONTIDAE Lagocephalus lunaris 216/1±70/66  089/1±75/19  178/1±01/11  

TETRAODONTIDAE  Chelonodon patoca 651/0±93/66  754/0±44/22  215/1±67/5  

TRIACANTHIDAE  Pseudotriacanthus strigilifer 654/0±19/56  636/0±73/12  358/1±90/24  

  
  نتایج آنالیز شیمیایی سایر آبزیان بررسی شده در صید ضمنی سواحل استان خوزستان -5جدول 

 )درصد(ستر خاک )درصد(چربی  )درصد(ن یپروتئ  گونه

Sepia arabica 499/1±61/62  020/1±51/11  020/1±54/11  

Cistopus indicus 065/1±95/67  051/1±70/8  003/1±62/13  

Loligo duvauceli 426/0±43/70  005/1±73/11  020/0±70/0  

Hydrophis ornatus 067/1±45/62  002/1±94/17  386/1±83/15  

Portonus pelagicus 644/1±98/71  447/0±97/7  039/1±91/13  

Parapenaeopsisstylifera  002/1±06/56  269/1±19/9  389/1±75/22  

Metapenaus. affinis 505/0±69/61  229/1±99/7  033/1±34/18  
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  گیري بحث و نتیجه
هاي صورت گرفته در ابزار  تلاش رغم علی

 مقدار صیادي جهت کاهش صید دورریز،
. دهد میتشکیل ان دورریز آبزیصید را توجهی از  قابل

 براي جلوگیري از هدر رفتن منابع دریایی بنابراین
  ها  ریزي لازم جهت استفاده از آن بایستی برنامه می

. صورت پذیردپروري پایدار  در توسعه آبزي
 وابستگی دار باله ماهیان و پوستان سخت پروري آبزي

 از غذایی منابع تأمین جهت صنعت صیادي به زیادي
، Das و Ghosh (دارد ماهی روغن و پودر قبیل

محدودیت تهیه پودر ماهی مقارن با افزایش . )2005
نیاز منجر به افزایش فشار روي ذخایر صیادي و 

  . متعاقباً افزایش قیمت این محصولات همراه است
هاي  نتایج ارزش غذایی گونه حاضرمطالعه در 

 اقلام منظور ایجاد ارزش افزوده این به ماهیان دورریز
ماهی و روغن پودر هزینه  کمعنوان یک جایگزین  به

 با توجه به مطالعات صورت گرفته .آورده شده است
، سطح مناسب چربی را در )New )1987 ؛در گذشته

   درصد جیره 14رژیم غذایی هامور در حدود 
 و همکاران Morais هاي  پژوهش؛غذایی بیان نمود

یی و رشد، میزان مصرف غذا رسیبر )2001(
نشان داد که  ،ماهی کاد اطلسترکیبات ماهیچه 

  درصد پروتئین و  48با غذایی ، جیرهترین  مناسب
غذاي  ؛باشد  درصد چربی در جیره غذایی می16

در بعضی از براي ماهیان گوشتخوار تجاري مناسب 
  کشورها غذایی است که میزان پروتئین خام آن 

خاکستر  درصد، 6 درصد، چربی 53تر از  کم نباید
 باشد درصد12 و رطوبت  درصد3 درصد، فیبر 16

)NRC ،2011( جیره تجاري توان اذعان داشت  می؛
 درصد پروتئین خام است 50- 25ماهیان حاوي 

)Murai ،1992( . بخش عمده این پروتئین از پودر

 درصد در 25- 65میزان  شود که به أمین میتماهی 
). Murai، 1992(گیرد  جیره مورد استفاده قرار می

 درصد 50 از رپودر ماهی با کیفیت مطلوب باید فرات
در برخی ). NRC ،2011(پروتئین داشته باشد 

تر از حد مطلوب بود که در  ها سطح پروتئین کم گونه
توان این  اي مناسب می صورت انتخاب ترکیب گونه

کمبود را جبران نمود و در بسیاري از موارد دیده شد 
ن پائین از سطح چربی بالایی ماهیان با سطح پروتئی

هاي با سطح  توان از ترکیب گونه که می. برخواردارند
با . استفاده نمودپروتئین بالا جهت تولید پودر ماهی 

توان اذعان  عنایت به ماده اولیه با منشا دریایی می
هاي حاوي پودر ماهیان دورریز از نظر   جیره،داشت

با کیفیت ي ا گونه طعم و جاذبیت با پودر ماهی تک
)  درصد70کیلکا، منهادن درصد پروتئین (بالا 

  اختلافی در دریافت غذا نخواهند داشت و این 
 در مطالعه. تر دارد خود نیاز به بررسی بیش

Gunben از پودر ماهی تهیه ) 2014( و همکاران
 درصد 1/63 با درصد پروتئین دورریزشده از صید 

ري براي تهیه جیره فرموله شده هامور بب
Epinephelus fascoguttatusدر  . استفاده گردید

 و از ارایی مناسب رشد و تغذیه دیده شدکبررسی 
نظر ترکیب اسیدهاي آمینه و مواد مغذي کاهش 

در اکثر مطالعات صورت گرفته در . کارایی ثبت نشد
ها  هاي ماهیان گوشتخوار سطح چربی جیره گونه

   . درصد در نظر گرفته می شود20-15حدود 
هاي گوشتخوار  هاي گونه بخش عمده چربی جیره

هاي  سازي زنجیره دریایی با عدم پتانسیل طویل
اشباع را چربی موجود در پودر و روغن ماهی  غیر

؛ 2014 و همکاران، Hernandez (دهد تشکیل می
Wang ،میزان درصد چربی ).2015 و همکاران 

ر ها فرات سنجیده شده در لاشه آبزیان در برخی گونه
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تر از میزان مورد نیاز رژیم  نیاز و در برخی کم از حد
   در جهت غذایی آبزیان دریایی بوده بنابراین

  تولید بهینه در صورت استفاده از رژیم غذایی 
  ها را  حاوي ضایعات ماهی خرد شده باید گونه

با عنایت به نتایج فوق مورد ارزیابی قرار داد و 
بی بالا از جمله هاي با درصد چر توان از گونه می

Carcharhinus dussumieri، Liza klunzingri، 
Arius tenuispinis ،Nematolosa nasus و 

Selaroides leptolepis جهت استحصال روغن 
از نظر کیفیت محتواي خاکستر . ماهی استفاده نمود

سطح خاکستر منابع . باشد مد نظر میپودر ماهی 
. استاهمیت ي دارادهنده پودر ماهی  اولیه تشکیل

نوع پودر ماهی با خاکستر پائین براي جیره ماهیان 
 سبب جذابیت، محتواي ،گوشتخوار مناسب است

پروتئین بالا، قابلیت هضم مواد خشک، پروتئین قابل 
 شود هضم و محتواي انرژي مشابه پودر ماهی می

)Zhou ،؛ 2004 و همکارانNRC ،2011 .( پودر
 و همکاران Gunbenکار رفته در مطالعه  ماهی به

که )  درصد8/26(محتواي بالاي خاکستر ) 2014(
  پذیري در جیره  منجر به کاهش قابلیت هضم

پودر ماهی ). Millamena ،2002 (شدماهی 
طور معمول براي ماهی  محتواي خاکستر بالا به
 Stone؛ Parsons ،1997 (قابلیت هضم پائینی دارند

هاي گذشته  یبا توجه به بررس). 2000و همکاران، 
هاي دوریز مطالعه حاضر  سطح خاکستر برخی گونه

اي  بالاتر از حد بوده و باید در استفاده ترکیب گونه
ر نهایت پودر ماهی تا د. مناسب در نظر گرفته شود

یت مطلوب تولیدي از از نظر محتواي خاکستر کیف
  . ردار باشدبرخو

 کیفیت پودر ماهی به کیفیت ماهی خام و تکنولوژي
 و Hernandez (کار رفته وابسته است وري بهآ ملع

پودر ماهی ساخته شده در مالزي از ). 2013همکاران، 
 شود کار رفته تولید می ماهیان صید ضمنی به

)Gunben ،در مطالعات صورت  ).2014 و همکاران
گرفته میزان ترکیب پروفیل اسیدهاي آمینه پودر ماهی 

کیلکا و منهادن از ماهیان صید ضمنی با پودر ماهی 
 37/73(متفاوت نبوده و از قابلیت هضم پروتئین 

برخواردار بالایی )  درصد23/89(و چربی ) درصد
با . سی در این خصوص وجود دارداست و نیاز به برر

 استفاده از پودر دورریزتوجه به ترکیب مغذي ماهیان 
تواند سطح مورد نیاز پودر ماهی را   میدوریزماهیان 

  دلیل  هپروتئین گیاهی ب.  فراهم سازدها در جیره
ناکافی بودن اسیدهاي آمینه ضروري و فاکتورهاي 

  ) نشاسته، فیبر( کربوهیدرات میزان ،اي ضدتغذیه
   Gomes (و جاذبه غذایی پائین محدودیت داردبالا 
که ماهیان دورریز  در حالی) 1995همکاران، و 

در جیره را  منابع پروتئین گیاهی هاي محدودیت
 منابع خوبی از اسیدهاي دریایی ماهیان دورریز. ندارند

پذیري ماده  آمینه با میزان پروتئین بالا، نرخ هضم
خشک و پروتئین قابل هضم و انرژي قابل هضم 

همکاران، و  Bureau (باشد مشابه پودر ماهی می
1999.( Tuburan و همکاران )روند پرورش )2001 

اهی هامور نشان داد استخر براي م سه نوع تغذیه دربا 
که تغذیه ماهیان هامور با ضایعات صیادي از لحاظ 

ي تر از سایر تیمارها ي مناسبمقایسه رشد اقتصاد
پودر و روغن ماهی دریایی بهترین . باشد غذایی می

منبع اسیدآمینه ضروري و اسیدچرب ضروري 
جاذبه و طعم ماده غذایی براي برخی . باشد می

 Hertramp (بخشد بهبود میرا هاي گوشتخوار  گونه
 و همکاران، Subhadra؛ Piedad-Pascual ،2000و 

هاي صید  توان اذعان داشت اغلب گونه می) 2006
عنوان غذا  ریز مطالعه شده جهت استفاده بهدور
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و یا ) با حداقل فرآوري(منجمد شده  صورت تازه یا به
در مواد مغذي با ارزش افزوده از جمله پودر ماهی، 

ین ئمیزان پروت پروري با توجه به اهی در آبزيروغن م
این اقلام . باشند ها مناسب می آنو خاکستر و چربی 

ناشی از جایگزینی به صرفه جهت کاهش آلودگی 
هاي دریایی  و فشار بر اکوسیستمها  سازي آنرها
   .باشد می

  
  

  سپاسگزاري
دانیم که از آقاي دکتر مغینمی  ما بر خود واجب می

زاده مدیر کل و معاون صید شیلات  و مهندس حسن
پروري  استان و همکارانشان، معاونین پژوهشکده آبزي

همه کسانی که در برنامه جنوب کشور و از 
ها، ناخدایان  گیري و آزمایشگاه از جمله تکنسین نمونه

 و پرسنل بخش مدیریت ذخایر و  ملوانان شناورهاو
  .  نمائیمسپاسگزاريپشتیبانی پژوهشکده 
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