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 های  گلبول بز نوسانات Eو  Cهای  های غذایی حاوی سطوح مختلف ویتامین ز جیزهیاثت

 (Acipenser ruthenus)سفیذ خون ماهی استزلیاد پزورشی 
 

 2خانی مهتاب قریة ،3مهدی سلطانی، 2مصطفی تاتینا، *1محمود تهمنی

 ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ػّْٛ قیلاتی وكٛض، تٟطاٖ، ايطاٖ 1
 ايطاٖآؾتبضا،  ٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس آؾتبضا،ٌطٜٚ قیلات، زا٘ك 2
  تٟطاٖ، ايطاٖ زا٘كىسٜ زأپعقىی، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، 3

 16/2/1401؛ تبضيد پصيطـ: 5/8/1400تبضيد زضيبفت: 

 چکیدٌ
ذٖٛ ٔبٞی اؾتطِیبز  ؾفیسٞبی  خیطٜ ثط ٘ٛؾب٘بت ٌّجَٛ C  ٚEٞبی  ٔرتّف ٚيتبٔیٗ ٛحثیط ؾغأٔٙظٛض تؼییٗ ت ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ

ٜ خیط 9 ا٘دبْ ٌطفت.إِّّی ٔبٞیبٖ ذبٚيبضی زوتط زازٔبٖ  ا٘ؿتیتٛ تحمیمبت ثیٗزض ٔطوع تىثیط ( Acipenser ruthenus) پطٚضقی

ٚ  0 ،100( ٚ APPفؿفبت ) پّی -2 -اؾىٛضثیُ -اظ ٘ٛع اَ Cٌطْ ٚيتبٔیٗ  ٔیّی 400ٚ  100، 0غصايی قبُٔ تطویجی اظ ٔمبزيط 

پطٚضـ ٔبٞیبٖ اؾتطِیبز  ٞفتٝ ثطای 15ٔست  تىطاض ٚ ثٝ 2زض ویٌّٛطْ غصا زض  آِفب تٛوٛفطَٚ -اظ ٘ٛع زی Eٌطْ ٚيتبٔیٗ  ٔیّی 400

ٌطْ  92/350±28/14ػسز ٔبٞی اؾتطِیبز ثب ٚظٖ ٔتٛؾظ  15زٞی ٔبٞیبٖ ثب غصای ٔهٙٛػی، تؼساز  اظ ػبزت زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. پؽ

قبٖ ٔٛضز تغصيٝ لطاض  ٚظٖ تط ثسٖ زضنس 3ٔیعاٖ  ٔؼطفی ٌطزيس. ٔبٞیبٖ ضٚظا٘ٝ ثٝ ،تب٘ه زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ 18 ثٝ ٞط يه اظ

زض پبيبٖ  ٌیطی لطاض ٌطفتٙس. نٛضت تهبزفی ا٘تربة قسٜ ٚ ٔٛضز ذٖٛ ثٝ ػسز ٔبٞی اظ ٞط تب٘ه 3ٌطفتٙس. زض پبيبٖ آظٔبيف تؼساز 

زاض آٔبضی زض قبذم  ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙیزٞٙسٜ  ٞبی ذٖٛ ٘كبٖ اظ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ زؾت آٔسٜ آظٔبيف )ٞفتٝ پب٘عزٞٓ( ٘تبيح ثٝزٚضٜ 

ٞبی  ٌّجَٛ تؼسازتطيٗ  ثیف(. P<05/0) ثٛز، ٔٛ٘ٛؾیت، ِٙفٛؾیت ٚ ٘ٛتطٚفیُ ٞبی ؾفیس ٌّٛثَٛٚ زض ثیٗ  ٞبی ؾفیس ذٖٛ ٌّجَٛ

ٌطْ ثط  ٔیّی 400C 400E زض تیٕبضتؼساز تطيٗ  ٚ وٓ( 6)خیطٜ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 400C 100Eزض ٞفتٝ پب٘عزٞٓ زض تیٕبض ؾفیس ذٖٛ 

ٔٛ٘ٛؾیت زض  زتؼساتطيٗ  ٞبی ذٛ٘ی ؾفیس ٘كبٖ زاز وٝ ثیف ٌیطی ٚ قٕبضـ افتطالی ؾَّٛ ا٘ساظٜ. ٔكبٞسٜ قس (9)خیطٜ ویٌّٛطْ 

، ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 400C400Eٚ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 0C 100Eزض تیٕبض  تؼساز تطيٗ وٓ ٌٚطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 0Eج0C تیٕبض

، ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 400C400Eزض تیٕبض  تؼسازتطيٗ  وٓ ٌٚطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 100C0Eِٙفٛؾیت زض تیٕبض  تؼسازتطيٗ  ثیف

 قٕبضـ ٌطزيس.ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 100C0Eزض تیٕبض  تؼساز تطيٗ وٓ ٌٚطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی 400C400E زض تیٕبض ازتؼستطيٗ  ثیف

تٛا٘س ثط ٘ٛؾب٘بت  زض خیطٜ غصايی ٔی C  ٚEٞبی  ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ٚيتبٔیٗ اظ ايٗ ٔغبِؼٝ زؾت آٔسٜ ثٝثطضؾی ٘تبيح 

 ٌصاض ثبقس.ثیطأتٞبی ؾفیس ٔبٞی اؾتطِیبز پطٚضقی  ٌّٛثَٛ
 

 Acipenser ruthenus، پطٚضقی اؾتطِیبز‌،ؾفیسٌّجَٛ  ،Eٚيتبٔیٗ  ،Cٚيتبٔیٗ  کلیدي:‌هاي‌واصه

 

 1مقدمٍ

ٔبٞیاابٖ يااب ٔبٞیاابٖ ذبٚياابضی وااٝ ٔبٞیاابٖ    تاابؼ 

( ٘یااع Sturgeonاؾااترٛا٘ی يااب اؾااتطٚغٖ ) -غضااطٚفی

اظ زؾتٝ ٔبٞیبٖ غضطٚفی زٚضاٖ اِٚیاٝ   ،قٛ٘س ٔی٘بٔیسٜ 

ٔیّیااٖٛ ؾاابَ لااسٔت زاض٘ااس  250ٚز وااٝ حااس ٞؿااتٙس

                                                 
 mahmoudbahmani@gmail.comٔؿئَٛ ٔىبتجٝ:  *

(Hung ،1991.) ٝزِیااُ اضظـ التهاابزی ٚ غااصايی   ثاا

ؾاٛ ٚ وابٞف    ثؿیبض ثبلای ٌٛقات ٚ ذبٚيابض اظ ياه   

ٞابی   تٍبٜتٕابْ ظيؿا   زضذبٚيابضی  ٔیعاٖ شذبيط ٔبٞیبٖ 

ٖ  ،ٞب اظ ؾٛی زيٍط عجیؼی آٖ ٞاب اظ   تىثیط ٚ پاطٚضـ آ

ٞب پیف ٔٛضز تٛخٝ ثؿیبضی اظ وكاٛضٞبی خٟابٖ    ؾبَ

ٌیطی ثٝ ٕٞطاٜ زاقاتٝ   ٞبی چكٓ ض ٌطفتٝ ٚ پیكطفتلطا

 ثاااطذلاف .(1383  ،ٚ ٕٞىااابضاٖ اؾااات )اثطاٞیٕااای

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.3.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.3.2
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ٞبی ذٛثی وٝ عی چٙس ؾبَ اذیط زض پطٚضـ  پیكطفت

اعلاػابت وابفی    ِٚی ،ٔبٞیبٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت تبؼ

ٝ  زض ای، تىِٙٛااٛغی ؾاابذت ٚ  ٔااٛضز ٘یبظٞاابی تغصياا

، Hung  ٚDeng)ٞاب ٚخاٛز ٘اساضز     تطویجبت غصايی آٖ

ٞبی پطٚضـ ثاٝ غاصا    ٞعيٙٝ زضنس 50ثیف اظ . (2002

تٛاٖ ثب تٟیٝ غصای ٔٙبؾت  ضٚ ٔی اظ ايٗ .اذتهبل زاضز

ثط ثٟجٛز  ػلاٜٚ ؾجت التهبزی قسٖ أط پطٚضـ قسٜ ٚ

 ٞبی ضقس، وابضايی تغصياٝ ضا ٘یاع افاعايف زاز     قبذم

(Daulray ،1988). 

 چیع للاْ غصايی وٝ اظ ٘ظط وٕای خاعن ٘اب   يىی اظ ا

 اظ ٘ظط ویفی خاعن راطٚضی ٚ ٟٔآ خیاطٜ آثعيابٖ      أب 

زؾاتٝ   2ٞؿتٙس وٝ ذاٛز ثاٝ   ٞب  ٚيتبٔیٗ ،ٌطزز تّمی ٔی

ٞبی ٔحّاَٛ زض   ٞبی ٔحَّٛ زض آة ٚ ٚيتبٔیٗ ٚيتبٔیٗ

يىای اظ  (. NRC ،1993) قاٛ٘س  ثٙسی ٔای  چطثی تمؿیٓ

ٗ  ٞابی ثؿایبض ٟٔآ ٔحّاَٛ زض     ٚيتبٔیٗ   C آة ٚيتابٔی

(6O 8H6جC) ؾااىٛضثیه ٘یااعاؾاات وااٝ ثااٝ ٘اابْ اؾاایس ا 

اظ ٌّٛوع ٚ ؾابيط لٙاسٞبی    Cٚيتبٔیٗ  .قٛز ٔیقٙبذتٝ 

 ٝ ٞابی خاب٘ٛضی    ؾبزٜ تٛؾظ ٌیبٞبٖ ٚ ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ا

 ٚ يتبٔیٗ زض عجیؼات فاطاٚاٖ ثاٛزٜ   ٚايٗ  .قٛز ؾٙتع ٔی

اغّت خب٘ساضاٖ ٚ ٌیبٞبٖ لبزض٘س ايٗ تطویات قایٕیبيی   

؛ Keefe ،2001) ضا اظ اؾیس ٌّٛوٛضٚ٘یه ثیٛؾٙتع وٙٙاس 

Halver ،2002) . ٗٚيتاابٔیE ٝتطویجاابت  ای اظ ضا زؾاات

ا٘ااس وااٝ  ٞااب تكااىیُ زازٜ تٛوٛفطَٚتحاات ػٙااٛاٖ آِفااب

 ثٝ فطَٔٛ Eٞبؾت. ٚيتبٔیٗ  تطيٗ آٖ تٛوٛفطَٚ ٟٔٓآِفب

(2O 50H22جC)    يه تطویت آِی ٞتطٚؾایىّیه ٔكاتك اظ

وّی عااٛض ثبقااس. ثااٝ ٔاای (Chromaneٞؿااتٝ وطٚٔاابٖ )

وٝ ثاٝ يىاسيٍط    ثٝ ٌطٚٞی اظ تطویجبت فؼبَ Eٚيتبٔیٗ 

ٚ  Nakagawa) قاٛز  اعلاق ٔای  ،قجبٞت ظيبزی زاض٘س

 (.2007ٕٞىبضاٖ، 

 (Acipenser ruthenus Linnaeus ،1758) اؾتطِیبز

ٔبٞیابٖ   تبؼ ٞبی ثباضظـ ذب٘ٛازٜ يىی اظ ٌٛ٘ٝػٙٛاٖ ٝ ث

(Acipenseridae )وٛچه     ٖ  تاطيٗ ٌٛ٘اٝ اظ اياٗ ٔبٞیاب

ٚ   ٔحؿٛة ٔی  قٛز. ايٗ ٔبٞی يه ٌٛ٘اٝ آة قایطيٗ 

ٞابی قاایطيٗ ٔٙاابعك   پٛتابٔٛزضٚٔٛؼ اؾاات ٚ زض آة 

ٞبيی وٝ ثٝ زضيبی ؾایبٜ، آظٚف   زض ضٚزذب٘ٝؾطزؾیطی 

 وٙاس  ٔی ضيع٘س ظ٘سٌی ( ٔیٚ زضيبچٝ ذعض )ٍِٚب ٚ وٛضا

(Peterson  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبضا). 

قٙبؾی اثعاضی ٔٙبؾت زض تكاریم   ذٖٛ ٔغبِؼبت

ثطضؾاای ػاالاٜٚ ٝ ٞااب ٔحؿااٛة قااسٜ ٚ ثاا   ثیٕاابضی

٘مف ٟٕٔای ضا زض تؼیایٗ ػّٕىاطز     یسٞبی ؾف ٌّٛثَٛ

 ؛1378، ٕ٘بياس )ثٟٕٙای   ٔبٞیابٖ ايفاب ٔای    ؾیؿتٓ ايٕٙی

Stoskopf ،1993) ٚ ثبفاات ذااٖٛ تغییااطات فیعيىاای .

ضا ٔاٙؼىؽ  زٞاس   وٝ زض ٔٛخٛز ظ٘سٜ ضخ ٔای  قیٕیبيی

زاضاٖ  زض ٔبٞیابٖ ٚ ٟٔاطٜ  ٞابی ؾافیس    ٌّٛثَٛ ؾبظز. ٔی

ٚ  ذٛز ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٌطاِ٘ٛٛؾایت  ٞاب   آٌطاِ٘ٛٛؾایت  ٞاب 

ثٟٕٙی،  ؛ Kumar  ٚTembhre ،1998) قٛ٘س تمؿیٓ ٔی

 1378). 

ٞاب ٚ   ٞب ٚ ٔٛ٘ٛؾیت ٞب قبُٔ ِٙفٛؾیت آٌطاِ٘ٛٛؾیت

ُ  ٌطاِ٘ٛٛؾیت ٚ  ، ٞب قبُٔ ٘ٛتطٚفیُ يب ٞتطٚفیا  ثبظٚفیاُ 

ٞااب ثااٝ ٕٞااطاٜ   ثبقااٙس. ٌطاِ٘ٛٛؾاایت  ائٛظيٙٛفیااُ ٔاای 

ٚ ؾیؿاتٓ   ذاٛاضی  ثیٍب٘ٝٞب ٘مف ٟٕٔی ضا زض  ٔٛ٘ٛؾیت

ٞاب   . إٞیت ِٙفٛؾایت ٕ٘بيٙس ای ايفب ٔی يبذتٝايٕٙی شاتی 

ای ٔٛضز تٛخاٝ   تط زض ثحث ايٕٙی اذتهبنی يبذتٝ ثیف

، Roberts؛ Stoskopf ،1993؛ Ellis ،1989) اؾااااااات

ٞبی لطٔاع، اظ   ٘ؿجت ثٝ ٌّجَٛ، ٞبی ؾفیس ٌّجَٛ. (2001

َ  تؼسازتطی ثطذٛضزاض٘س.  فطاٚا٘ی وٓ حتای  ٞاب   ايٗ ٌّجاٛ

 .ٔتغیاط ثبقاس   اؾت ثؿیبضزض يه ٌٛ٘ٝ ذبل ٘یع ٕٔىٗ 

ٝ   ٌّجااَٛ عااٛض ٔٙظٕاای ثااب ػّٕىااطز    ٞاابی ؾاافیس ثاا

ٝ  ايِٕٛ٘ٛٛغيىی زض اضتجبط ٞؿتٙس ٚ تؼساز آٖ ػٙاٛاٖ   ٞب ثا

پبؾد ٔحبفظتی زض ٔبٞی زض پبؾد ثاٝ اؾاتطؼ افاعايف    

. (Santhakumar ،1999؛ Nussey ،2002)وٙاس   پیسا ٔای 

تٛا٘ٙس ٔٛخات ٔحبفظات ٔابٞی زض     ٞبی ؾفیس ٔی ٌّجَٛ

ٞبی ؾلأت ٔٛخاٛز ضا   ٞب قٛ٘س ٚ ٔىب٘یؿٓ یٕبضیثطاثط ث

 ظا افعايف زٞٙس. ٞبی اؾتطؼ ػّیٝ ٔٛلؼیت ثط
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ٖ زاذّی ٚ ذبضخی بٔغبِؼبت ٔرتّفی تٛؾظ ٔحمم

  ٗ خیاطٜ   Cٚ E ٞابی   زض اضتجبط ثب تؼییٗ اثاطات ٚيتابٔی

ذٖٛ ا٘دابْ قاسٜ    ؾفیس ٞبی غصايی ثط ٘ٛؾب٘بت ٌّجَٛ

خیطٜ ضا ثاط   C( اثطات ٚيتبٔیٗ 1384فلاحتىبض ) .اؾت

قایٕیبيی ٚ ضقاس زض   ، ثیٛذٛ٘یٞبی  ثطذی اظ قبذم

 Wahli ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز.Huso husoٔبٞی ) فیُ

ٗ 1998ٚ ٕٞىبضاٖ )  C  ٚE ٞابی  ( تأثیط تطویت ٚيتابٔی

 اذتهبنااای ٚ ٔمبٚٔااات  ثاااط پبؾاااد ايٕٙااای غیط  

   َ وٕاابٖ  آلای ضٍ٘اایٗ ثااٝ ثیٕاابضی ضا زض ٔاابٞی لااع

(Oncorhynchus mykiss ٔٛضز ثطضؾا )   .ی لاطاض زاز٘اس

Montero ( ٖاثطات خیط1999ٜٚ ٕٞىبضا )   ٞبی حابٚی

پبضأتطٞابی ايٕٙای   ضا ثاط   C  ٚEٞابی ٚيتابٔیٗ    ٔىُٕ

 ( ٔااٛضز ثطضؾاای لااطاض زاز٘ااس.sparus aurataٔاابٞی )

Ortuno ( ٖاثااطات خااصة ظياابز   1999ٚ ٕٞىاابضا )

اذتهبنی زض ٔابٞی  ٞبی ايٕٙی غیط ثط پبؾد Cٚيتبٔیٗ 

(Sparus aurataٛٔ ضا ).ضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س Chen  ٚ

 خیااطٜ  C  ٚEٞاابی  ثیط ٚيتاابٔیٗأ( تاا2004ٕٞىاابضاٖ )

ٖ  قٙبؾای  ذٖٛ، ثط فؼبِیت ٔىُٕ تٙبٚثی ، ، تطویات ثاس

 ٞاابی ٚيتاابٔیٗ ٚ پبؾااد ثااٝ اؾااتطؼ ٌطٔااب     غّظاات

  Notemigonus crysoleucasٞاابی خااٛاٖ   ٔاابٞیزض 

( ٘یبظٞاابی 2005) Lin ٚShiau  .ضا ثطضؾاای وطز٘ااس 

 malabaricus) ٞابٔٛض ٜ غاصايی ٔابٞی   خیط Eٚيتبٔیٗ 

Epinephelus  زض زٚ ؾااغچ چطثاای ٚ اثااطات آٖ ثااط )

ٚ  Andrade ٞبی ايٕٙی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘اس.  پبؾد

ٞاابی غااصايی حاابٚی  ٔىٕااُ ثیطأ( تاا2007ٕٞىاابضاٖ )

ضا ثاط پبضأتطٞابی ذاٛ٘ی ٔابٞی      C  ٚEٞابی   ٚيتبٔیٗ

(Arapaima gigas ) .ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘سLenient 

( پبؾاااد پبضأتطٞااابی ذاااٛ٘ی  2008ٚ ٕٞىااابضاٖ )

ثاٝ   Heterobranchus longifilis لس ٔبٞیبٖ اٍ٘كت ثچٝ

 .خیطٜ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س Eٔىُٕ ٚيتبٔیٗ 

ٝ  زض  ٗ   اياٗ ٔغبِؼا خیاطٜ   Cٚ E  ٞابی  تاأثیط ٚيتابٔی

ذٖٛ ٔابٞی   ؾفیسٞبی  غصايی ثط ضٚی ٘ٛؾب٘بت ٌّجَٛ

 تٝ اؾت.ٚضقی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفاؾتطِیبز پط

 

 َا مًاد ي ريش

 1386ٔبٜ ؾابَ  ٔطاحُ اخطايی ايٗ پطٚغٜ اظ اؾافٙس 

ٞبی تىثیط ٚ پاطٚضـ ٚ   زض ثرف 1387 تب تیطٔبٜ ؾبَ

ٗ    فیعيِٛٛغی إِّّای   ٚ ثیٛقیٕی ا٘ؿاتیتٛ تحمیمابت ثای

ویّٛٔتطی قٟط  25ٔبٞیبٖ ذبٚيبضی زوتط زازٔبٖ وٝ زض 

ضت ؾاس ؾاٍٙط زض خاٛاض ضٚزذب٘اٝ     ضقت ٚ زض ٔدبٚ

 لطاض زاضز، ا٘دبْ قس. ضٚزؾفیس

ٔٙظٛض ؾبظٌبضی ٔبٞیابٖ ثاب    ی آظٔبيف ٚ ثٝزض اثتسا

ػسز ٔبٞی اؾاتطِیبز   270تؼساز  قطايظ خسيس پطٚضقی

ٌطْ وٝ اظ ٘ظط قطايظ  92/350±28/14ثب ٚظٖ ٔتٛؾظ 

اظ ثیٗ ٔبٞیبٖ ٔٛخاٛز زض ٔرابظٖ    ،ثٛز٘س ظبٞطی ؾبِٓ

ثیااط ٚ پااطٚضـ ا٘ؿااتیتٛ تحمیماابت  ثتااٛ٘ی ثرااف تى

ی ٔبٞیبٖ ذبٚيبضی ا٘ترابة قاسٜ ٚ ثاٝ ٔحاُ     إِّّ ثیٗ

ا٘دبْ ػّٕیابت پاطٚضـ    ٘س. ثطایآظٔبيف ٔٙتمُ ٌطزيس

 2000تٙی فبيجطٌلاؼ ثٝ حدٓ آثای   2ػسز ٚاٖ  18اظ 

ِیتااط زض وٙاابض يىااسيٍط ٚ زض يااه ٔحاایظ ؾطپٛقاایسٜ 

ٔتاط   ؾاب٘تی  50بزٜ قس. ؾغچ آة زض ايٗ ٔرابظٖ  اؾتف

 ٚ ضٚز فیسٞاب اظ آة ضٚزذب٘اٝ ؾا   ٖ اثٛز. آة ٔٛضز ٘یابظ 

ؾابظی  ػاسز ٔابٞی ضٞب   15زض ٞاط ٚاٖ   قاس.  تأٔیٗ ٔی

ٌطزيااس. ثااب ا٘داابْ ٔحبؾااجبت آٔاابضی پااؽ اظ ا٘داابْ  

زاضی  یٔؼٙ ٔكرم قس وٝ ٞیچ اذتلاف ؾٙدی ظيؿت

ٞب  زض تٕبٔی ٚاٖ ٔٛخٛزٔبٞیبٖ  اظ ٘ظط ٚظٖ ٚ عَٛ زض

ٔبٞیابٖ   ؾاٙدی  ظيؿات ٘اساضز. زض ظٔابٖ ا٘دابْ     ٚخٛز

ٙاسی، ٔبٞیابٖ ثاطای    ث ضلٓ. ثؼس اظ ٌصاضی قس٘س ػلأت

اوؿایػٖ، زٔاب ٚ   ؾبظٌبضی ثب قطايظ خسياس ٔحیغای )  

pHٝضٚظ ثب غصای وٙؿب٘تطٜ ٔتاساَٚ ٔاٛضز    15ٔست  ( ث

 ٝ ٔبٞیبٖ ذبٚيبضی تغصيٝ ٌطزيس٘س.اؾتفبزٜ ثطای تغصي

ُ   نٛضتٝ ث ايٗ آظٔبيف ( زض 3×3) عاطح فبوتٛضيا

 Completely Randomized)تهاابزفی  لبِاات واابٔلاً

Design ) ْيٗ ناٛضت واٝ تطویجای اظ    ٝ ايس. ثٌطزا٘دب 

ٌطْ زض ٞط  ٔیّی C (0 ،100  ٚ400ؾغچ اظ ٚيتبٔیٗ  3

ٚ  E (0 ،100ؾاغچ اظ ٚيتابٔیٗ    3ویٌّٛطْ اظ غاصا( ٚ  

 9ٌطْ زض ٞط ویّاٌٛطْ اظ غاصا( ثاطای تٟیاٝ      ٔیّی 400
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 ۹4 

( C  ٚEٞابی   خیطٜ قبُٔ يه خیطٜ پبيٝ )فبلس ٚيتبٔیٗ

ٔاٛضز  طاض تىا  2ٚ زض  (1خاسَٚ  خیطٜ آظٔبيكای )  8ٚ 

ٞفتاٝ   15اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. عَٛ ٔست آظٔبيف ٘یاع  

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. تطویجبت ٚ ٘تبيح آ٘بِیع تمطيجی خیطٜ 

 .آٚضزٜ قسٜ اؾت 2زض خسَٚ 

 
‌طول‌مدت‌پزورشهاي‌غذایی‌مورد‌استفاده‌در‌‌تزکیبات‌جیزه‌-1جدول‌

 تطویجبت خیطٜ
 خیطٜ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 54 54 54 54 54 54 54 54 54 (زضنس) آضز ٔبٞی

 18 18 18 18 18 18 18 18 18 (زضنس) آضز ٌٙسْ

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 (زضنس)قیط ذكه 

 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (زضنس)وٙدبِٝ ؾٛيب 

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 (زضنس)ٌّٛتٗ شضت 

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 (زضنس) ضٚغٗ ٔبٞی

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 (زضنس)ٔرٕط 

 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 (زضنس) 1یٔرّٛط ٔٛاز ٔؼس٘

 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 (زضنس) 2ٔرّٛط ٔٛاز ٚيتبٔیٙی

E ٚيتبٔیٗ
 400 400 400 100 100 100 0 0 0 ٌطْ زض ویٌّٛطْ غصا( )ٔیّی 3

C ٚيتبٔیٗ
 400 100 0 400 100 0 400 100 0 ٌطْ زض ویٌّٛطْ غصا( )ٔیّی 4

 ٔٛاز ٔؼس٘ی )ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔىُٕ(:ٔرّٛط  1

calcium lactate :327 4؛PO2K :8/239 ؛O2H2 . 4CaHPO :8/135 ؛O2H7 . 4MgSo :132 ؛O2H2 . 4HPO2Na :2/87 ؛NaCl :5/43 ؛ferric citrate :

 .2CuCl :1/0؛ O2H6 . 3AlCl :15/0؛ KI :15/0؛ O2H . 4MnSo :8/0؛ O2H6 . 2CoCl :1؛ O2H7 . 4ZnSo :3؛ 7/29
 (:  ٔىُٕ ویٌّٛطْ زض ٌطْ) ٚيتبٔیٙی ٔٛاز ٔرّٛط 2

thiamin hydrochloride :5/2 ؛riboflavin :10 ؛calcium pantothenate :25 ؛nicotinic acid :5/37 ؛pyridoxine by hydrochloride :5/2 ؛

folic acid :75/0 ؛inositol :100 ؛ascorbic acid :50 ؛chlorine chloride :250 ؛menadione :2 ؛retinol acetate :1 ؛cholecalciferol :

 .12vitamin B :05/0؛ biotin :25/0؛ 0025/0
 .تٛوٛفطَٚ -زی آِفب: E ٚيتبٔیٗ 3
 .تٛوٛفطَٚ -زی آِفب: C ٚيتبٔیٗ 4

 

 تزکیبات‌تقزیبی‌جیزه‌پایه‌-‌2جدول

  ضعٛثت ذبوؿتط پطٚتئیٗ چطثی فیجط

 (زضنستطویت تمطيجی ) 2/0±2/14 0/10±7/20 8/0±0/49 2/0±1/14 1/0±0/2

 

 زضنس 2ٔیعاٖ  ٔبٞیبٖ غصازٞی ثٝ ٜثب تٛخٝ ثٝ ا٘ساظ

ت زؾاتی ٚ زض ؾاٝ ٘ٛثات )زض    ناٛض ٝ ٚظٖ ثیٛٔؽ، ثا 

 قس. ( ا٘دبْ ٔی23ٚ  15، 7ؾبػبت 

ظ خّٕااٝ فیعيىاای ٚ قاایٕیبيی آة ا ٞاابی فبوتٛض

ثابض زض   )يه pH ٚثبض زض ضٚظ(  2زٔب )، اوؿیػٖ ٔحَّٛ

 ٘سٌیطی قس پطٚضـ ثٝ زلت ا٘ساظٜزض عَٛ زٚضٜ ضٚظ( 

ب وابٔلاً  ٞا  ثبض ٚاٖ يهضٚظ  21(. ٕٞچٙیٗ ٞط 3 )خسَٚ

وٙٙسٜ قؿتكٛ ٚ  ذكه قسٜ ٚ ؾپؽ ثب ٔٛاز رسػفٛ٘ی

 رسػفٛ٘ی قس٘س.

‌

‌
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 ۹1 

‌گیزي‌شده‌در‌طول‌مدت‌پزورش‌فاکتورهاي‌فیشیکوشیمیایی‌انداسه‌-3جدول‌

 pH (ppm) اوؿیػٖ ٔحَّٛ ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تی زٔب فهُ

 3/7±3/0 4/9±6/0 5/9±2/0 تبٖظٔؿ

 4/7±0//1 9/6±0//5 3/16±2/0 ثٟبض

 5/7±1/0 7/6±3/0 2/17±1/0 تبثؿتبٖ

 

 ٖ  ٌیاااطی اظ ؾااایبٞطي زٔااای   ػّٕیااابت ذاااٛ

(Caudal vein  ٖٚالغ زض پكت ثبِٝ ٔرطخی ٔبٞیاب )  ثاب

ناٛضت  ؾای   ؾای  5ٞبيی ثٝ حدآ   اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘

اظ  ؾی ذٖٛ تٛؾظ ؾطً٘ ؾی 4ٌطفت. ثؼس اظ ٌطفتٗ 

  ٖ ُ    ؾبلٝ زٔی اياٗ ٔبٞیاب ی ٞاب  تیاٛة  ذاٖٛ ثاٝ زاذا

ا٘داابْ  ٚ ثااطایٌااصاضی قااسٜ ٔٙتمااُ  اپٙااسضف قاإبضٜ

لاظْ ثٝ آظٔبيكٍبٜ اضؾبَ ٌطزيس.  قٙبؾی ذٖٛٔغبِؼبت 

وٙٙسٜ  ٌیطی اظ ٔٛاز ثیٟٛـ ثٝ شوط اؾت زض ٍٞٙبْ ذٖٛ

ٞابی ذاٛ٘ی    ثیط ثط ؾاغٛح قابذم  أػّت احتٕبَ ت ثٝ

 اؾتفبزٜ ٍ٘طزيس.

 ٝ  20ٔیااعاٖ  ،ٞابی ؾافیس   ٌّجااَٛ ـٔٙظاٛض قإبض   ثا

ِیتااط ٔحّااَٛ  ٔیّاای 4/0زض  ٞپبضيٙااٝ ٔیىطِٚیتااط ذااٖٛ

. پاؽ اظ  ٌطزياس وٙٙاسٜ )ٔحّاَٛ زاؾایٝ( ٔرّاٛط      ضلیك

ذب٘اٝ زٚ   4ٔدٕاٛع اػاساز     ،ٞبی ؾافیس  قٕبضـ ٌّجَٛ

، ٔیابٍ٘یٗ  غ واطزٜ عطف لاْ ٕٞٛؾیتٛٔتط ضا ثب ٞآ خٕا  

ٞابی ؾافیس    رطة ٚ تؼساز ٌّجَٛ 100ٌطفتٝ ٚ زض ػسز 

 20ػسؾاای  ٞاابی ؾاافیس ثااب  ٌّجااَٛ. ؾااجٝ ٌطزيااس ٔحب

ٌاابٞی ٚ ٕٞىاابضاٖ، زضٔیىطٚؾااىٛح قاإبضـ قااس٘س )

ٝ    لأْغبِؼٝ قٕبضـ  (.1375   ٔٙظاٛض  ٞبی ذكاه قاسٜ ثا

ُ  ٘ٛتطٚفیُ،  ِٙفٛؾیت، تؼساز تؼییٗ  ٔٙٛؾایت ٚ   ، ائٛظيٙٛفیا

( Stoskopf، 1993)ضٚـ ظيٍاعاي   ثب اؾتفبزٜ اظثبظٚفیُ 

ٔیىطٚؾاىٛح  ٛؾاظ  وٕه زؾتٍبٜ قٕبض٘سٜ زؾتی تثٝ 

َ ٘ٛضی ٔدٟاع ثاٝ ضايب٘اٝ )    ؾابذت   ،    Nikon E ٔاس

اظ ذاٖٛ ٞاط   تط  زلت ثیف ثطای وكٛض غاپٗ( ا٘دبْ قس. 

ؾاَّٛ قإبضـ    100 لاْتٟیاٝ ٚ اظ ٞاط    لأْبٞی ؾاٝ  

ثااطای تؼیاایٗ زضنااس افتطالاای  .(1378 ٌطزيااس )ثٟٕٙاای، 

ٞبی ؾافیس ثطاؾابؼ ضٚـ تٛنایٝ قاسٜ تٛؾاظ       ٌّجَٛ

Wagner ( ٖػُٕ ٌطزيس.1997ٚ ٕٞىبضا ) 

آ٘ابِیع  ٞب ثاب اؾاتفبزٜ اظ    تدعيٝ ٚ تحّیُ آٔبضی زازٜ

ا٘دبْ     SPSS افعاض ٘طْٚؾیّٝ ٝ عطفٝ ٚ ث ٚاضيب٘ؽ يه

ْ   ٌطزيس.  Excelافاعاض   ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٘یع ثب اؾاتفبزٜ اظ ٘اط

 ا٘دبْ قس.

 

 وتایج

ٞبی ؾفیس ذاٖٛ زض ٞفتاٝ    ٌیطی ٌّجَٛ ٘تبيح ا٘ساظٜ

ٞابی حابٚی ٔمابزيط     پب٘عزٞٓ پؽ اظ تغصياٝ ثاب خیاطٜ   

٘كابٖ زازٜ   4زض خاسَٚ   C  ٚEٞابی   ٔرتّف ٚيتبٔیٗ

 WBCتؼاساز  تاطيٗ   ، ثیفزض ٞفتٝ پب٘عزٞٓ قسٜ اؾت.

ٔكاابٞسٜ ٌااطْ ثااط ویّااٌٛطْ  ٔیّاای 400C100Eزض تیٕاابض 

 ٓ  WBC تؼاساز تاطيٗ   ٌطزيس. ايٗ زض حبِی اؾت وٝ وا

ثاٛز  ٌاطْ ثاط ویّاٌٛطْ     ٔیّی 400C400E ٔطثٛط ثٝ تیٕبض

ٝ (. ثب 4)خسَٚ  اظ آ٘ابِیع   زؾات آٔاسٜ   تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثا

زض  WBCقابذم   آٔبضی ٔكرم قس واٝ زض ٔاٛضز  

زاضی ٚخاٛز زاضز   اذاتلاف ٔؼٙای   تیٕبضٞبی يابز قاسٜ  

 (.P<ج05/0)

َ  ا٘ساظٜ ٞابی ذاٛ٘ی    ٌیطی ٚ قٕبضـ افتطالی ؾاّٛ

تطيٗ تؼاساز ٔٛ٘ٛؾایت ٚ ائٛظيٙٛفیاُ ضا زض     ؾفیس ثیف

ْ   ٔیّی 0C0E تیٕبض ٗ تؼاساز  تاطي  ، ثایف ٌطْ ثاط ویّاٌٛط

ٚ ٌطْ ثاط ویّاٌٛطْ    ٔیّی 100C0Eِٙفٛؾیت ضا زض تیٕبض 

 400C400Eتااطيٗ تؼااساز ٘ٛتطٚفیااُ ضا زض تیٕاابض   ثاایف

٘كبٖ زاز٘س. ايٗ زض حابِی اؾات    ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی

ٌطْ  ٔیّی 0C100E تطيٗ تؼساز ٔٛ٘ٛؾیت زض تیٕبض وٝ وٓ

تاطيٗ   ، وٌٓطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 400C400Eٚ ثط ویٌّٛطْ 

ٌااطْ ثااط  ٔیّاای 400C400Eِٙفٛؾاایت زض تیٕاابض  تؼااساز

 100C400E تطيٗ تؼساز ائٛظيٙٛفیُ زض تیٕبض ، وٓویٌّٛطْ
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 ۹7 

ٓ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی تاطيٗ تؼاساز ٘ٛتطٚفیاُ زض     ٚ وا

ٔحبؾااجٝ قااس ٌااطْ ثااط ویّااٌٛطْ  ٔیّاای 100C0Eتیٕاابض 

زؾات آٔاسٜ اظ آ٘ابِیع آٔابضی ٘یاع       (. ٘تبيح ث5ٝ)خسَٚ 

ٞابی ٔرتّاف   ض ثیٗ تیٕبضزا ثیبٍ٘ط ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی

زض ٔااٛضز ٔٛ٘ٛؾاایت، ِٙفٛؾاایت ٚ ٘ٛتطٚفیااُ ثااٛز     

(05/0>P ُايٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ٔٛضز ائٛظيٙٛفی .)

ٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ زاض آٔبضی ثیٗ تیٕبض اذتلاف ٔؼٙی

 (.P>05/0) ٘كس

 
‌(n=54در‌ماهی‌استزلیاد‌پزورشی‌در‌هفته‌پانشدهم‌)‌WBCگیزي‌شاخص‌‌نتایج‌انداسه‌-4جدول‌

 ٔتطٔىؼت( ثط ٔیّی 1000) WBC (ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی) ٔمساض ٚيتبٔیٗ ٕبضٜ خیطٜق

1 0C0E 25/18 ± 1/3 ab 

2 100C0E 75/13 ± 83/5 ab
 

3 400C0E 25/14 ± 75/1 ab
 

4 0C100E 25/15 ± 75/2 ab
 

5 100C100E 58/18 ± 75/1 ab
 

6 400C100E 66/19 ± 66/1 a
 

7 0C400E 66/14 ± 33/1 ab
 

8 100C400E 25/14 ± 75/1 ab
 

9 400C400E 00/13 ± 66/1 b
 

 .(P<05/0) ثبقس ٔی ض ثٛزٖ اذتلافبت زض پبضأتط يبز قسٜزا زٞٙسٜ ٔؼٙی ٞب ٘كبٖ زض ؾتٖٛٔرتّف  حطٚف

‌

‌(n=54هاي‌سفید‌خونی‌در‌ماهی‌استزلیاد‌پزورشی‌در‌هفته‌پانشدهم‌)‌شمارش‌افتزاقی‌سلولنتایج‌‌-‌5جدول

قٕبضٜ 

 خیطٜ

 ٔمساض ٚيتبٔیٗ

 (ٌّٛطٌْطْ ثط وی ٔیّی)

 ٔٛ٘ٛؾیت

 )زضنس(

 ِٙفٛؾیت

 )زضنس(

 ائٛظيٙٛفیُ

 )زضنس(

 ٘ٛتطٚفیُ

 )زضنس(

1 0C0E 41/0 ± 08/0 a
 16/87 ± 50/3 abc

 00/3 ± 66/0  75/8 ± 41/3 bc
 

2 100C0E 08/0 ± 08/0 c
 00/92 ± 50/0 a

 66/2 ± 83/0  25/5 ± 25/0 c
 

3 400C0E 33/0 ± 00/0 ab
 33/88 ± 33/1 abc

 58/1 ± 75/0  00/10 ± 83/1 abc
 

4 0C100E 00/0 ± 00/0 c
 16/91 ± 83/0 ab

 58/1 ± 25/0  33/7 ± 16/1 bc
 

5 100C100E 08/0 ± 08/0 c
 50/88 ± 50/1 abc

 83/1 ± 16/1  58/9 ± 25/0 abc
 

6 400C100E 08/0 ± 08/0 c
 53/88 ± 46/1 ab

 95/1 ± 18/1  43/10 ± 06/1 abc
 

7 0C400E 16/0 ± 00/0 bc
 33/86 ± 33/2 bc

 83/1 ± 50/0  66/11 ± 83/1 ab
 

8 100C400E 33/0 ± 00/0 ab
 36/88 ± 33/1 abc

 53/1 ± 70/0  05/10 ± 85/1 abc
 

9 400C400E 00/0 ± 00/0 c
 91/82 ± 91/0 c

 16/2 ± 83/0  00/15 ± 66/1 a
 

 .ثبقس ٔی ٘جٛزٖ اذتلافبت زض پبضأتط يبز قسٜ زاض زٞٙسٜ ٔؼٙی ٞب ٘كبٖ ٛز حطٚف زض ؾتٖٛ٘ج *

 

 گیري بحث ي وتیجٍ

ٌیطی  تطيٗ پبضأتطٞبی ذٛ٘ی ا٘ساظٜ اضظـيىی اظ ثب

ثبقس واٝ   ٔبٞی ٔی ٌّٛثَٛ ؾفیسافتطالی  قسٜ، قٕبضـ

ٞاابی ؾاافیس ذااٖٛ  ؾااَّٛزٞٙااسٜ زضنااس ا٘ااٛاع  ٘كاابٖ

ذااٛ٘ی ٚ ؾااطٔی ٔبٞیاابٖ زض  بی ثبقااس. فبوتٛضٞاا ٔاای

بٚت زاقتٝ ٚ اضتجبط ٔؿتمیٓ ٞبی ٔرتّف ثب ٞٓ تف ٌٛ٘ٝ

ٝ   ٚ غیطٔؿتمیٓ ظيبزی ثب قطايظ ٔحیغی، ؾاٗ    ،ای تغصيا

ػّت اناّی   ٜػلاٚ ثٝ(. Ross  ٚRoss ،1999س )٘ٚ... زاض

ٝ ٔطتجظ ثب ٘ٛع غصا زا٘ؿتٞبی ؾفیس  ٌّٛثَٛ٘ٛؾبٖ تؼساز 

اظ عااطف  .(1999 ٚ ٕٞىاابضاٖ، Palikova) قاسٜ اؾاات 
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ا٘اس واٝ اؾاتطؼ ٘ماف      زيٍط ٔحممبٖ ظيبزی ثیبٖ وطزٜ

 ،زاضزٞبی ؾافیس   ٌّٛثَٛثطی زض ٘ٛؾبٖ تؼساز ؤثؿیبض ٔ

ؾابظی   ٞابی ٔاعٔٗ لابزض ثاٝ پابن      وٝ اؾتطؼ عٛضیٝ ث

ٞاابی ِٙفٛئیااسی ٚ ذااٖٛ  ٞااب اظ تٕاابْ ثبفاات ِٙفٛؾاایت

 .(Benfey  ٚBiron ،2000) ثبقٙس ٔی

ا٘تٟابی ٞفتاٝ   زض  اظ ايٗ ثطضؾی زؾت آٔسٜ ثٝ٘تبيح 

ٞابی ؾافیس    پب٘عزٞٓ پطٚضـ ٘كبٖ زاز وٝ تؼساز ٌّجَٛ

ٞبی تیٕبضتؼسازی اظ زاضی ضا زض ثیٗ  تفبٚت ٔؼٙیذٖٛ 

ٞبی ؾافیس ذاٖٛ    تطيٗ تؼساز ٌّجَٛ ثیف ٔرتّف زاضز.

 400C100Eا٘تٟبی ٞفتٝ پاب٘عزٞٓ پاطٚضـ زض تیٕابض     زض

ٓ   ٌطْ ثط ویّاٌٛطْ   ٔیّی تاطيٗ تؼاساز    ٔكابٞسٜ قاس. وا

ٌیطی قسٜ ٘یع زض ٔبٞیابٖ   ؾفیس ذٖٛ ا٘ساظٜٞبی  ٌّجَٛ

 400C400Eٞاابی حاابٚی ٔماابزيط  تغصيااٝ قااسٜ ثااب خیااطٜ

وٙٙاسٜ  أيیسايٗ أاط ت  ٔكبٞسٜ قس. ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی

خیاطٜ ثاط اياٗ     C ٚ Eٞابی   ثیط ٔثجت ؾغٛح ٚيتبٔیٗأت

ٕٞچٙیٗ اثجبت قاسٜ اؾات واٝ     ذٛ٘ی اؾت.قبذم 

ی ٔمبٚٔت ثاٝ  زاض عٛض ٔؼٙیٝ ٞب ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ث ٚيتبٔیٗ

ثیط لاطاض  أتا  ثیٕبضی ضا تٛؾظ تٙظیٓ ؾیؿتٓ ايٕٙی تحت

ٚ  Hardie؛ 2001ٚ ٕٞىابضاٖ،   Rukgauere) زٞٙاس  ٔی

واٝ   ا٘اس  ٖ ٔرتّف ثبثت واطزٜ بٔحمم. (1991ٕٞىبضاٖ، 

ثیط ظيبزی زض پبضأتطٞابی ٔرتّاف   أزاضای ت Cٚيتبٔیٗ 

اياٗ   ٞابی ايٕٙای اؾات ٚ ٔمابزيط خاصة قاسٜ       پبؾد

ٛا٘اس ثؿایبضی اظ   ت یاطٜ غاصايی ٔای   ٚيتبٔیٗ اظ عطيك خ

ثیط لاطاض  أت ٞبی ؾیؿتٓ ايٕٙی ضا زض ٔبٞی تحتػّٕىطز

ثاط آٖ اؾاتفبزٜ اظ    ػالاٜٚ (. Lee  ٚShiau ،2002) زٞس

زض خیطٜ غصايی ٔبٞیابٖ وابضايی ثابلاتطی ضا     Cٚيتبٔیٗ 

، ٞاب  ٔٙظاٛض ٔجابضظٜ ثاب ثابوتطی     ٞب ثٝ ثبزی زض تِٛیس آ٘تی

ٚ ٕٞچٙیٗ اثاط ٔثجات    ٚ ِیعٚظيٓ ذٛاضٞب ثیٍب٘ٝفؼبِیت 

ٚ ٕٞىاابضاٖ،  Montero) واابٞف اؾااتطؼ ٘كاابٖ زاز 

ٚ ٕٞىاابضاٖ،  Ai؛ 2003ٚ ٕٞىاابضاٖ،  Ortuno؛ 2001

ٚ  Lin؛ 2004ٚ ٕٞىاااااااابضاٖ،  Puangkaew؛ 2004

Shiau ،2005) . ُٕاوؿیسا٘ی ٚيتبٔیٗ  آ٘تیػC   ُحاسال

ٚ ؾابذتٕب٘ی   ايٕٙی ضا تٛؾظ حفظ زضؾت ػّٕىاطزی 

 (.Chen ،1995زٞس ) ٞبی ايٕٙی افعايف ٔی ؾَّٛ

زض خیاطٜ   Eثبثت قسٜ اؾات واٝ وٕجاٛز ٚيتابٔیٗ     

ٞابی   عٛض ٔضطی ضٚی پبؾدٝ غصايی آثعيبٖ پطٚضقی ث

وٙاس ٚ   ٞب اثاط ٔای   ٔبوطٚفبغٞب ٚ ٘ٛتطٚفیُ ذٛاضی ثیٍب٘ٝ

 ٞابی ؾیؿاتٓ ايٕٙای ضا وابٞف زٞاس      تٛا٘س فؼبِیت ٔی

(Tengerdy ،1990 ؛Stave  ،ٖ1983ٚ ٕٞىبضا) . ٖفمسا

تٛا٘اس   زض خیطٜ غصايی آثعيبٖ پطٚضقای ٔای   Eٚيتبٔیٗ 

ٞب  ِٙفٛؾیتيه اثط ٔٙفی ثط فؼبِیت ؾیؿتٓ ايٕٙی ٚ ثمب 

ػّت آؾیت اوؿیساتیٛ غكبٞبی ؾِّٛی زاقتٝ ثبقس ٚ  ثٝ

ٞاب اظ ذاٖٛ ثاٝ زاذاُ ثبفات       ِٙفٛؾیتيب ٕٔىٗ اؾت 

 Green)ػّت اِتٟبة ٚ تٛضْ ٟٔبخطت وٙٙاس   ٔبٞیچٝ ثٝ

ٞاب   زض ٔابٞی  C ٚ Eٞابی   ٚيتبٔیٗ(. 1998ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٔحبفظت وٙٙاس ٞبی ؾفیس  ٌّٛثَٛتٛا٘ٙس اظ ػّٕىطز  ٔی

(Adham  ،ٖ؛ 2000ٚ ٕٞىااابضاCuesta  ،ٖٕٞىااابضا ٚ

 Cٞبی  ٚيتبٔیٗ. (Sahoo  ٚMukherjee ،2002؛ 2002

ٚ E تاط ٘ؿاجت    ثطای تحطيه ؾیؿتٓ ايٕٙی ذیّی ثیف

ثٝ ؾغچ ٔٛضز ٘یابظ ثاطای ضقاس ٚ خّاٌٛیطی اظ ثاطٚظ      

؛ Chagas  ٚVal ،2003) ز ٘یبظٞؿتٙسٓ وٕجٛز ٔٛضيػلا

Puangkaew  ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىاااااااااابضاVerlhac  ٚ

 C ٚ  Eٞابی   ؾٛی زيٍط ٚيتبٔیٗ اظ. (1996ٕٞىبضاٖ، 

اذتهبنی ٞبی ايٕٙی غیط ٘مف ثؿیبض ٟٔٓ زض پبؾد يه

وٙٙااس. ٘تاابيح افااعٚزٖ تطویاات    زض ٔاابٞی ثاابظی ٔاای 

ٝ      C ٚEٞبی  ٚيتبٔیٗ ٔٙظاٛض   ثٝ خیاطٜ غاصايی ٔابٞی ثا

ٞبی خیطٜ ثطای افعايف ٔهاٛ٘یت   اوؿیساٖ آ٘تی افعايف

تٛا٘اس ثاب    ثطزٖ لسضت ؾیؿتٓ ايٕٙای ٔابٞی ٔای    ٚ ثبلا

ٗ ؤياابثی ثاٝ ؾااغٛح ٔا   زؾات  ٞااب ثااطای  ثط ايااٗ ٚيتابٔی

ٚ  Hungزٞٙاسٌبٖ ٔابٞی ثؿایبض ٔفیاس ثبقاس )      پطٚضـ

 (.2007ٕٞىبضاٖ، 

ٚ  Cٔغبِؼبت ٔرتّاف زض ظٔیٙاٝ اثاطات ٚيتابٔیٗ     

( زض اضتجابط  C+Eٞاب ) ٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تطویت آ E ٚيتبٔیٗ

ثیط ثااط زضنااس ٞااط يااه اظ  أثااب ؾیؿااتٓ ايٕٙاای ٚ تاا 

قبذم ا٘دابْ قاسٜ اؾات واٝ زض     ٞبی ؾفیس  ٌّٛثَٛ

ثیطات ٔثجت ٚ زض ثطذی اثط أزٞٙسٜ ت ثؼضی ٔٛاضز ٘كبٖ

واٝ فلاحتىابض    عٛضیٝ . ثاؾتٞب  ثیط ثٛزٖ آٖأت وٓ يب ثی
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 ،C (0( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمابزيط ٔرتّاف ٚيتابٔیٗ    1384)

ْ  ٔیّی 1600ٚ  800 ،400، 200 ،100 ( ٌطْ ثط ویّاٌٛط

ٔبٞیبٖ خٛاٖ ثب ٚظٖ  ٞفتٝ ثطای پطٚضـ فیُ 16زض عی 

ٌطْ ا٘دبْ زاز ٘كبٖ زاز وٝ زض اياٗ   1/38±5/0ٔتٛؾظ 

، ٞااب زاضی زض تؼااساز ِٙفٛؾاایت  زٚضٜ اذااتلاف ٔؼٙاای 

ُ ٞاب  ٔٛ٘ٛؾیت ُ   ، ٘ٛتطٚفیا ٞاب زض ثایٗ    ٞاب ٚ ائٛظيٙٛفیا

يؿٝ ايٗ ٘تبيح ثب اياٗ  ٔمب ٔرتّف ٚخٛز زاضز.تیٕبضٞبی 

 C ٚ Eواٝ اظ ٞاط زٚ ٚيتابٔیٗ     ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٔغبِؼٝ

ٖ  ،اؾتفبزٜ قاس  ٗ  أزٞٙاسٜ تا   ٘كاب ٞاب ثاط    ثیط اياٗ ٚيتابٔی

ٞاب   آٖ٘ساقتٗ ثیط أت ، ِٙفٛؾیت ٚ ٘ٛتطٚفیُ ٚ٘ٛؾیتٔٛ

ثاب  ( 2004ٚ ٕٞىابضاٖ )  Chenثبقاس.   ثط ائٛظيٙٛفیُ ٔی

خیاطٜ   C ٚ Eٞبی  ٔرتّف ٚيتبٔیٗ ٛحثیط ؾغأثطضؾی ت

غصايی ثط فبوتٛضٞبی ذاٛ٘ی ٚ ؾیؿاتٓ ايٕٙای ٔبٞیابٖ     

تاٝ  ٞف 17ثؼاس اظ   Notemigonus crysoleucasخاٛاٖ  

ٞاب زض ثؼضای اظ    فیُپطٚضـ زضيبفتٙس وٝ زضنس ٘ٛتطٚ

ُ  ٞبی ثسٖٚ ٔبٞیب٘ی وٝ اظ خیطٜ  Eٞابی ٚيتابٔیٗ    ٔىٕا

ٞابی   اظ خیطٜ ذهٛل ٔبٞیب٘ی وٝ تغصيٝ وطزٜ ثٛز٘س ثٝ

تغصيٝ  C ٚيتبٔیْٗ ثط ویٌّٛطْ ٌط ٔیّی 43يب  23حبٚی 

ٞبی  ٞب زض ٔبٞی فٛؾیتٙزضنس ِ ظيبز ثٛز. ،وطزٜ ثٛز٘س

ُ  ٞبی ثسٖٚ تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ  Eٞابی ٚيتابٔیٗ    ٔىٕا

ٞاب زض   ِٙفٛؾایت تاطيٗ زضناس    وبٞف پیسا وطز. ثایف 

ٌاطْ ثاط    ٔیّای  222ٞابی حابٚی    ٔبٞیب٘ی وٝ ثاب خیاطٜ  

ٚيتبٔیٗ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی C  ٚ38يتبٔیٗ ویٌّٛطْ ٚ

E ٓٞآ   فٛؾایت ٙتطيٗ ِ تغصيٝ قسٜ ثٛز٘س، زيسٜ قس. و

ٌاطْ   ٔیّی 43ٞبی حبٚی  زض ٔبٞیبٖ تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ

ٖ  Cٚيتبٔیٗ ثط ویٌّٛطْ  زياسٜ قاس    Eٚيتابٔیٗ   ٚ ثاسٚ

ُ    ٕٞچٙیٗ آٖ ٞاب خٕؼیات    ٞب ثیبٖ وطز٘اس واٝ ٘ٛتطٚفیا

ضا زض ٔبٞیبٖ تغصياٝ قاسٜ    ٞبی ؾفیس ٌّٛثَٛثعضٌی اظ 

ُ  سٖٚٞابی ثا   ثب خیاطٜ  تكاىیُ   Eٞابی ٚيتابٔیٗ    ٔىٕا

ؾاغٛح پابيیٗ    زض ٔبٞیب٘ی وٝ ثاب  ذهٛل زٞٙس، ثٝ ٔی

٘تابيح اياٗ ٔغبِؼاٝ زض     تغصيٝ قاسٜ ثٛز٘اس.   Cٚيتبٔیٗ 

٘ٛتطٚفیُ ٚ ِٙفٛؾیت ثب ايٗ پػٚٞف اضتجبط ثب قبذم 

( ثب ثطضؾی 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) Menezesٔغبيطت زاضز. 

 ٚ Cی ٞب ٞبی غصايی حبٚی ٚيتبٔیٗ ثیط ؾغٛح ٔىُٕأت

 Eٞابی ذاٛ٘ی ٔابٞی    ثط قبذم (Arapaima gigas )

ضٚظ  45ٔست  ٞبی تٛضی ثٝ پطٚضـ زازٜ قسٜ زض لفؽ

َ زض قٕبضـ افتطالای   زضيبفتٙاس واٝ   ٞابی ؾافیس    ٌّجاٛ

َ    ٞب ثایف  ِٙفٛؾیت ٞابی ؾافیس ضا    تاطيٗ زضناس ٌّجاٛ

ٝ    ِٙفٛؾایت ا٘س. زضنس  تكىیُ زازٜ عاٛض   ٞابی ذاٖٛ ثا

ٌطْ  ٔیّی 500)ٗ زاضی زض تیٕبضٞبی حبٚی ٚيتبٔی ٔؼٙی

ْ  ٔیّی C (800ٚ ٚيتبٔیٗ  ثط ویٌّٛطْ( ( ٌطْ ثط ویّاٌٛط

ُ     آٖ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قابٞس ٚ   ٞابی   ٞابيی واٝ ثاب ٔىٕا

تاط   ( تغصيٝ قسٜ ثٛز٘س، پبيیC+Eٗٞبی ) حبٚی ٚيتبٔیٗ

، ٞااب زاضی زض تؼااساز ٔٛ٘ٛؾاایت . اذااتلاف ٔؼٙاایثااٛز

ٞب زض ثیٗ تیٕبضٞابی ٔرتّاف    ٛفیُيٙٛظئٞب ٚ ا فیُطٚ٘ٛت

( C+Eٞبی ) ظٔبٖ ٚيتبٔیٗ ٞب اثط ٞٓ آٖ ٜ ٍ٘طزيس.ٔكبٞس

 Arapaima gigasزض ٔابٞی  ٞابی ؾافیس    ٌّٛثَٛضا ثط 

ٕٞچٙیٗ  ٞبی تٛضی اثجبت وطز٘س. يبفتٝ زض لفؽ پطٚضـ

ٞب ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ تغییطات ٕ٘بيبٖ قسٜ ثاطای ٔابٞی    آٖ

زض ايٗ تیٕبض يه پبؾد اِمبن قسٜ فمظ تٛؾاظ ؾاغٛح   

 ،ز اؾاتفبزٜ لاطاض ٌطفتاٝ ثاٛز    وٝ ٔاٛض  Cثبلای ٚيتبٔیٗ 

زض اضتجبط ثب  زؾت آٔسٜ ثب ايٗ ٔغبِؼٝٝ ٘تبيح ث ثبقس. ٔی

ٞاابی ٔٛ٘ٛؾاایت ٚ ٘ٛتطٚفیااُ ٔكاابثٝ ٚ زض    قاابذم

 Azad ثبقاس.  قبذم ائٛظيٙٛفیُ ٚ ِٙفٛؾیت ٔغبيط ٔی

ٞبی حبٚی ؾغٛح ثابلای   ( اثط خیط2007ٜٚ ٕٞىبضاٖ )

بفظاٝ  حثبزی ٚ  ضا ثط افعايف تِٛیس آ٘تی C ٚ Eٚيتبٔیٗ 

( ثاب  Chanos chanos)ايٕٙی زض ذبٔاٝ ٔبٞیابٖ خاٛاٖ    

ٔاست   ( ٌطْ ث87/0ٝ±01/0-08/1±04/0)ٚظٖ ٔتٛؾظ 

6    ٖ ٞاب   ٞفتٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘اس. ٘تابيح ٔغبِؼاٝ آ

ٞبی  ٞبی اؾترطاج قسٜ زض ٔبٞی ثبزی ٘كبٖ زاز وٝ آ٘تی

ٞب  ٞبی حبٚی ؾغٛح ثبلای ٚيتبٔیٗ تؼصيٝ قسٜ ثب خیطٜ

تاط ثاٛز.    ضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثایف زا عٛض ٔؼٙیٝ ث

بضٞابی  ٕثبزی ثب ٌصقت ظٔبٖ زض تی تٕبيُ ثٝ تِٛیس آ٘تی

ٞابی   ٔرتّف ٘كبٖ زاز وٝ يه پبؾد ٚاراچ زض ٔابٞی  

ٚخٛز زاضز. C ٚ  Eتغصيٝ قسٜ ثب ٞط زٚ ؾغچ ٚيتبٔیٗ 

ٞاب   ثابزی  وٙٙسٜ تِٛیس آ٘تی اٌطچٝ ثٟتطيٗ حبِت تحطيه

 Cبٚی ٚيتابٔیٗ  ٞابی حا   زض ٔبٞیبٖ تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ

ٚ ؾاپؽ ٔبٞیابٖ تغصياٝ     (ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 1500)
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ٌاطْ ثاط    ٔیّای  E (50 ٞبی حبٚی ٚيتبٔیٗ قسٜ ثب خیطٜ

ٝ  ویٌّٛطْ( زيسٜ قس. ثؼس تطتیات   اظ ايٗ زٚ خیطٜ ٘یع ثا

 500) ٞاابی حاابٚی زض ٔبٞیاابٖ تغصيااٝ قااسٜ ثااب خیااطٜ

ٚ ٔبٞیبٖ تغصيٝ قاسٜ   Cٚيتبٔیٗ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(  ٔیّی

ْ  ٔیّی 150ثب )  زياسٜ قاس.   E( ٚيتابٔیٗ  ٌطْ ثط ویّاٌٛط

ٞب افعايف پبؾد ٔحبفظتی ٚ حبفظٝ ايِٕٙٛٛغيىی زض  آٖ

تغصيااٝ قااسٜ ثااب ؾااغٛح ثاابلای ذبٔااٝ ٔبٞیاابٖ خااٛاٖ 

ضا ثااٝ تطویاات افااعايف تِٛیااس  C ٚ  Eٞاابی  ٚيتاابٔیٗ

ٞابی   ٞبی ذابل ٚ احتٕابَ افاعايف پبؾاد     ثبزی آ٘تی

ی اظ اذتهبنی ٘ؿاجت زاز٘اس واٝ زض ثؿایبض    ايٕٙی غیط

خیطٜ ضا زضيبفات   Cٔبٞیبٖ وٝ ؾغٛح ٔرتّف ٚيتبٔیٗ 

ز٘ااس، ٌااعاضـ قااسٜ اؾاات  ، Sealey  ٚGatlin) وااطزٜ ثٛ

ٚ ٕٞىاابضاٖ،  Chen؛ 1996ٚ ٕٞىاابضاٖ،  Verlhac؛ 2002

ٖ  Azadزض ٔغبِؼااٝ  . (2004 ( حتاای  2007) ٚ ٕٞىاابضا

ٔٛخٛز زض خیطٜ ٔبٞیابٖ   C ٚ E ٞبی ٔمبزيط وٓ ٚيتبٔیٗ

 E (2/1ٚ  ویّااٌٛطْ( ٌااطْ ثااط  ٔیّاای 90) Cقاابٞس 

ٓ   ٔٙدط ثٝ تِٛیس آ٘تیٌطْ ثط ویٌّٛطْ(  ٔیّی تاط   ثابزی وا

٘تابيح اياٗ   ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ قس.  ٘ؿجت ثٝ ؾبيط خیطٜ

ٞب  بِت وّی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تٕبٔی قبذمزض ح پػٚٞف

ٚ ٕٞىاابضاٖ  Affonsoٔغبثماات زاضز.  ايااٗ ٔغبِؼااٝثااب 

 Cثیط ؾاغٛح ٔرتّاف ٚيتابٔیٗ    أ( ثب ثطضؾی تا 2007)

ٌاطْ   ٔیّای  800ٚ  600، 500، 400، 350قبُٔ ) خیطٜ

ٖ  ( ثط ضٚی قبذمثط ویٌّٛطْ  ٞبی ذٛ٘ی ٔبٞیبٖ خاٛا

(Brycon amazonicus ) ٝ ٔابٜ پاطٚضـ    2ٔاست   وٝ ثا

يبفتااٝ ثٛز٘ااس، زضيبفتٙااس وااٝ زض قاإبضـ افتطالاای     

تطيٗ زضنس ضا ثاٝ   ٞب ثیف ِٙفٛؾیت، ٞبی ؾفیس ٌّٛثَٛ

 ٞااب ِٙفٛؾاایتذااٛز اذتهاابل زازٜ ثٛز٘ااس. زضنااس  

ٞابی حابٚی    تطتیت زض ٔبٞیبٖ تغصيٝ قاسٜ ثاب خیاطٜ    ثٝ

 Cٚيتابٔیٗ  ٌاطْ ثاط ویّاٌٛطْ     ٔیّی 500ٚ  800، 600

ٞاب ٘یاع زض تیٕابض     ِٙفٛؾایت تطيٗ ٔیعاٖ  تط ثٛز. وٓ ثیف

زض زياسٜ قاس.    Cٚيتابٔیٗ  ٌطْ ثط ویّاٌٛطْ   ٔیّی 400

َ قٕبضـ افتطالای   زض اياٗ ٔابٞی   ٞابی ؾافیس    ٌّٛثاٛ

تاطيٗ   ٞاب ثاٛز. ثایف    ؾایت ٔتؼّك ثٝ ٔٙٛ تؼساز ٗتطي وٓ

ٌطْ  ٔیّی 350ٞب زض خیطٜ قبٞس حبٚی  زضنس ٔٙٛؾیت

تاطيٗ زضناس    ٔكبٞسٜ قس ٚ وٓ Cٚيتبٔیٗ ثط ویٌّٛطْ 

ٌاطْ ثاط    ٔیّای  600ٞب ٞٓ زض تیٕابض حابٚی    ٔٛ٘ٛؾیت

تاطيٗ زضناس    ثایف ٔكابٞسٜ قاس.    Cٚيتبٔیٗ ویٌّٛطْ 

ٞب زض ذٖٛ ٔبٞیبٖ تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی  ٘ٛتطٚفیُ

تطيٗ زضنس  ٚ وٓ Cٚيتبٔیٗ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  یٔیّ 400

 500آٖ ٘یع زض ذٖٛ ٔبٞیبٖ تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی 

ٔمبيؿاٝ   ٔكبٞسٜ قاس.  Cٚيتبٔیٗ ٌطْ ثط ویٌّٛطْ  ٔیّی

ٝ ثب  ٘تبيح ايٗ پػٚٞف ٖ  ايٗ ٔغبِؼا زٞٙاسٜ ٚخاٛز    ٘كاب

٘ٛتطٚفیُ زض تیٕبضی اؾت واٝ حابٚی    تؼسازتطيٗ  ثیف

اؾت. ثٙابثطايٗ   C ٚ Eیٗ تطيٗ ٔمساض ٞط زٚ ٚيتبٔ ثیف

ضز زض خیطٜ ٔٛ C ٚ E ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ٞط زٚ ٚيتبٔیٗ

ٞاب   ، ٘تبيح ؾبيط قبذماؾتفبزٜ ٔبٞیبٖ زض ايٗ آظٔبيف

 ثب ٔغبِؼٝ فٛق ٔغبثمت زاضز.

ٞابی ايٕٙای ٔكابٞسٜ قاسٜ زض      اذتلاف زض پبؾاد 

ٞابی   ٞبی ٔرتّف ٔبٞی ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ٚيتبٔیٗ ٌٛ٘ٝ

تٛا٘ااس ثاٝ ٚخااٛز   ی ٔای اؾاتفبزٜ قااسٜ زض خیاطٜ غااصاي  

ٝ  ٞب، ٘اػاز، ا٘اساظٜ   اذتلاف زض ٌٛ٘ٝ ای  ، ٚراؼیت تغصيا

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Lim) ٔبٞی ٚ ٔسيطيت تغصيٝ ٔطثٛط ثبقس

2000.) 

زؾت آٔسٜ ثب ٘ظطيبت ٔغطح قاسٜ تٛؾاظ   ٝ ٘تبيح ث

ُ  ا٘اس   ثیابٖ واطزٜ  بٖ زيٍط واٝ  ٔحمم ثایٗ   ضٚاثاظ ٔتمبثا

یط ثأتا  ٞب ضا تحت اثطات ؾٛزٔٙس آٖ C  ٚEٞبی  ٚيتبٔیٗ

لااطاض زازٜ ٚ ايااٗ اثااطات ٔثجاات زض ٔبٞیاابٖ پطٚضقاای  

ٞبی حابٚی اياٗ زٚ ٚيتابٔیٗ زض     وٙٙسٜ اظ خیطٜ اؾتفبزٜ

ٚ ٕٞىابضاٖ،   Lovell)قاٛز   ؾغٛح ٔغّٛة اِمابن ٔای  

زض تحطيه ؾیؿتٓ ايٕٙای ٚ افاعايف تؼاساز    ضا  (1984

ٞااب  ٚ ٕٞچٙاایٗ ٔحبفظاات اظ آٖ ٞاابی ؾاافیس ٌّٛثااَٛ

٘ظطيٝ زا٘كإٙساٖ   جكع ٞبی لٛی اوؿیساٖ ػٙٛاٖ آ٘تی ثٝ

ٚ  Wahli؛ 1996ٚ ٕٞىاااابضاٖ،  Verlhac) ٔرتّااااف

 Sahoo؛ 2002ٚ ٕٞىابضاٖ،   Cuesta؛ 1998ٕٞىبضاٖ، 

 ٚMukherjee ،2002) .ٝٔٙظٛض افعايف تٛا٘بيی ثاطای   ث

خّااٌٛیطی اظ  ظای ٔحیغاای، غّجااٝ ثااط ػٛأااُ اؾااتطؼ

ٔٙظٛض افاعايف   ثٝ ظا ثیٕبضیٞب ٚ ٔمبثّٝ ثب ػٛأُ  ثیٕبضی
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، ثطلاطاضی تؼابزَ   طٚضـ، حفظ ؾلأت ٔبٞیپوبضايی 

يیاس  أٞبی احتٕابِی ضا ت  زضٚ٘ی ٚ وبٞف اثطات اؾتطؼ

 (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hungوٙس ) ٔی

 

 تشکر ي قدرداوی

وابظٕی ضيبؾات   اظ خٙبة آلابی زوتاط ٔحٕاس پٛض   

إِّّی ٔبٞیبٖ ذبٚيابضی ٚ   ٔحتطْ ا٘ؿتیتٛ تحمیمبت ثیٗ

ٛ  وبضقٙبؾبٖ ٔحتطْ ثراف  ٚ ٞابی فیعي ٚ ت ِاٛغی   ىثیاط 

ٖ پطٚضـ آلبيبٖ ٟٔٙاسؼ   وابظٕی، ٟٔٙاسؼ    الله ضراٛا

ٙسؼ ٔحٕٛز ٔحؿٙی، ٟٔٙسؼ ٟٔ ،ٔیطحبٔس ؾیسحؿٙی

ّی ، ٟٔٙسؼ ػٔحٕس پٛضزٞمب٘ی، ٟٔٙسؼ ايٛة يٛؾفی

، ٟٔٙسؼ ٞٛقاًٙ  حلاخیبٖ، ٟٔٙسؼ ؾٟطاة زغ٘سيبٖ

ؾابيط پطؾاُٙ ثراف     پٛض ٚ يٍب٘ٝ، ٟٔٙسؼ خّیُ خّیُ

 یٓ.ٕ٘بي تىثیط ٚ پطٚضـ نٕیٕب٘ٝ تكىط ٔی
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Abstract
2
 

This study was conducted to determine the different levels of dietary vitamin C and vitamin 

E on WBC fluctuations of sterlet (Acipenser ruthenus) in Dr. Dadman International Sturgeon 

Research Institute. Nine diets supplemented with a combination of  ,     and     mg/kg 

vitamin C, L-ascorbyl- -polyphosphate (APP), and  ,     and     mg/kg vitamin E, D-alpha- 

tocopherol, were fed to sterlet in   replicates for    weeks. Fifteen fish with the average weight 

of              were distributed to each of    tanks after adaptation with experimental diet. 

The fish were fed    of body weight per day. Blood samples were obtained from three fish of 

each tank at the end of the experiment. The results of blood samples at the end of   
th
 week 

revealed a significant difference between WBC and monocytes, lymphocytes and neutrophils 

(P<    ).The highest and the lowest WBC count was observed in fish fed with diets containing 

    mg kg
 -

 vitamin E and     mg kg
 -

 vitamin C (diet  ) and fish fed with     mg kg
 -

 vitamin 

E and     mg kg
 -

 vitamin C (diet  ), respectively. Also, the highest monocytes, lymphocytes 

and neutrophils were observed in fish fed with diets containing   mg kg
 -

 vitamin E and   mg 

kg
 -

 vitamin C (diet  ),   mg kg
 -

 vitamin E and     mg kg
 -

 vitamin C (diet  ) and     mg kg
 -

 

vitamin E and     mg kg
 -

 vitamin C (diet  ), respectively. On the other hand, the lowest 

monocytes, lymphocytes and neutrophils were observed in fish fed with diets containing     

mg kg
 -

 vitamin E and   mg kg
 -

 vitamin C (diet  ),     mg kg
 -

 vitamin E and     mg kg
 -

 

vitamin C (diet  ) and   mg kg
 -

 vitamin E and     mg kg
 -

 vitamin C (diet  ), respectively. 
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