
 

 شيلاتمجله 
  88 زمستان ، چهارم، شمارهسال سوم

  

    )Acipenser stellatus (ازون برونهاي جنسي وكورتيزول در مولدين ماده  نوسانات هورمون
   ) GnRH)Ova-Fact Ш س از القاء اوولاسيون توسط پي پرورش

  
  ، 2اله كاظمي ، رضوان2، محمود بهمني1بخش ، حسين فيض1زاده فشالمي محمد يونس*

  1 و ساسان سعيدي1، تكاور محمديان1، راضيه قيصركريملو2محمد پوردهقاني
  المللي ماهيان خاوياري، رشت انستيتو تحقيقات بين2، دانشگاه علوم وفنون دريايي خرمشهر1

  چكيده
ورشـي  و كورتيزول سرم خون در مولدين ماده ازون برون پر         ) E2(، استراديول   )P4(، پروژسترون   )T(تستوسترون   مقادير  

تعيين شاخص قطبيت  پس از .گيري شد  اندازهRIAروش   بهGnRH ) (Ova-Fact Шدر جريان رسيدگي نهايي با تحريك
)14-10=PI( با هورمون تزريق اقدام بهو بررسي هورموني GnRH ) Ova-Fact Ш(      در مولدين مـاده طـي دو مرحلـه بـا

 پس از تزريـق اول      ساعت 24 و   12،  0هاي    از مولدين در زمان    نمونه خون    سه .شد  ساعت 12  زماني  با فاصله  µg/kg10 دوز
) =2n(و اووله نـشده     ) =5n(داري در استروئيدهاي جنسي و كورتيزول در مولدين اووله شده             نتايج اختلاف معني   .گرفته شد 
ها نشان دادند  داده.  در حالي كه كورتيزول افزايش نشان داد يافت، پس از اوولاسيون كاهش 05/0P<.(T  ،P4,E2(نشان داد 

 Tكه غلظت   بطوري،، در مولدين ماده ازون برون پرورشي نقش مهمي در اوولاسيون داردTكه استروئيدهاي جنسي، خصوصا 
بـالا رفـتن سـطوح كـورتيزول در ارتبـاط بـا تـداخل بـين                 . تر از مولدين اووله شده بود       مراتب پائين   در مولدين اووله نشده به    
 . باشد سيدگي گامت در مولدين ميكورتيكوستروئيدها و ر

  
  ازون برون پرورشي مولدين  ، GnRH اوولاسيون، كورتيزول،، استروئيدهاي جنسي: كليديهاي واژه

  
 1مقدمه

ماهيان خاوياري اهميت اقتصادي و پرورشـي در دنيـا          
دارند و آگاهي از توليد مثل آنها، كليـدي بـراي مـديريت             

. باشـد   پروري مي   بزيموفق تاسماهيان در محيط طبيعي و آ      
استروئيدهاي جنسي نقش مهمي در كنترل توليـد مثـل در           

ــاري دارد   ــان خاوي ــعه روش. )20 و 16(ماهي ــاي  توس ه
ريـزي بـراي      هاي تاسـماهيان و برنامـه       پرورش براي گونه  

تكثير، مـستلزم آگـاهي از تغييـرات هورمـوني در جريـان             
ان در تاسماهي . )31(باشد    ريزي مي   رسيدگي جنسي و تخم   

هـاي حـاد و مـزمن غلظـت كـورتيزول         در شرايط استرس  
   يابد افزايش و غلظت استروئيدهاي جنسي كاهش مي
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تـروپين    بكارگيري هيپوفيز تاسـماهيان، گنـادو      .)32 و   16(
 در سطوح استروئيدهاي جنسي     LH-RH-aتاسماهيان و   

كند كه منجـر بـه رسـيدگي نهـايي           تغييراتي را تحريك مي   
هــاي جنــسي و   هورمــون .)8 (شــود هــا مــي  گامــت

تواننــد شــرايط بــدن موجــود را  گلوكوكورتيكوئيــدها مــي
 و تغييـرات رفتـاري بهبـود     بوسيله تنظـيم ذخـاير انـرژي      

ــشند ــر،  .)28 و 21 (ببخ ــي ديگ ــالاي   از طرف ــطوح ب س
گلوكوكورتيكوئيدها ممكن است شرايط نرمـال را كـاهش         

 ــ ــود را ب ــد و موج ــرد   هده ــدن عملك ــف ش ــمت متوق س
هــاي  سيــستم. )26 و 22، 18 ( هــدايت كنــد،مثلــي توليــد

پرورش ماهيان خاوياري متراكم اسـت و عوامـل اسـترس           
تراكم، حمل و نقـل،      ، زاي مديريتي مختلف مثل دستكاري    

ريـزي بوسـيله هورمـون را شـامل          بيوپسي و تحريك تخم   



 

هـاي   هـاي اسـترس را بتـوان در رويـه          اگر پاسـخ  . شود مي
 نمود،ل و نقل ارزيابي     مديريتي تفريخگاه و در جريان حم     

   ).15 (توان اثرات استرس را كاهش داد مي
ــالاموس  ــوفيز–محــور هيپوت ــال - هيپ ) HPI( اينتررن

 و  11 (كنـد  هاي استرس در ماهيان را هماهنـگ مـي         پاسخ
ينـدهاي  آاسترس قادر است در سطوح مختلف بر فر .)19

كنترل اندوكريني اثـر گذاشـته و موجـب كـاهش غلظـت             
 ويتلــوژنين و در نتيجــه كــاهش  وجنــسياســتروئيدهاي 

  .)27 (كيفيت مولدين گردد
هاي  با بالا رفتن استرس در ماهيان مولد توليد هورمون        

 شـود،  جنسي كاهش يافته و پديده تكثير دچار مشكل مـي         
محيطـي و    هـاي زيـست    عبارتي پـس از وقـوع اسـترس        هب

 ـ    HPIهمچنين پاسخ محور     عنـوان   ه به دستكاري ماهيان ب
 موجـب  و HPGمحـور    د باعـث اخـتلال در     استرس حا 
زمـان تكثيـر مـصنوعي       مثلـي در   كـارايي توليـد   كاهش در   

  .)2 (گردد مي
 مثلي توليد در زمينه فيزيولوژي     ات اندكي تاكنون مطالع 

هـدف از    .برون پرورشي انجام گرفتـه اسـت       بر روي ازون  
هـاي جنـسي تاثيرگـذار بـر      اين مطالعه، بررسـي هورمـون    

 و GnRHس از تزريــق هورمــون مرحلــه اوولاســيون پــ
  . استارتباط آن با شاخص استرس

  
   كارمواد و روش

كليه مراحل اجرايـي     :مكان تحقيق  مطالعه و  ماهيان مورد 
ــين  ــات ب ــستيتو تحقيق ــق در ان ــن تحقي ــان  اي ــي ماهي الملل

 تـا   1385مـاه    از ارديبهشت ) رشت(خاوياري دكتر دادمان    
يمي و در دو بخــش فيزيولــوژي و بيوشـ ـ  1385تيرمــاه 

  .همچنين تكثير و پرورش انجام شد
پــس از بررســي ظــاهري در مولــدين مــاده برحــسب 

  مـاده   عدد مولـد   7 ،هورموني و) 10-14( شاخص قطبيت 
 و طــولي باميــانگين وزنــي  ســاله8ازون بــرون پرورشــي 

متر كه در    سانتي5/127±2  و  كيلوگرم 78/8 ±/65 ترتيب به
  .دندشانتخاب قرار داشتند رسيدگي IV  مرحله

برداري از  پس از نمونه :PI)( بررسي شاخص قطبيت
 براي 1منظور بررسي رسيدگي جنسي از رابطه  تخمك به

  ).23 و 3 ( استفاده شدPIتعيين 
  )PI(شاخص قطبيت=a/b ×100     :1رابطه 

a =فاصله بينGV  اووسيت(و غشاي سلولي(  
b =گياهي-قطر تخمك در محور جانوري   

در ايـن    :مـوني بلـوغ نهـايي     دستورالعمل تحريـك هور   
ــق از  ــوع( GnRHتحقي ــاخت  Ova-Fact Шن  س

استفاده عنوان عامل محرك بلوغ نهايي       ه ب )داروسازي ثامن 
در دو  ( µg/kg10 مولدين ماده   دوز مورد استفاده در    .شد

صـورت عـضلاني و      هتزريق ب .بود) 10:90مرحله با نسبت    
در و خـونگيري     در عضله سومين پلاك پشتي استفاده شد      

)  سـاعت پـس از تزريـق       24  و 12 ،0(  مرحله 3در   اه  ماده
درجــه 20±1  تزريــق در دمــاي .)1 (صــورت گرفــت 

هـاي   هچ به حوض ـ  مولدين  پس از آن   .انجام شد گراد    سانتي
   .انتقال داده شدند 1:1 با نسبتتكثيرمخصوص 
خونگيري از طريق  :گيري وآماده سازي سرم نحوه خون

از پشت باله مخرجي  و) Caudal vein(سياهرگ دمي 
در هر مرحله از خونگيري با  .ماهيان مولد صورت گرفت

خون سي  سي 3 دارسي مق  سي5هاي  استفاده از سرنگ
در  3000 با دوريفوژسپس با استفاده از سانتر. برداشته شد

 Labofugeمدل (  جدا گرديدن دقيقه، سرم از خو10

ها   نمونه).Heraeus sepatechساخت شركت  200
 گراد درجه سانتي -2منظور مطالعات سرولوژيك دماي  هب

  .)27(نگهداري شدند 
 كورتيزول هاي جنسي و  هورمونگيري سطوح اندازه

 و )T, P, E2(جنسي تعيين مقادير هورمون  :سرم خون
 RIAبا روش   كورتيزول

)Radioimmunoassay(،Abraham ) 1974 ( با
 L.K.Bنتر مدل استفاده از دستگاه تمام اتوماتيك گاماكا

ساخت كشور فنلاند و بكارگيري كيت هورموني 
Immunotech) پذيرفتانجام ) ساخت فرانسه.  



 

تحليل داده   تجزيه و  جهت مطالعه و   :روش مطالعه آماري  
درســطح Tukey  بــا روش آمــاري SPSSافــزار   نــرماز

  .استفاده گرديد 05/0اطمينان 
  
  
  

  نتايج
،  اي هورمـوني  در اين بررسي روند تغييـرات فاكتوره ـ      

هاي مختلف تكثير در مولدين ماده پس        در زمان كورتيزول  
 و) 1 جـدول (  سـنجيده شـد    GnRHاز تزريق هورمـون     

  : نتايج زير حاصل گرديد

  نسبت به وضعيت تكثير ، كورتيزول )T, P, E2 (هاي هورموني حداكثر شاخص  مقادير ميانگين، حداقل و-1جدول 
  هاي مختلف تزريق رشي در زمانمولدين ماده ازون برون پرو در

   تزريقدر زمان
   ساعت پس از تزريق12
  )همگام با تزريق دوم(

   ساعت پس از تزريق24
  )تخراج تخمكپس از اس(

  تزريق        مرحله 
                                                   

  وضعيت  تكثير           
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  كورتيزول  n(  a 37/6±44/15  02/0  33  b 86/6±4/41  23  62  a 66/19±8/170  133  240=5( شدهاووله
  n(  10±18 8  28  10±5/33 23  44  5/69±5/81 12  151=2(شدهن اووله  )ليتر ميلي/نانوگرم(

   n(  a 64±4/340  269  520  b 71/34±505  430  590  a 56/29±4/254  195  347  T=5( شدهاووله
  n(  1±2/3 2/2  2/4  3/1±4/3 1/2  7/4  4/45±6/47 2/2  93=2(شدهن اووله  )ليتر ميلي/نانوگرم(

  n(  a 17/3±2/3  02/0  16  049/0±25/0  14/0  42/0  03/0±1/0  2/0  03/0  P=5( شدهاووله
  n(  004/0 0  01/0  01/0±019/0 01/0  03/0  02/0±05/0 03/0  08/0=2(شدهن اووله  )ميلي ليتر/نانو گرم(

  n(  a 45/0±5/4  3/3  6  a 76/0±39/3  25/1  7/5  a 18/0±49/1  1  1/2=5( شدهاووله
E2  

  n(  85/0±94/1  09/1  8/2  57/0±82/1  3/1  4/2  34/0±76/1  42/1  2/2=2(شدهن اووله )ميلي ليتر/نانو گرم(

  
 بـرون   ازونسي سطوح كورتيزول در مولدين مـاده        برر

نتايج بدست آمده نـشان داد       :پرورشي در وضعيت تكثير   
عنوان شـاخص اسـترس يـك رونـد          ه ب هورمون كورتيزول 
هاي مختلف تزريق در مولـدين اوولـه         صعودي در ساعت  
ــالاترين ميــزان ســطوح  طــوري هشــده نــشان داد، بــ كــه ب

 24(مراحل نهـايي     در   )ng/ml66/19±8/170( كورتيزول
 سـطوح كـورتيزول در مرحلـه        .بدست آمد ) پس از تزريق  

 12و   )ng/ml37/6 ±44/15(نهايي با مرحله صفر تزريق      
ــس از آن  ــاعت پـ ــتلاف )ng/ml86/6 ±4/41( سـ  اخـ

در مقايسه با مولديني كه      ).>05/0P(داري نشان داد     معني
شدند سطوح كورتيزول در    ) 1 شكل( دچار فوق رسيدگي  

  سـاعت پـس از آن تقريبـاً        12ي صفر تزريـق و      ها ساعت
كه ميزان سـطوح      در حالي  ،شبيه به مولدين اووله شده بود     

 در مرحله نهايي كمتر از      )ng/ml5/69 ±5/81( كورتيزول
  ). 1 جدول(مولدين تكثير شده بود 

 پروژسترون و  هاي تستوسترون،  بررسي سطوح هورمون  
رشـي در    بـرون پرو   ازوناستراديول در مولـدين مـاده       

  كه در مولدين تكثير شـده      نتايج نشان داد   :وضعيت تكثير 
 12 در   )ng/ml71/34 ±505( ن تستوسترون هورموميزان  

 همراه بود   GnRHساعت پس از تزريق كه با تزريق دوم         
بالاترين مقدار را نـشان داد و بـا سـاعت صـفر تزريـق و                

ــه    ــه ب ــايي ك ــه نه ــب  مرحل  و )ng/ml64 ±4/340(ترتي
)ng/ml56/29 ±4/254(     داري نـشان    بود اخـتلاف معنـي

كه در مولـدين اوولـه نـشده كـه           در حالي  ).>05/0P( داد
ســترون  دچــار فــوق رســيدگي شــده بودنــد ميــزان تــستو

مرحلـه   و    سـاعت پـس از آن        12درساعت صفر تزريـق،     
 و )ng/ml1±2/3(،)  ng/ml3/1±4/3 ( ترتيـب  نهايي به

) ng/ml56/29±6/47(داري بـا    كـه اخـتلاف معنـي    بود
ميـزان هورمـون     ).>05/0P( مولدين اووله شده نشان داد    

پروژسترون و استراديول، يك روند كاهـشي از شـروع تـا            



 

 ترتيب  بهE2 و Pمرحله نهايي نشان داد كه بالاترين ميزان 
 ng/ml17/3 ±2/3 و ng/ml45/0±5/4   ــه در ــود كـ بـ

در ارتباط با مولدين شـير       .دست آمد  همرحله صفر تزريق ب   
مراتب كمتر از مولدين تكثيـر شـده    ه بE2و   Pده ميزانش

  ).1 جدول(بود 
مـاده ازون بـرون   درمولـدين   بررسي  وضـعيت تكثيـر     

مولدين مـاده در ايـن تحقيـق از نظـر شـاخص              :پرورشي
 قــرار داشــتند و اخــتلاف 10-14در ميــزان ) PI( قطبيــت

كه بـا رونـد توسـعه      در حالي،نداشتند PI چنداني از نظر

 گـروه اول    .اوولاسيون به دو گـروه تقـسيم شـدند        مراحل  
 اوولـه شـدند و وارد       ي آنهـا  هـا  مولديني بودند كه تخمك   

مرحله تكثير شدند در اين مولدين سـاعت جوابـدهي بـه            
تعداد تخمك در گرم و      مقدار تخمك،  ،GnRHهورمون  

 87-95گـرم،   1150-1500 ،10-13ترتيـب    صد لقاح به   در
دوم مولـديني بودنـد كـه       گـروه   ). 2جدول  (  بود 50-87و

هـا دچـار شـير       اوولاسيون در آنها اتفاق نيفتـاد و تخمـك        
 درجه  19-20رات دما   دامنه تغيي  ).2جدول  ( شدگي شدند 

  . بودگراد سانتي
  

  ماهيان ماده ازون برون پرورشي در   وضعيت تكثير اطلاعات مربوط به-2 جدول

 وضعيت مولدين
  وزن كل

)(kg 

  طول كل
)(cm 

نوع ماده  
  زريقيت

  دز تزريق
µg/kg  

PI  
 قبل از تزريق

ساعت 
  جوابدهي

  مقدار تخمك
  )گرم(

تعداد تخمك 
  در گرم

درصد 
  لقاح

  دما
)OC(  

  n =( 65/0±78/8 2±5/127 GnRH 10  13-10 13-10  1500-1150  95-87  87-50  20-19 5(تكثير شده 
  -  -  -  -  شيرشدگي  2n=(  35/0±5/7  2±126  GnRH 10  14-12(تكثير نشده

  
 گيري  و نتيجهحثب

 باعـث   GnRHنتايج اين تحقيق نشان دادكـه تزريـق    
ــرون    ــدين ازون ب ــورتيزول در مول ــطوح ك ــتن س ــالا رف ب

 بالاترين مقدار كورتيزول در مولـدين اوولـه         .پرورشي شد 
نسبت به اوولـه  ) ليتر نانوگرم بر ميلي   8/170±66/19( شده

 ديـده شـد و    ) ليتـر  نـانوگرم بـر ميلـي       5/81±5/69(نشده  
 12 و   0هـاي    مولدين اووله نـشده در سـاعت       تغييرات در 

 ولـي اختلافـي   ، شبيه هم بودند  ساعت بعد از تزريق تقريباً    
 ساعت پس از تزريق كه زمان جوابدهي مولدين به          24در  

-87تزريق بود درمولدين اووله شده داراي كيفيت تخمك   
  .اووله نشده مشاهده شد ودرصد  50

رموني بـه غيـر ازسـطوح    كه در بررسي هو در صورتي   
 12ليتــر در  نــانوگرم بــر ميلــي 505±71/34( تــستوسترون

 .چنــين وضــعيتي مــشاهده نــشد )ســاعت پــس از تزريــق
هورمون تستوسترون مهمترين هورمون تاثيرگـذار در ايـن         

 موفقيت يا عدم موفقيت مولـدين  سطوح آنتحقيق بود كه  
 بـه اي كـه بـا توجـه          مولـدين مـاده    .به تكثير را نـشان داد     

در آنها  در     T ميزان سطوح    ، مناسب )PI( شاخص قطبيت 
 بـه مرحلـه خـروج تخمـك         ،شروع آزمـايش پـايين بـود      

 همچنـين  ند شـد  فوق رسيدگي ها دچار    تخمك نرسيدند و 

ــزان ــود   E2و  P مي ــايين ب ــدين پ ــن مول ــن . در اي در اي
 P ميزان روند كاهشي در     ،ها با افزايش كورتيزول    هورمون

توان   مي . مشاهده شد   شده و نشده    اووله مولديندر   E2و  
 باعـث پـايين     ،رفتن كـورتيزول    بالا  كه چنين نتيجه گرفت  

ميـزان   .هاي جنسي خواهد شـد     آمدن سطوح اين هورمون   
 در مولــدين اوولــه نــشده در شــروع آزمــايش Tســطوح 

نسبت به مولدين اووله شده      )ليتر نانوگرم بر ميلي   1±2/3(
نيـز   E2  و P .پايين بود ) ليتر نانوگرم بر ميلي   64±4/340(

 ساعت پـس از     12تستوسترون در   . چنين وضعيتي داشتند  
 در مولـدين    هاي ديگر  داري با ساعت   تزريق اختلاف معني  

هاي ديگر   كه در هورمون    در صورتي  ، نشان داد  اووله شده 
  .چنين وضعيتي مشاهده نشد

  Semenkova  دريافتند كـه بـين      )1999(  و همكاران 
فيت گامت ارتبـاط منطقـي وجـود        كي سطوح كورتيزول و  

 ماهي بـا كيفيـت تخمـك نرمـال         مولدين ماده فيل  در  دارد  
 ng/ml99/9± 7/55 سطوح كورتيزول) درصد 100-80(

كه سـطوح كـورتيزول در مولـدين مـاده بـا             در حالي  بود،
 يا اووله نشده ng/ml96/6± 8/31  كيفيت تخمك پايين

ng/ml99/14±5/24 دسـت   هيج ب كه با نتا   گيري شد   اندازه



 

كه در مولدين در مرحلـه اوولـه شـده          آمده در اين تحقيق     
  .مطابقت دارد ،بالاترين مقدار كورتيزول مشاهده شد

ــاده     ــدين م ــروه مول ــرروي دو گ ــه ب ــي ك  در تحقيق
با تزريـق هيپـوفيز انجـام       ) شاهد دستكاري و (،  برون ازون 

دادند بـالا رفـتن سـطوح كـورتيزول را در هـر دو گـروه                
نـد، بـا ايـن تفـاوت كـه بـالا رفـتن سـطوح                مشاهده كرد 

ميـزان    در  كورتيزول درگروه شاهد نـسبت بـه دسـتكاري        
   ).16 (تري بود پايين

  تـستوسترون و    بررسـي  در )1383(بهمني و همكاران    
برون وحشي پس    كورتيزول در تكثير مصنوعي ماهي ازون     

، يك سير صـعودي را از سـاعت صـفر           GnRHاز تزريق   
كه  طوري ه ب، از آن مشاهده نمودندسپ ساعت 18تزريق تا 

ترتيـب   در قبل از تزريق ميزان تستوسترون و كورتيزول به        
l7/7±5/45 و ng/ml57/12±17/60 ساعت پس از    18 و 

 و ng/ml5/9±67/113ترتيــــــب   بــــــهتزريــــــق
ng/ml21/45±202 كــه چنــين  در حــالي .دســت آمــد هبــ

پروژسترون مـشاهده    هاي استراديول و   روندي در هورمون  
ــشد ــورتيزول  .ن ــا ك ــاط ب ــده در ارتب ــايج بدســت آم  و  نت

ــ ــاً   در ازونتوسترونست ــرون وحــشي تقريب ــه ب  نزديــك ب
 با اين تفاوت كه ميزان كـورتيزول      ،رورشي بود پبرون   ازون

  در زمان قبل از تزريق بالاتر از مولدين پرورشي بود 
 پـس بـرون    كه در مولدين وحشي ازون    داد  نتايج نشان   

 ماهيان خاويـاري مقـدار كـورتيزول        گاهحتفرياز انتقال به    
  .)32 و 14(يابد  افزايش و تستوسترون كاهش مي

 Semenkovaدر مولـــدين ) 2002(  و همكـــاران
برون وحـشي پـس از تزريـق هيپـوفيز دريافتنـد كـه               ازون

 نسبت  Tداري در سطوح     مولدين اووله شده اختلاف معني    
 ـبه اووله نشده نشان دادند كه اين تحقيق با نتا     دسـت   هيج ب

   . آمده در آزمايشات ما مطابقت دارد
  Barannikova ــاران  در بررســـي )1997 (و همكـ

سطوح كورتيزول سـرم تاسـماهي روسـي، ازون بـرون و            
بـه  ) آنـادرموس (ماهي در دوره مهاجرت توليـد مثلـي          فيل

 15/126تـا   مشاهده كردند كـه مقـادير ايـن هـورون           ولگا  
كه در تاسماهي  يابد، بطوري افزايش ميليتر  نانوگرم بر ميلي

 مناسـب تكثيـر، مقـادير       شـاخص قطبيـت   روسي ماده بـا     
 بوده و نتايج حاكي از آن بود كـه          ng/ml 5/72كورتيزول  

ماهيـان در دوره مهـاجرت       كورتيزول هورمون اصلي تـاس    
 همچنين مقادير كـورتيزول در مولـدين        .بلوغ جنسي است  

ميزان  وس بهماهي روسي در آغاز مهاجرت آنادرم    ماده تاس 
ng/ml 7/109ميــزان   و در مولــدين مــاده ازون بــرون بــه
ng/ml 2/170 ــل ــاده فيــ ــدين مــ ــاهي   و در مولــ مــ

كـه مولـدين     از آنجـايي   .)9 ( رسيد ng/ml 4/165ميزان به
ــه مرحلــه مولدســازي   ازون ــرون در شــرايط پرورشــي ب ب

 تغييـرات   ،امكـان  تكثيـر در آنهـا بوجـود آمـد            رسيدند و 
ن شـروع آزمـايش پـايين بـود هورمـون           كورتيزول در زما  

 اصـلي مهـاجرت   هـاي   هورمونيكي از   عنوان   هكورتيزول ب 
بنـابراين   .شـود  ماهي در زمان توليدمثلي در نظر گرفته مي       

خاطر سـازگاري    ههورمون در زمان توليد مثلي ب     ميزان اين   
كـه    در حـالي   ،مهاجرت ماهي با شرايط جديـد بالاسـت        و

 علت  .ن پرورشي مشاهده نشد   ازون برو  چنين تغييراتي در  
  .باشد مياين امر تطابق با شرايط پرورشي 

Bayunova    با بررسـي سـطوح     ) 2006( و همكاران
استروئيدهاي جنسي و كورتيزول در خون ازون بـرون در          

 ـجريان رسيدگي نهايي بوسيله تحريـك بـا  آ          -LHالوگ ن

RH-a     از تزريـق     پـس  دريافتند كـه LH-RH-a   مقـدار 
 قبل كورتيزول و )T, P, E2(ي جنسي سطوح استروئيدها

 كـورتيزول  وT يابـد و سـطوح    از اوولاسيون افزايش مـي 
  .  يابد  از اوولاسيون كاهش ميپس

القاء بلوغ براي GnRHa و در ماهياني كه از هيپوفيز
 نسبت به گروه شاهد كورتيزول ،ده شدفا استنهايي آنها

هاي   يافتهدست آمده با هبالاتري را نشان دادند كه نتايج ب
  . )30 و 14، 5 (مطابقت دارد حاضر

هاي اوليه و    هاي ماهيان، پاسخ   در مقايسه با ديگر گونه    
 دهد ثانويه استرس در تاسماهيان مقدار كمتري را نشان مي        

-كمترين ميزان كورتيزول در ماهيان غـضزوفي      . )24 و   4(
كـه    در حـالي   ،)ng/ml13 (استخواني گزارش شده است   

 كورتيزول در ماهيان استخواني بـراي مثـال         بالاترين ميزان 



 

 گـزارش شـده     )ng/ml2000-1500 (در باس مخطـط و    
  .)10 (است
-LH ساعت پـس از تزريـق دوم         T 7بالاترين مقدار     

RH-a) 17  در مولــدين   ) ســاعت قبــل از اوولاســيون
ــشاهده شــد و ســطوح   ازون ــرون وحــشي م  پــس از Tب

 ماهيـان   در بعـضي   .)12 (شدت كاهش يافت   هاوولاسيون ب 
عنوان تسريع كننده مراحل اوليـه رسـيدگي         ه ب Tاستخواني  
شود  مراحل پاياني محسوب مي    كننده،   تكميل ها و  اووسيت

 ممكـن اسـت بـر روي زمـان رسـيگي       Tبنابراين سطوح
 .)29 (ثير داشته باشد  أطور همزمان ت   هنهايي و اوولاسيون ب   

T          20 (هـا دارد    نقش اساسـي در كامـل شـدن اووسـيت(. 
 بـه مرحلـه     ، پاييني بودند  Tيني كه داراي    دكه مول  طوري هب

كه با نتـايج بدسـت آمـده در تحقيـق            اوولاسيون نرسيدند 
  .)12 ( مطابقت داردحاضر

ســطوح اســتراديول در جريــان آزمــايش كــه بــر روي   
ــرون ازون ــق    ب ــس از تزري ــشي پ ــاي وح  LH-RH-aه

ــام ــود  انج ــر ب ــت متغي ــاس .)12 (گرف ــفيد  در ت ــاهي س م
)Acipenser transmontanns (در شرايطin vitro ، 

  شـود و   هاي تخمدان توليـد مـي      ها از فوليكول   پروژسترون
 .)33 (شـود   محسوب مـي   GVBDكننده   عنوان تحريك  هب

 زمـان  بـرون در   در ماهيـان مـاده ازون   P4حداكثر سطوح
با توجه به اينكه در شـرايط       . )12 (اوولاسيون مشاهده شد  

ترين روش ارزيابي مولدين مـاده      هاي ايران هنوز به    كارگاه
 تحقيق مذكور نـشان داد      ،باشد  مي  قطبيت بررسي شاخص 

مولدين عملكردهاي مختلفي    اين شاخص    در شرايط برابر  
مدي تكثيـر ازون بـرون را       آتوان ناكار   كه مي  دهد  مينشان  

 آگاهي نداشـتن از وضـعيت       ،در شرايط كارگاهي در ايران    
 از هيپوفيز كه در يك      هورموني مولدين و همچنين استفاده    

 بـا  . دانـست ،كنـد  نقش ايفا مـي   GnRHتر از سطح پايين
هـاي ديگـر     توجه به حساسيت ازون برون نسبت به گونـه        

از طرفي با آگاهي از اين موضـوع كـه           ماهيان خاوياري و  
معـضلات ايـن مـاهي نرسـيدن بـه مرحلـه آخـر               يكي از 

بـا اسـتفاده از هورمـون       ) Ovulation( رسيدگي جنـسي  
كه اين ماهيان اولين گـروه از        باشد و از آنجايي    مي پوفيزهي

ماهيان خاوياري هستند كه در شرايط پرورشي به تكثير بـا       
GnRH     لـذا مـي توانـد بـه عنـوان      ، جواب مثبـت دادنـد 

از . شـود هاي پرورشي ديگـر محـسوب    الگويي براي گونه 
 ـ      آنجايي عمـل آمـده بـر روي تكثيـر          هكـه در تحقيقـات ب
موفقيت درايـن    و GnRHي با استفاده از     برون وحش  ازون

مسير و با توجه بـه تحقيـق حاضـر بـر روي ازون بـرون                
عنـوان يـك هورمـون        را بـه   GnRHتـوان     مـي  ،پرورشي

  ).1( امد در اين صنعت جايگزين هيپوفيز كردآكار
  

  قدرداني تشكر و
ــوژي و  ــش فيزيول ــات   از بخ ــسه تحقيق ــر مؤس تكثي

 انجــام ايــن پــروژه المللــي ماهيــان خاويــاري كــه در بــين
  .يمينما اند صميمانه تشكر مي همكاري داشته
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Abstract 

Blood serum testosterone (T), progesterone (P4), estradiol (E2) and cortisol concentrations were 
measured by radio-immunoassay (RIA) in farmed stellate sturgeon (Acipenser stellatus) female 
breeders during final maturation (FM) induced by GnRH (Ova-Fact Ш). After the detection of polar 
indices (PI=10-14) and hormonal survey in female breeders was carried out to induce by GnRH in 2 
stage with 10µg/kg dose with interval 12 hour. Three blood samples were taken from females in 
timing 0, 12, 24 h after injection. Results showed there was a significant of sex steroid T, P4, E2 and 
cortisol levels in non-ovulated (n=2) with ovulated (n=5) fish. T, P4, E2 levels were decreased after 
ovulastion while cortisol increased. The data indicates that sex steroids, especially T, in farmef femal 
stellate sturgeon brood stock had important role in ovulation also T concenteration in non-ovulated 
females were significantly lower than in ovulated fish (P<0.05). The rise in cortisol level may indicate 
an interaction between corticosteroids and gamete maturation in farmed stellate sturgeon. 
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