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 26-۳۷/ صفحات:  1402،  تابستان  دوم، شماره هفدهمسال              پروری، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر          های نوین در توسعه آبزیمجله فناوری
 

اثر  نی( با کمترنیلیکیسایداکس ای نیانروفلوکساس کل،یپرمصرف )فلورفن کیوتیبیآنت یمعرف

 کماننیرنگ یآلاقزل انیماهبچه یشناسو خون یمان، زندهرشد یهاسوء بر شاخص

(Oncorhynchus mykiss) 
 

 3منصوره غلامی، *2بهنام سلیمی، 1کاوه وکیلی
 ، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج، ایرانکردستانواحد علوم و تحقیقات گروه شیلات،  1

 سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج، ایراندامپزشکی، واحد  علوم درمانگاهیگروه  2

 سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج، ایرانواحد ، شیلاتگروه  3

 3/3/1402؛ تاریخ پذیرش:  5/11/1401تاریخ دریافت: 

 هچكيد

 ،هاای رشاد  بر شااص  سایکیلین و داکسی انروفلوکساسین فلورفنیکل، هایبیوتیکبا هدف بررسی اثرات آنتیمطالعه حاضر  

ماهی با میاانگین وزنای   قطعه بچه 720بدین منظور کمان انجام گرفت. آلای رنگینماهیان قزلبچه شناسیو صون مانیزنده درصد

، فلورفنیکال بیوتیاک  : صوراک حاوی دز موثر آنتای 2: گروه شاهد، تیمار 1تیمار آزمایشی شامل تیمار  4 قالب گرم در 5/2±5/27

، ساایکیلین داکسای بیوتیاک  ثر آنتای : صوراک حاوی دز مو4و تیمار  انروفلوکساسین بیوتیک: صوراک حاوی دز موثر آنتی3تیمار 

 وزانه، ضریب رشد ر(SGR) ، نرخ رشد ویژه(TW) های وزن نهاییروز تغذیه شدند. در پایان دوره آزمایش، شاص  04مدت به

(DGR) ،کارآیی صوراک (FER) ،صوراک ضریب تبدیل (FCR) مانیو درصد زنده (SP) .هاای  همچنین شااص   محاسبه شدند

سانجش قارار   ، لنفوسیت، مونوسیت، نوتروفیل و ائوزینوفیال( ماورد   WBC ،RBC، Hb ،%Htc ،MCV ،MCH ،MCHCصونی )

هاای فلورفنیکال،   بیوتیاک تحات تااثیر آنتای    ماانی زناده  رشاد و درصاد   هاای دسات آماده، شااص    بر اساس نتایج بهگرفتند. 

ضریب رشاد   ،وزن نهایی، نرخ رشد ویژه وری کهطبه (.p<05/0) و کاهش یافتند سایکیلین قرار گرفتندانروفلوکساسین و داکسی

ای آزمایشی دار ماهیان گروه شاهد در مقایسه با سایر تیمارهای مانی، کارآیی صوراک، ضریب تبدیل صوراک و درصد زندهروزانه

یان تغذیه شده با فلورفنیکل بیشتر از ماه ه باها در ماهیان تغذیه شدکاهش این شاص  (. البتهp<05/0)داری بودند اصتلاف معنی

و  (WBC) هاای سافید  های صونی، تعاداد گلباول  از شاص  (.p<05/0سایکیلین بود )های انروفلوکساسین و داکسیبیوتیکآنتی

(، هموگلوبین RBCقرمز ) هایتعداد گلبولهای در مقایسه شاص  (.p<05/0) ها افزایش یافتند بیوتیکلنفوسیت تحت تاثیر آنتی

(Hbدرصد هماتو ،)( کریت%Htc   ( حجا  متوساگ گلباولی ،)MCV   ( هموگلاوبین متوساگ گلباولی ،)MCH   غلظات متوساگ ،)

در  (.p>05/0داری بین تیمارهاا مشااهده نشاد )   اصتلاف معنی (، مونوسیت، نوتروفیل و ائوزینوفیلMCHCهموگلوبین گلبولی )

آلای قازل  شناسای ماهیاان  مانی و صاون ی رشد، زندههااثرات سوء بر شاص  هابیوتیکگیری شد که استفاده از آنتینهایت نتیجه

ها داشتند. با توجه به کمان دارند. اما در این بین فلورفنیکل بیشترین و انروفلوکساسین کمترین تاثیر منفی را بر این شاص رنگین

بیوتیاک  یز آنتای بیمااری و تجاو  سایکیلین در هنگام باروز  دست آمده از این مطالعه، استفاده از انروفلوکساسین و داکسینتایج به

 گردد. بیوتیک فلورفنیکل پیشنهاد میپزشک، در مقایسه با آنتیتوسگ دام

 

آلای شناسای، قازل  ماانی، صاون  زناده ، هاای رشاد  سایکسایلین، شااص   فلورفنیکل، انروفلوکساساین، داکسای   کلیدی: هایواژه

 1.کمانرنگین

                                                           
 bnmsalimi@gmail.com  نویسنده مسئول:*

mailto:bnmsalimi@gmail.com
mailto:bnmsalimi@gmail.com
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 مقدمه

بیشاتر،   عیت جهاانی و نیااز باه تولیاد    افزایش جم 

شاده  هاای متاراک    در سیست  ماهیان پرورشمنجر به 

زا از در شرایگ متراک  سارایت عوامال بیمااری    .است

گیارد و از  تر صورت مییک ماهی به ماهی دیگر آسان

زا بارای  طرفی تاراک  صاود یکای از عوامال اساترس     

باشاد، و هماین امار همانناد ساایر عوامال       می انماهی

ماااهی بااه تمااال ابااتلای افاازایش احزا باعاا  اسااترس

صطار باروز و   در چنین شارایطی  لذا  شود.بیماری می

های آبزیان رو به افزایش بوده و گسترش انواع بیماری

و  Tirado) باشاد های درماانی ماوثر مای   نیاز به روش

   (.2010همکاران، 

هااای کنتاارل و پیشااگیری از  کااارگیری روشبااه 

 استفاده از، ها نظیر امنیت زیستی، واکسیناسیونبیماری

کارهایی کلیدی در مدیریت استرس راه و هاپروبیوتیک

مدیریت بهداشتی یک مزرعه پارورش مااهی هساتند.    

که تلفاات شادید    مواقعیها، این روش علیرغ  توسعه

دهد، درماان  ناشی از مواجهه با بیماری عفونی رخ می

ناپاذیر  بیوتیکی به منظور کنترل وضاعیت اجتناا   آنتی

 یاباد عناوان آصارین راهبارد ضارورت مای     است و به

(FAO ،2012بااه .)هااا در بیوتیااکطااور کلاای از آنتاای

هاا و  منظور پیشگیری از بروز بیمااری صنعت آبزیان به

جهت اساتفاده درماانی،    شود.نقش درمانی استفاده می

تارین گاام   تشخی  عامل بیماری نخساتین و اساسای  

وبی است و پس از تأیید اثربخشی یک عامل ضادمیکر 

 تاوان در مزرعاه از آن بهاره گرفات    در آزمایشگاه، می

(Matthews  ،2013و همکاااران.)  دلیاال اگرچااه بااه

هاای اقتاااادی در  ساانگین و شکسات هاای  صساارت 

 کمااانآلای رنگااینصاانعت پاارورش ماااهی قاازل   

(Oncorhynchus mykiss)  هااای ناشاای از عفوناات

هااای مختلاا  از سااوی   بیوتیااکآنتاای باکتریااایی،

و  Safaeian) شاود کاار گرفتاه مای   به دگاندهنپرورش

(. 2014و همکاااااران،  Shahrani؛ 2014همکاااااران، 

هایی که امروزه در صنعت پارورش مااهی   بیوتیکآنتی

 باوده، و شود محادود  کمان استفاده میلای رنگینآقزل

بیوتیک انروفلوکساسین، داکسی ساایکلین  سه نوع آنتی

و  Chopra) و فلورفنیکال بیشااترین مااارف را دارنااد 

Reberts ،2001.) 

فلورفنیکاال نساال سااوم کلرومایسااتین، یکاای از    

مشتقات کلرامفنیکل و در واقع آنالوگ ترکیب شده باا  

تارین  عناوان یکای از مها    فلور تیامفنیکل بوده که باه 

الطیا  در کلینیاک  های اصتااصی وسایع بیوتیکآنتی

و  Pourmolaie) شااودپزشااکی شااناصته ماایهااای دام

بر اسااس گازارش ساازمان غاذا و     . (2015 همکاران،

در ، 2014( در سااال US.FDA) دارو ایااالات متحااده

منظاور  ارتباط با داروهای مورد تأیید ایان ساازمان باه   

 پاروری، آکوافلاور باا دوز   هاا در آبازی  کارگیری آنبه

گرم بار کیلاوگرم وزن بادن در یاک     میلی 10صوراکی 

آ  شایرین   برای تماام ماهیاان  دوره ده روزه متوالی، 

پرورشی بیمار مجاز دانسته شده و به ویژه بر اساتفاده  

هاایی نظیار کولومونااریس،    از آن برای کنترل عفونات 

بیماری باکتریاایی کلیاه تأکیاد شاده      و فرونکولوزیس

  (.2014و همکاران،  Shahraniت )اس

صااورت مکانیساا  فعالیاات انروفلوکساسااین بااه   

 آناازی  کشاای اساات و نقااش در ممانعاات از باااکتری

DNAgyrase  هاا کاه در تکریار    دیواره سلولی بااکتری

DNA نقااش دارنااد، ماای( باشاادDulopnt ،1989 از .)

هاای مماانعتی   دلیل حاداقل غلظات  انروفلوکساسین به

هاای ماهیاان و   تارین پااتو ن  نسبتا پایین برای حساس

صاورت صاوراکی و باه    ها در بادن، باه  انتشار موثر آن

هااای باکتریااایی عفونااتای در درمااان شااکل گسااترده

 (.O'Grady ،1988شود )عمومی ماهیان استفاده می

الطیا  باا اثار    بیوتیکی وسیعلین آنتیییکاسداکسی 

 S30 باکتریواستات است که با اتاال به تحات واحاد  
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شاود.  ریبوزمومی مانع از سنتز پروتئین باکتریاایی مای  

سیکلین با مکانیس  فوق بر روی طی  وسایعی  داکسی

، هااااهاااا مانناااد اساااتافیلوکوک کروارگانیسااا از می

های گارم منفای   کلستریدیوم و باکتری، هااسترپتوکوک

کاولای، ساالمونلا، پاساتورلا، هموفیلاوس و     مانند ای

همچناااین بااار روی مایکوپلاساااماها، کلامیااادیاها،  

و  Pourmolaie) ها موثر اسات ریکتزیاها و اسپیروکت

 درمااان بیوتیااک باارایایاان آنتاای (.2015همکاااران، 

ای، ویبریااوز آ  ساارد، بیماااری دهااان قرمااز روده   

در  فلاووباااکتریوز، فورونکولااوز و اسااترپتوکوکوزیس

داکساای  .شااودتجااویز ماای انااواع ماهیااان پرورشاای 

گرم به ازای هار  میلی 75تا  15 با دز معمولا سایکیلین

کیلوگرم وزن بدن به صورت مخلاوط باا صاوراک باه     

و  Shahrani) شااودروز تجااویز ماای 10تااا  7ماادت 

 (.  2014همکاران، 

بااا توجااه بااه گسااترش روز افاازون صاانعت       

که بیشتر ناشای   ،هاپروری و مارف آنتی بیوتیکآبزی

 از عدم رعایت شرایگ استاندارد بهداشاتی و پرورشای  

بررساای تاااثیر  ،ماای باشااد هااادهناادهتوسااگ پاارورش

 کناد. عنوان یک موضوع مه  جلوه میهها ببیوتیکآنتی

دهناده  لعات پیشین در این صاوص، نشاان برصی مطا

هاا بار   بیوتیاک رویاه آنتای  اثرات مخر  ماارف بای  

طاوری کاه کااهش رشاد،     فیزیولو ی آبزیان است. باه 

اصتلال در غدد درون ریز و اصتلال در تکامال جنینای   

گازارش   هاا بیوتیاک در اثر مارف برصی آنتای  آبزیان

و  Pomati؛ 2018و همکاااران،  Naghdi) شااده اساات

نتاایج  (. 2021و همکاران،  Dalecka؛ 2006کاران، هم

 ( نشااان داد کااه2013و همکاااران ) Oliveria مطالعااه

منجار باه کااهش    سیلین بیوتیک آموکسیآنتی مارف

هاااای و ناهنجااااری لاروهاااا رشاااد، هاااس زودرس

( شااد. Danio rerioشناساای در ماااهی زباارا )ریخاات

همچنین در پژوهشی که توساگ شاریفی و همکااران    

بیوتیاک  ( انجام گرفت، مشخ  شد کاه آنتای  1402)

هاای فیزیولاو ی   سایلین بار برصای شااص     آموکسی

( اثر ساوء  Penaeus vannameiمیگوی پاسفید غربی )

بیوتیاک  لذا مطالعه حاضر با هدف معرفای آنتای  دارد. 

سااایکیلین یااا  پرمااارفی )انروفلوکساسااین، داکساای 

د، های رشا فلورفنیکل( که کمترین اثر سوء بر شاص 

آلای ماهیااان قاازلشناساای بچااهمااانی و صااونزنااده

( دارد، طراحای  Oncorhynchus mykissکماان ) رنگین

در هنگاام باروز بیمااری    با توجه به اینکه  و اجرا شد.

هموستاز ماهی کاملا تحت تاثیر قارار گرفتاه و بیشاتر    

بنااابراین شاود.  مای انار ی صارف مقابلاه بااا بیمااری     

زماان باروز بیمااری را بار     توان اثرات داروها در نمی

عنوان یاک  هب های فیزیولو یک ماهیان راشاص روی 

و بهتار اسات در ماهیاان     ،متغییر مستقل بررسی نماود 

سال  که سایر فاکتورها ه  تحت کنترل بوده و در حد 

 .    ، بررسی گرددباشداستاندارد می

 

 هامواد و روش

 ایان پاژوهش در   تهیه ماهی و شرایط انجام آزمایش:

های صاوصی پرورش ماهی در اساتان  یکی از کارگاه

آلای قاازلماااهی بچااه قطعااه 720 تعاادادکردسااتان بااا 

انجاام  گارم   5/27±5/2میاانگین وزنای    با کمانرنگین

هفتااه دوره  دوهااا پااس از گذراناادن  ماااهی گرفاات.

صاورت تااادفی در   باه  قطعاه  60سازگاری، با تراک  

 تکارار  3و  تیماار  4 در قالاب  لیتری 300 بتنی مخازن

ماهیان منبع تامین آ  جهت پرورش بچهذصیره شدند. 

و  مخاازن لیتر در ثانیه برای کل  5/0با دبی  چشمهآ  

 باود.  گاراد درجاه ساانتی   13 ±5/0 دماایی  میانگین با

کارصاناه مازنادران    صاوراک تغذیه ماهیان از  منظوربه

هاا باا   بیوتیاک آنتای در اداماه  (. 1استفاده شد )جدول 

های جهت تنظی  و تهیه جیره و موثره شخ م دزهای

های غاذایی  بر روی جیره( 2غذایی آزمایشی )جدول 

و همکااران،   Matthews) صورت اسپری افزوده شدبه

درصد شرکت  10فلورفنیکل  در این مطالعه از .(2013
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 و درصد شرکت شیمی آفاق 10انروفلوکساسین  کیمیا،

دام ایاران  درصد شرکت دارویای   10ن سایکیلیداکسی

درصد  3صورت غذادهی روزانه ماهیان به استفاده شد.

وزن بدن و در سه نوبت انجام و مقدار مارف غاذای  

نحوه غاذادهی در  . روزانه برحسب گرم یادداشت شد

 10مادت  این مطالعه بدین صورت بود، که ماهیان باه 

)طاول دوره ماارف    بیوتیکروز از غذای حاوی آنتی

روز با غذای بدون  10مدت دامه بهو در ا بیوتیک(آنتی

 ایاین روناد غاذادهی دوره   شدند.بیوتیک تغذیه آنتی

روز باا   10بیوتیاک و  روز با صوراک حاوی آنتای  10)

 تکارار شاد  روز  40 تاا  بیوتیاک( صوراک بادون آنتای  

(Hung  ،2008و همکاران.) 
 

 مازندران FFT2آنالیز تقریبی خوراک  -1جدول 

 شاص 
پروتئین 

 صام
 رطوبت صاکستر بی صامچر

 11> 10> 1/18 2/42 درصد

 
 یتیمارهای آزمایش -2جدول 

 بیوتیکنوع آنتی تیمار
 دز استفاده

(mg/kg )وزن بدن 

 0 شاهد 1

 10 فلورفنیکل 2

 10 انروفلوکساسین 3

 70 سایکیلینداکسی 4

 

 :ماانی و درصاد زناده   هاای رشاد  محاسبه شاخص

ت بررسای تغییارات   ماهیان در پایان دوره پرورش جه

و  سانجی زیست مانیزندهدرصد و  های رشدشاص 

وزن های مرباوط باه   با استفاده از دادهشدند.  شمارش

، ی صااورده شااده و مقاادار غااذا  اولیااه، وزن نهااایی 

 SGR: Specificناارخ رشااد ویااژه ) هااایشاااص 

Growth Rate،)    ضریب رشاد روزاناه(DGR: Daily 

Growth Ratio) کااارآیی صااوراک ، (FER: Feed 

Efficiency Ratio)  تباادیل غااذا )ضااریب وFCR: 

Food Conversion Ratio)   و بر اساس تعداد اولیاه و

 :SP) مااانینهااایی ماهیااان، شاااص  درصااد زنااده 

Survival Percentage)   محاسابه   براساس رواباگ زیار

  (.Hamza et al., 2008) ندشد

))روز( طول دوره پرورش/ )لگاریت  طبیعی  ×100

 لگاریت  طبیعی وزن نهایی((=  –اولیه وزن 

(SGRنرخ رشد ویژه ) 

 وزن نهایی( = -طول دوره پرورش به روز/ )وزن اولیه

 (DGRضریب رشد روزانه ) 

)گرم( مقدار افزایش وزن/ )گرم( مقدار غذای صشک 

 ( کارآیی صوراکFER= ) مارف شده

)گرم( مقدار غذای صشک داده شده/ )گرم( مقدار 

 ( ضریب تبدیل غذاییFCR) افزایش وزن =

 (=نهایی ماهیان تعدادتعداد اولیه ماهیان/ ) ×100

 (SPدرصد زنده )مانی 

دوره  در پایاان  :شناسای های خاون شاخصسنجش 

آزمایشی و پس از بیهوشی ماهیان بامحلول پاودر گال   

با استفاده از سرنگ آغشته  ppm250 با غلظت  میخک

 آماد  عمال گیاری باه  به هپاارین از سااقه دمای صاون    

(Akhlaghi  وMirab Borojerdi ،1997 .) سااااپس

سای انتقاال داده   سای  5/1هاای  به میکروتیو  هاصون

شااده و در دمااای یخچااال نگهااداری شاادند. تعااداد  

( با استفاده از محلاول هاای  و   RBCهای قرمز )گلبول

و  Lewesتوسگ ملانژور به روش توصیه شده توساگ  

( از روش Hbن )(، مقادار هموگلاوبی  2006همکاران )

اسااتاندارد ساایانومت هموگلااوبین و باار اساااس روش 

Blaxhall  وDaisley   و میازان درصاد    ،1973در سال

( نیاااااز باااااا اساااااتفاده از Htc%هماتوکریااااات )

میکروهماتوکریاات و بااه روش توصاایه شااده توسااگ  

Rehulka  دست آمد. همچنین متوساگ  به 2000در سال

گلاوبین  (، متوساگ همو MCVهای قرمز )حج  گلبول

( و متوسگ غلظت هموگلوبین MCHهای قرمز )گلبول

بر اساس روش توصیه شده توساگ  ( MCHCسلولی )
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Lewes ( باار اساااس روابااگ زیاار  2006و همکاااران )

 محاسبه شدند:

هماتوکریت ) های قرمز بر حسب میلیون /تعداد گلبول

×10( =  )MCVهای قرمز( متوسگ حج  گلبول 
هموگلوبین )/ حسب میلیونهای قرمز بر تعداد گلبول

×10( = )MCHهای قرمز( متوسگ هموگلوبین گلبول 

( متوسگ MCHC( = )10× هموگلوبین) /هماتوکریت 

 غلظت هموگلوبین سلولی

باه کماک    هاای سافید  شامارش گلباول  همچنین  

ز ملانژور و لام نئوبار انجام گرفت. و در نهایت پاس ا 

از آمیزی توساگ گیمساا تعاداد هار یاک      مراحل رنگ

هااای ساافید هااا در شاامارش افتراقاای گلبااول ساالول

)نوتروفیاال، مونوساایت، لنفوساایت و ائوزینوفیاال( بااه 

و همکااران،   Lewesصورت جداگاناه محاسابه شاد )   

2006.) 

 

 آناليز آماری

طرح کاملاً تاادفی  کیصورت هپژوهش حاضر ب 

 یهمگنا  نیو همچنا هاا  انجام شاد. نرماال باودن داده   

هااای ا اسااتفاده از آزمااونترتیااب بااهااا بااهانسیااوار

اسمیرنوف و لاون بررسای شاد. بارای      -کولموگروف

  طرفااههااا از آزمااون تجزیااه واریااانس یااکآنااالیز داده

(One-way ANOVA و ) بااا توجااه بااه نرمااال بااودن

بارای مقایساه میاانگین تیمارهاای مختلا  از      ها داده

 ±صاورت میاانگین  نتاایج باه   واساتفاده   آزمون تاوکی 

دار حاداقل ساطم معنای    گردیدند.ائه انحراف معیار ار

در نظر گرفته شاد. بارای انجاام     05/0ها، بودن آزمون

و باارای رساا   SPSSآنالیزهااای آماااری از ناارم افاازار 

 استفاده شد. Excelنمودارها از نرم افزار 

 

 نتایج

هاای  شااص   نتاایج  :مانیو زنده های رشدشاخص

 س. بر اساا ه استشدآورده  6تا  1 هایشکلرشد در 

در ماهیان گاروه   ،(TW) وزن نهاییشاص   نتایج این

شاااهد بااا سااایر تیمارهااای آزمایشاای دارای اصااتلاف 

کاه بیشاترین و   طاوری باه  (.p<05/0) داری باود معنی

ترتیب در ماهیان گاروه شااهد و   کمترین وزن نهایی به

بیوتیاک فلورفنیکال مشااهده شاد     تغذیه شده با آنتای 

(05/0>p.)

    

         
 ( در تیمارهای مختلف پرورشیTWتغییرات شاخص وزن نهایی ) -1شکل 

 

در ماهیاان گاروه    (SGRنرخ رشد ویژه )شاص   

باا   بیوتیک انروفلوکساساین و تغذیه شده با آنتی شاهد

ساایکیلین  تیمارهای تغذیه شده با فلورفنیکل و داکسی

مچناین باین   ه (.p<05/0) داری داشات اصتلاف معنی

سااایکیلین نیااز اصااتلاف تیمااار فلورفنیکاال و داکساای

(. بیشترین نرخ رشد p<05/0داری مشاهده شد )معنی

ویژه در ماهیان گروه شااهد و کمتارین آن در ماهیاان    
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   (.p<05/0)بیوتیااک فلورفنیکاال دیااده شااد تغذیااه شااده بااا آنتاای

 
 ( در تیمارهای مختلف پرورشیSGRشد ویژه )تغییرات شاخص نرخ ر -2شکل 

 

ماهیان گروه  (DGR) ضریب رشد روزانهشاص   

شاهد در مقایسه باا ساایر تیمارهاای آزمایشای دارای     

همچنااین بااین  (.p<05/0داری بااود )اصااتلاف معناای

تیمارهااااای فلورفنیکاااال بااااا انروفلوکساسااااین و  

داری مشااهده شاد   سایکیلین نیز اصتلاف معنیداکسی

(05/0>p .)ضریب رشد روزانه باه   و کمترین بیشترین

ترتیب در ماهیان گروه شاهد و ماهیان تغذیه شاده باا   

 (. p<05/0) بیوتیک فلورفنیکل به ثبت رسیدآنتی
 

 
 ( در تیمارهای مختلف پرورشیDGRتغییرات شاخص ضریب رشد روزانه ) -3شکل 

 

در ماهیان گروه شااهد   نیز (FER) کارآیی صوراک 

داری با سایر تیمارهای آزمایشی دارای اصاتلاف معنای  

(. همچنین بین تیمارهای فلورفنیکال باا   p<05/0بود )

سااایکیلین نیااز اصااتلاف  انروفلوکساسااین و داکساای 

کاارآیی   (. بیشاترین p<05/0داری مشاهده شاد ) معنی

ماهیان تغذیاه  آن در  و کمترین صوراک در تیمار شاهد

 (. p<05/0) مشاهده شدبیوتیک فلورفنیکل ه با آنتیشد
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 ( در تیمارهای مختلف پرورشیFERتغییرات شاخص کارآیی خوراک ) -4شکل 

 

( نیاز در  FCRصاوراک )  همچنین ضاریب تبادیل   

ماهیان گروه شاهد با سایر تیمارهاای آزمایشای دارای   

(. همچنااین بااین p<05/0داری بااود )اصااتلاف معناای

انروفلوکساسااااین و  تیمارهااااای فلورفنیکاااال بااااا

داری مشاااهده شااد اصااتلاف معناایسااایکیلین داکساای

(05/0>p .)  کمترین و بیشترین ضریب تبدیل صاوراک

به ترتیب در گروه شاهد و تیمار فلورفنیکال باه ثبات    

 (. p<05/0)رسید 

 

     
 ( در تیمارهای مختلف پرورشیFCR) خوراکص ضریب تبدیل تغییرات شاخ -5شکل 

 

( در ماهیاان گاروه   SP) ماانی زنده درصد شاص  

دارای بااا ماهیااان تغذیااه شااده بااا فلورفنیکاال شاااهد 

بین سایر تیمارهای (. p<05/0داری بود )اصتلاف معنی

 (.p>05/0داری مشاهده نشاد ) آزمایشی اصتلاف معنی

ماار شااهد و کمتارین آن در    ماانی در تی بیشترین زنده

 (.  p<05/0) تیمار فلورفنیکل دیده شد
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 ( در تیمارهای مختلف پرورشیSPمانی )تغییرات شاخص درصد زنده-6شکل 

 

نتاایج آزماون مقایساه     :شناسای هاای خاون  شاخص

شناسای  هاای صاون  های مرباوط باه شااص    میانگین

هااای ساافید تعااداد گلبااول ( نشااان داد کااه3)جاادول 

(WBC ) لنفوسیت در ماهیان گروه شاهد باا تماامی   و

تیمارهاااای آزمایشااای )ماهیاااان تغذیاااه شاااده باااا  

هااای فلورفنیکاال، انروفلوکساسااین و   بیوتیااکآنتاای

 داری داشاااتاصاااتلاف معنااایساااایکیلین( داکسااای

(05/0≥p .)هاا در ماهیاان تغذیاه    این شاص  همچنین

های فلورفنیکال و انروفلوکساساین   بیوتیکشده با آنتی

داری باا ماهیاان تغذیاه شاده باا      دارای اصتلاف معنای 

ایان   (.p≤05/0ساایکیلین داشاتند )  بیوتیک داکسیآنتی

های قرماز  تعداد گلبول هایشاص  نتایج نشان داد که

(RBC( هموگلاااوبین ،)Hbدرصاااد هماتوکریااا ،) ت

(%Htc،) ( حج  متوسگ گلبولیMCV  هموگلاوبین ،)

غلظت متوساگ هموگلاوبین    (،MCHمتوسگ گلبولی )

(، نوتروفیل، مونوسیت و ائوزینوفیال  MCHC)گلبولی 

هاااای فلورفنیکااال،  بیوتیاااکتحااات تااااثیر آنتااای 

سااایکیلین قاارار نگرفتنااد  انروفلوکساسااین و داکساای

(05/0<p.) 

 

 ( Mean ± SE, n=3ی برای تیمارهای مختلف پرورشی، )شناسهای خونشاخص مقایسه -3جدول 

 سایکیلینداکسی انروفلوکساسین فلورفنیکل شاهد شاص 

WBC (3mm × 310) a5/9±0/10 b4/1±0/13 b1/1±0/13 c2/9±0/13 

RBC (3mm × 610) 03/58±0/6 03/0±42/6 03/0±79/6 02/0±85/6 

Hb (g/dL) 16/2±0/8 14/0±1/8 13/0±2/8 17/0±8 

Htc (%) 7/0±5/24 9/0±5/23 9/0±3/24 6/0±6/24 

MCV (fL) 15/278±1 03/2±3/276 08/2±273 58/0±276 

MCH (Pg) 06/4±0/55 09/0±6/55 47/0±3/56 43/0±2/56 

MCHC (g/dL) 1/0±9/19 1/0±1/20 3/0±6/19 1/0±6/19 

 16±6/0 7/15±2/1 16±6/0 0/15±6/5 (%نوتروفیل )

 c3/8±0/66 b3/3±0/67 a2/6±1/88 a7/2±0/89 (%لنفوسیت )

 3/5±3/0 7/4±3/0 7/3±3/0 5±6/0 (%مونوسیت )

 3/0±3/0 7/0±7/0 7/0±3/0 0/0±3/3 (%ائوزینوفیل )
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 گيریبحث و نتيجه

پاروری  ها در صانعت آبازی  بیوتیکاستفاده از آنتی 

 هاا ضارورت دارد  منظور پیشگیری از باروز بیمااری  به

(FAO ،2012.) هااای بیوتیااکیااه ماهیااان بااا آنتاایتغذ

هاای  صوراکی علاوه بر نقش درمانی و کنترل عفونات 

تواند فیزیولو ی ماهیان را نیز تحت تاثیر باکتریایی، می

باادین  (.2013و همکاااران،  Matthews) ر دهاادقاارا

بیوتیکی انتخا  شود که عالاوه بار   منظور بایستی آنتی

ء کمتری نیاز  ، اثرات سوهاکنترل موثر و سریع بیماری

و  Chopra) باار فیزیولااو ی ماهیااان داشااته باشااد    

Roberts ،2001  .) 

و  های مارتبگ باا رشاد   در تحقیق حاضر، شاص  

قارار   هاای صاوراکی  بیوتیکآنتیتحت تاثیر  مانیزنده

در هماه   صاوراک ضاریب تبادیل   طوریکاه  . بهندگرفت

 .یافات افازایش   بیوتیاک تغذیه شده با آنتای های گروه

وزن نهایی، نرخ رشد ویژه، ضریب رشاد   هایشاص 

نیاز در  ماانی  روزانه، کارآیی صاوراک و درصاد زناده   

هاا )فلورفنیکال،   بیوتیاک ماهیان تغذیاه شاده باا آنتای    

در مقایسه با گروه  سایکیلین(انروفلوکساسین و داکسی

دست آماده  البته بر اساس نتایج به یافت.شاهد کاهش 

سااوء در مطالعااه حاضاار مشااخ  شااد کااه اثاارات  

هااای رشااد و بیوتیااک فلورفنیکاال باار شاااص آنتاای

هاااای بیوتیاااکماااانی در مقایساااه باااا آنتااایزناااده

بررسای   سایکیلین بیشتر بود.انروفلوکساسین و داکسی

شناسی نیز نشان داد های صوننتایج مربوط به شاص 

هاای سافید و لنفوسایت تحات تااثیر      که تعداد گلبول

کساسااین و هااای فلورفنیکاال، انروفلو بیوتیااکآنتاای

در مقایساه باا گاروه     و هساایکیلین قارار گرفتا   داکسی

هااای افاازایش یافتنااد. البتااه در سااایر شاااص  شاااهد

نتاایج   داری مشااهده نشاد.  شناسی تغییرات معنیصون

مطالعاااات انجاااام گرفتاااه در صااااوص اثااارات    

دهنااده تغییاارات هااای مختلاا  نشااان بیوتیااکآنتاای

لعاه حاضار   فیزیولو ی ماهیان باود، کاه باا نتاایج مطا    

، تغییرات  نتیکی شناسیاثر بر ریخت صوانی دارند.ه 

و  Hartwigتوساگ   ماهیاان  ماانی کاهش درصد زنده و

Schwerdtle  اتدر مطالعا گزارش شد.  2002در سال 

Li ( و 2012و همکاااران )Sole ( 2010و همکاااران ،)

های فیزیولو یکی مااهی کااراس   تغییراتی در شاص 

( گزارش شد. نتایج ایان  Carassius auratusطلایی )

دهنااده کاااهش رشااد، تغییاارات در  مطالعااات نشااان

شناسای، سیسات  ایمنای و فعالیات     های صونشاص 

نتاایج بررسای ماارف    اکسیدانی باود.  های آنتیآنزی 

 سااایلین در مااااهی زبااارا بیوتیاااک آموکسااایآنتااای

(Danio rerio   کاهش رشد این ماهیاان را نشاان داد ،) 

(Oliveria 2013ران، و همکا .)  در مطالعاهBotelho  و

های درصاد بقااء، رشاد و    (، شاص 2015همکاران )

 Oreochromisتولیااد مرلاای ماهیااان تیلاپیااای نیاال )

niloticus     تغذیاااه شاااده باااا صاااوراک حااااوی )

تحت  و فلورفنیکل تتراسایکیلیناکسی هایبیوتیکآنتی

همچنین تغییرات  نتیکی و فعالیات   تاثیر قرار گرفتند.

)سوپراکسید دیساموتاز، کاتاالاز و    های استرسیی آنز

مااااهی کااااراس معماااولی  گلوتااااتیون پراکسااایداز(

(Carassius carassius  نیز توساگ )Dar   و همکااران

اثار   و بادن  تغییرات همئوستازی ( گزارش شد.2015)

رشاد   فتاادن بر متابولیس  انر ی از عوامل باه تااصیر ا  

ی صاوراکی عناوان   هابیوتیکماهیان تغذیه شده با آنتی

و همکااران،   Li؛ 2012و همکااران،   Sole) شده است

هاای  همچنین از دلایل اصلی کاهش شااص   (.2002

هاا بار کااهش فلاور     بیوتیاک ا رشد، تاثیر آنتیمرتبگ ب

 باشاد. هاا( مای  باکتریایی و طبیعای روده )پروبیوتیاک  

هاا موجاب بهباود    مشخ  شده است که پروبیوتیاک 

ل هضاا  و جااذ  بهینااه  عملکاارد تغذیااه بااه دلیاا  

هاا،  واسطه تولید ویتاامین به هاکربوهیدرات و پروتئین

راک و شکستن ترکیباات غیرقابال   های صودفع آلاینده

صوراک شده و در نهایت بار رشاد ماهیاان اثار     هض  

 .(2009و همکااران،   Abdelhamid) گذارناد مربت می
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هاای  ترین بررسای از مه های صونی سنجش شاص 

ناوع   مرتبگ باباشد که می و یکی ماهیانسلامت فیزیول

باشااد ماایتغذیااه، گونااه ماااهی و عواماال محیطاای   

(Fanouraki  ،2007و همکاااااران.)  افاااازایش ایاااان

تغذیه شده باا اناواع مختلفای از     ها در ماهیانشاص 

توساگ   ،هاا بیوتیاک مانناد آنتای   های صاوراک افزودنی

 Van der Oost ) گزارش شده اسات  ان متعددیمحقق

؛ 2005و همکااااران،  Campbell؛ 2003اران, و همکااا

Davis  ،افازایش  برصی مناابع نیاز  (. 2008و همکاران 

باار هااای صااوراک افزودناای تاااثیررا هااا ایان شاااص  

هاا از  مکانیس  اریتروپویزیس )آزاد شادن اریتروسایت  

ساز( و کااهش حجا  پلاساما عناوان     های صونبافت

 (. 2008و همکاران،  Yildirim-Aksoy) کردند

اساتفاده از  نمود که  بیانتوان چنین میکلی  طوربه 

 هاای رشاد،  بار شااص    ساوء اثارات   هاا بیوتیکآنتی

کماان  آلای رنگاین شناسی ماهیان قزلمانی و صونزنده

و  در ایاان بااین فلورفنیکاال بیشااترین   امااا د. ناادار

تاااثیر منفاای را باار ایاان    انروفلوکساسااین کمتاارین 

دسات آماده از   ج باه با توجه به نتای .ندها داشتشاص 

و  اسااااتفاده از انروفلوکساسااااین ایاااان مطالعااااه،  

در هنگاام بااروز بیمااری و تجااویز    سااایکیلینداکسای 

در مقایسااه بااا   پزشااک،بیوتیااک توسااگ دام آنتاای

 گردد.  پیشنهاد میبیوتیک فلورفنیکل آنتی
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Abstract 

The present study was carried out with aim of the investigating the effects of florfenicol, 

enrofloxacin, and doxycycline antibiotics on growth and survival indices, and hematology of 

rainbow trout fingerlings. For this purpose, 720 rainbow trout fingerlings with an average 

weight of 27.5±2.5 g were fed in 4 treatments including, treatment 1: control, treatment 2: diet 

with florfenicol antibiotic, treatment 3: diet with enrofloxacin and treatment 4: diet with 

doxycycline for 40 days. At the end of the test period, the indices of Weight Total (WT), 

Specific Growth Rate (SGR), Daily Growth Rate (DGR), Feed Efficiency (FER), Feed 

Conversion Ratio (FCR) and Survival Percentage (SP) were calculated. Also, hematological 

parameters (WBC, RBC, Hb, Htc %, MCV, MCH, MCHC, lymphocyte, monocyte, neutrophil 

and eosinophil) were measured. Based on the obtained results, growth and survival indices were 

affected by florfenicol, enrofloxacin and doxycycline antibiotics and decreased (p<0.05). So 

that the final weight, specific growth rate, daily growth coefficient, feed efficiency, feed 

conversion coefficient and survival percentage of control group fish had significant differences 

compared to other experimental treatments (p<0.05). The reduction of these indices in fish fed 

with florfenicel was more than that of fish fed with enrofloxacin and doxycycline antibiotics 

(p<0.05). Among the hematological parameters, the number of white blood cells (WBC) and 

lymphocyte increased under the influence of antibiotics (p<0.05). Comparing the indices of the 

number of RBC, Hb, %Htc, MCV, MCH, MCHC, monocyte, neutrophil and eosinophil 

differences no significance was observed between treatments (p<0.05). Finally, it was 

concluded that the use of antibiotics has adverse effects on growth, survival and hematology 

indicators of rainbow trout. But in the meantime, florfenicel had the most and enrofloxacin the 

least negative effect on these indicators. According to the results obtained from this study, the 

use of enrofloxacin and doxycycline is recommended when the disease occurs and the antibiotic 

is prescribed by the veterinarian, compared to the antibiotic florfenicol. 
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