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 چکیده
 Bacillus licheniformis, B.laterosporus, B.polymyxa هـای پروبیـوتیکی   بـاکتری اثـرات  تحقیـق  ایـن   در

B.circulans   و  B. subtilisهـای    از باسـیلوس گونـه  5مخلوط بکارگیری با  تاس ماهی ایرانی ای فاکتورهای تغذیه روی
یک  درو   تیمار4قالب  در آزمایشاین  .شد بررسی )Artemia urmiana (ارومیاناآرتمیا  باسازی  طریق غنی پروبیوتیکی از

بـه ازاء هـر     بـاکتری    3×108  و 2×108،  1×108 سطحدرسه   ها مخلوط پروبیوتیک .  مورد بررسی قرار گرفت     تصادفی طرح کاملاَ 
سازی   ساعت غنی  10مدت   هبهای باکتریابی     مخلوط  با  آرتمیا های لیپ نا . بکارگرفته شدند  سازی محیط غنی ن   سوسپانسیو در لیتر

بـدون  ی هـای آرتمیـا   نـاپلی  ازشـاهد  گـروه  . ند شـد تغذیه تیمارهای آزمایشی در تاس ماهی ایرانی  لاروهایتوسط گردیده و 
،  در تیمارهـای آزمایشـی      نتـایج نشـان داد کـه       .تغذیـه شـدند   ت  نوب 6 در هر روز  در ی ماهی لاروها. سازی تغذیه نمودند   غنی

، شـاخص  (ERE) ، کـارآیی ابقـاء انـرژی   (LER)نسـبت کـارآیی چربـی    ،  (PER)نسبت کارآیی پروتئین روی ها پروبیوتیک
دار  نـی مع در مقایسه با تیمار شاهد، تاثیرات مثبـت و         (NPU) برداری از پروتئین خالص     و میزان بهره   (GSI) گاستروسوماتیک

 یافـت  کـاهش  دار معنی بطور (DFI) غذای خورده شده روزانه و(RFI)  غذای نسبی خورده شده همچنین) >05/0P(داشتند 
)05/0P<(.    تـاس مـاهی     لارو   ای فاکتورهای تغذیـه  کارآیی تغذیه و    بر  بطور موثر    یلی باسی ها پروبیوتیک آزمایش نشان داد که

 .شتندتاثیر گذا ایرانی
 
  نسبت کارآیی چربی،نسبت کارآیی پروتئین  ناپلی آرتمیا،،تاس ماهی ایرانیلارو  ،سازی غنی پروبیوتیک، :دیهای کلی واژه

 

 مقدمه
 قبل میکروبها بطور ناخودآگاه برای حفاظـت        مدتها از
مـده  آروشهای تجربی بدست     شدند و   بکار برده می   هاغذا

در این ارتباط در توسعه سـلامت انسـانی نقـش فراوانـی             
های اسید لاکتیک    در اوایل قرن حاضر باکتری     .ه است داشت

 کردن فعالیـت    متوقفجهت القاء به روده انسان با دیدگاه        
عقیـده جدیـد در      .)26( پیشـنهاد شـد    هـای مضـر    باکتری

 گذشـته شـکل     سـه دهـه   ها تنهـا در      خصوص پروبیوتیک 
هـا بطـور متـوالی        چندین تعریـف از پروبیوتیـک       و گرفت

 ،ر اساســی تمــام ایــن تعــاریفبطــو .)20( پیشــنهاد شــد

 در تعادل میکروبی    شد که  ها و موادی را شامل می      ارگانیزم
ــه  ســرانجامریفاایــن تعــ). 14( روده شــرکت داشــتند  ب

کـه بوسـیله بهبـود       ای های غـذایی میکروبـی زنـده       مکمل
بخشیدن به تعادل میکروبی روده میزبان تاثیرات سودمندی       

 تاثیرات سودمند   .)11(د، محدود شد    کنن ایجاد می برای آن   
ــانیزم ــکی و    میکروارگ ــوتیکی در دامپزش ــای پروبی ــهه  ب
هایی نظیر حیوانات اهلی مختلف به خوبی        خصوص گونه 

هـای انتخـابی     استفاده از بـاکتری   ). 22(شناخته شده است    
از برای رشد و بهبود مناسـب جمعیـت میکروبـی میزبـان             

ی کـه از طریـق دسـتکار   باشـد   ی میجدیدی  ها ایدهجمله  



 

برخــی از . گیــرد جمعیــت بــاکتری در آبزیــان انجــام مــی
ــانیزم ــا  میکروارگ ــهه ــا  لاکتوباســیل:از جمل ــا،  ،ه ویبریوه

 یکـی از  ).21(باشـند   ها، از آن جمله مـی    مخمرها و باسیل  
 گوارشـی   لولههای پروبیوتیکی به      باکتری انتقال های روش
هـا    پروبیوتیـک   غنی شـده بـا     زنده غذای ازستفاده  ا آبزیان

 کـه هایی هسـتند     ارگانیزماز جمله   و آرتمیا    رتیفر .باشد یم
مختلفـی   ،عنوان حامل مـواد    هسازی ب   در فرآیند غنی   عموماً

و  هــا ،  انــواع واکســن)28(نظیــر انــواع ترکیبــات مغــذی 
   .اند گرفته مورد استفاده قرار )13(ها  پروبیوتیک

 
 ها روش مواد و

  سیســـت هـــای آرتمیـــا ارومیانـــاایـــن تحقیـــق  در
(Artemia urmiana) ــا و   از ــات آرتمی ــز تحقیق مرک

.  تهیه و مورد اسـتفاده قـرار گرفـت         ،جانوران آبزی ارومیه  
 و  Sorgeloos مطـابق بـا روش       هـا  لایه کوریون سیسـت   

تولیـد  . زدایی، جدا شـد    فرآیند کپسول طی   )24 (همکاران
 )17 (و همکـاران Gomez-Gil مطـابق بـا روش    ناپلی،

  .انجام شد
سوسپانسیون  ازآزمایش  در این   : ها  پروبیوتیک زیسا آماده

 شده  تهیهفرآورده میکروبی    چهار باکتریایی مخلوط اسپور  
 پـنج مخلـوط   که حـاوی    ) پروتکسین( شرکت نیکوتک    از

به همراه محـیط     بودند   های پروبیوتیکی  سیلوسبا ازسویه  
سـاکاریدها و مــواد   پپتـون، پلــی ( کشـت اختصاصـی آنهــا  

 . استفاده شد  زیربه شرح جدول )معدنی
سوسپانسیون مطابق با دستورالعمل شرکت پروتکسین،      

هـای   هـای پروبیـوتیکی در حجـم       مخلوط اسپور باسیلوس  

ای  لیتر بطور جداگانه به ظروف شیشه  میکرو 30 و   20،  10
. لیتر آب مقطر استریل اضافه شـد   میلی60 و   20،40حاوی  

گـرم از محـیط     میلـی 78 و 52، 26 مقـدار پس از افـزودن    
هـا، بلافاصـله      کشت اختصاصی آنها به ایـن سوسپانسـیون       

گـراد    درجـه سـانتی    37 شدت بهم زده شده و در دمـای        هب
در پایـان زمـان     . نـد د گردی  سـاعت انکوباسـیون    8مدت   هب

ه های رویشی تبدیل شد    ها به باکتری   انکوباسیون باسیلوس 
غلظـت    بـا  ترتیب بهاکتریایی  های ب  مخلوط سوسپانسیونو  

CFU/liter 108 ×1   ،CFU/liter 108×2  و  CFU/liter 108×3 
  باکتریایی تهیه شـده    های پانسیونسسو ).2( تشکیل گردید 

اضافه ) ppt 30(لیتر آب شور استریل  یک  بطور جداگانه به    
  .گردیدند

 مـاهی تـاس    و تغذیـه لارو   غنی سازی نـاپلی آرتمیـا       
ــی ــاپلی :ایران ــر آهــای ن ــا ارومیان  فاصــله پــس ازا بلاتمی

 ای ظــروف شیشــه بــه 1 گشــایی در مرحلــه اینســتار متخــ
میـا در ایـن     ت، تـراکم نـاپلی آر     گردیدنـد  منتقـل    مخروطی

 2 (لیتر ناپلی به ازاء هر میلی     200 به میزان ای   ظروف شیشه 
پانسـیون  سغلظت بـاکتری در سو    . بود)  گرم به ازاء هر لیتر    

ترتیـب    بـه  اییباکتری های لوطسازی برای مخ   ی غنی یاباکتر
 و CFU/liter 108×1، CFU/liter 108×2 ســـــطح  ســـــه در

CFU/liter 108×3 میا تحت تسازی ناپلی آر غنی. قرار داشت
و نیز    ) لوکس 2000(نور مناسب    ،مناسبشرایط هوا دهی    

طـول   .)17(انجـام گرفـت     گراد    درجه سانتی  30±1 دمای
سازی نـاپلی    غنی میزان   و )1 ( ساعت 10سازی   مدت غنی 

 در هـر    )5 ( درصد وزن بـدن لاروهـا      30مبنای   میا بر   تآر
 .گرفتروز انجام 

 
 سازی سوسپانسیون غنیمخلوط باکتریایی   درهای پروبیوتیکی هر یک از باسیلوس سطوح حضور -1جدول 

 )CFU/لیتر ( ×1012تعداد اسپور های پروبیوتیکی باسیلوس
Bacillus licheniformis 
Bacillus laterosporus 
Bacillus Polymyxa 
Bacillus circulans 
Bacillus subtilis 

825/3 
75/1 
825/0 
5/2 

075/1 

             



 

وزن متوسط حدود    با    ایرانی ماهیتاس  وزه  سه ر  لارو
جهـت    قطعـه انتخـاب و     2400 دگرم به تعـدا     میلی 20/22

ی  پلاسـتیک  ظـرف  12  به گذراندن دوره جذب کیسه زرده    
 معرفـی  )لیتـر  45حجـم آبگیـری     (  لیتر 50 به حجم    مدور
تیمار شامل یک    4 ،همزمان با شروع تغذیه فعال     .ندگردید

ترتیـب تحـت عنـوان     سه تیمار آزمایشی بـه  تیمار شاهد و 
1T، 2T 3 وT    تکـرار در نظـر گرفتـه شـدند         3، هریک با . 

  قطعه در هر لیتـر     4-5تراکم تقریبی لاروهای ماهی معادل      
در  انـی  ایر مـاهی تـاس   تغذیه لاروهای   . در نظر گرفته شد   

 سـازی بـا    هـای آرتمیـای بـدون غنـی        تیمار شاهد از ناپلی   
 و1T،2T ها انجام شده و در تیمارهای آزمایشی       پروبیوتیک

3T هـای   هـای غنـی شـده بـا باسـیلوس          ترتیب از ناپلی   به
 CFU/literپروبیوتیکی بـا غلظـت سوسپانسـیون باکتریـای          

108×1، CFU/liter  108×2  و CFU/liter 108×3 ت مـد  هکه ب
ــد،  10 ــول انجامی ــاعت بط ــذیرفت س ــه .صــورت پ  تغذی

 در تیمارهای شاهد و تیمارهـای آزمایشـی         ماهیلاروهای  
محاسـبه و روزانـه      آنها    درصد وزن توده زنده    30 اساسبر

  .به آنها داده شد نوبت 6در 
در انتهـای    : و برآورد معیارهای رشـد     تجزیه لاشه ماهی  

 حوضـچه  هـر     از  لارو ماهی   قطعه 50 تعداد   پرورشدوره  
و پلاستیکی نمونه برداری و طول و وزن آنها اندازه گیری           

-70 ال چـــپـــس از انجمـــاد در ازت مـــایع بـــه یخ   
 تجزیـه لاشـه     ،در آزمایشگاه  .ندشدمنتقل  گراد    سانتی  درجه  

شـیمیایی  ترکیبـات    تعیـین  و تاس مـاهی ایرانـی    لاروهای  
 انجـام   )AOAC) 1990بـا اسـتاندارد      مطـابق  آنهـا لاشه  

هـای بدسـت آمـده از آنـالیز          ه سپس بر مبنای داد    .پذیرفت
برخـی از   هـای مختلـف ریاضـی،         با بکارگیری مدل   ،لاشه

 .ای به شرح زیر برآورد گردیدند فاکتورهای تغذیه
مقـدار پـروتئین خـورده        :)18 (1نسبت کـارآیی پـروتئین    

 PER= )گرم(وزن نهایی ماهی/شده

وزن /دهمقدار چربی خورده ش    :)18( 2 چربی نسبت کارآیی 
 LER= )گرم(نهایی ماهی

                                                 
1- Protein Efficiency Ratio 
2- Lipid Efficiency Ratio 

 :)9 (3شاخص گاستروسوماتیک
 

گرم وزن دستگاه گوارش ماهی با / گرم  وزن نهایی ماهی[ ×100
 GSI%=]محتویات آن
 )2005اسمیت و همکاران ،  (4غذای خورده شده روزانه

درصد غذای از /  گرم وزن توده زنده ماهی ×)روز(زمان (  ×[ 100
  گرم غذای –) غذای جمع آوری شده  گرم ×دسترس خارج شده 

 DFI= ] عرضه شده
 

 )    10 (5میزان بهره برداری از پروتئین خالص
 

 NPU=گرم پروتئین بدست آمده/گرم پروتئین خورده شده

 )1995دیسیلوا و آندرسون ، ( 6غذای نسبی خورده شده
گرم وزن نهایی -گرم وزن اولیه ماهی(×)روز ( پرورشزمان(×[100

 RFI=] شدهخورده گرم غذای /5/0 )ماهی

 )1996هلند وهمکاران ،(7کارآیی ابقاء انرژی
انرژی اولیه لاشه )/(ژول/گرم ( مقدار انرژی خورده شده ماهی ×[100

انرژی نهایی لاشه ماهی ( )–گرم وزن اولیه ماهی×)ژول/گرم(ماهی 
 ERE=])گرم وزن نهایی×)/ژول/گرم (

 
هـای   داده آمـاری    یل و تحل  تجزیه : آماری  و تحلیل  تجزیه

ترکیبـات  ای و    معیارهـای تغذیـه   ارتباط با     در بدست آمده 
 در قالب طرح کـاملاً     ایرانی ماهیتاس  شیمیایی بدن لارو    

 افـزار   با استفاده از نـرم   با چهار تیمار و سه تکرار،      تصادفی
SPSS   05/0و بــر اســاس آزمــون دانکــن در ســطحα= 

 . انجام پذیرفت
 

 نتایج
وبیوتیکی توانستند باعث ارتقاء برخی     های پر  باسیلوس

  ایرانـی   مـاهی   تـاس  ای در لاروهـای    از فاکتورهای تغذیـه   
ــد ــوماتیک .گردن ــاخص گاستروس ــبت وزن  ش ــه از نس ک

دستگاه گوارش با محتویات آن به وزن بدن ماهی بدسـت           
 هایدر تیمار می آید و نشان دهنده شدت تغذیه می باشد          

وتیمارهـای   یافتـه     افـزایش  زمایشی نسبت به تیمار شاهد    آ
                                                 
3  - Gastero Somatic Index 
4- Daily food in 
5- Net Protein Utilization 
6- Relative Food Intake 
7- Energy Retention Efficiency 



 

2T   3 وT اخـتلاف معنـی دار      شـاهد    مقایسه با گـروه     در 
 ).1شکل ( P) >05/0 (نشان داد

غـذای   دهنده مقـدار   غذای نسبی خورده شده که نشان     
باشـد، بطـور      شده نسبت به وزن بدست آمده مـی        مصرف

هـا در تیمارهـای      قابل تـوجهی در طـی تـاثیر پروبیوتیـک         
داری با گروه شـاهد      ف معنی اختلا یافته و کاهش  آزمایشی  

 3Tکمتـرین مقـدار آن در تیمـار         . P) >05/0(بدست آمد   
 .)2شکل (مشاهده گردید

کارآیی ابقاء انرژی نیز در لاروهای تیمارهای آزمایشی        
 بطــور معنــی دار نســبت بــه گــروه شــاهد ارتقــاء یافــت 

)05/0P<(3  و بیشــترین مقــدار آن در تیمــارT و معــادل 
 ).   3شکل (گردید  درصد محاسبه 35/40

نسبت کارآیی چربی درلاروهای تیمارهـای آزمایشـی        
افزایش یافته و در مقایسه با گروه شاهد، تیمـار آزمایشـی            

3T 05/0( اختلاف معنی دار نشان داد< (P)  4شکل.(  

هـای پروبیـوتیکی موجـب افـزایش کـارآیی           باسیلوس
 ماهیتاس  برداری از پروتئین خالص توسط لاروهای        بهره

داری   در تیمارهای آزمایشی شدند و اختلاف معنـی        یرانیا
 ). 5شکل  (P) >05/0(با گروه شاهد بدست آمد 

ها باعث کاهش غذای خورده شده روزانـه         پروبیوتیک
 نسبت به وزن بدست آمـده        ایرانی ماهیتاس  در لاروهای   

گردیدند، این نشان داد کـه کـارآیی تغذیـه در تیمارهـای             
 ایـن   3T در تیمار . ها، افزایش یافت   تحت تاثیر پروبیوتیک  

 3T و   2T تیمارهـای .  درصـد تقلیـل یافـت      08/7معیار به   
دار  نسبت به لاروهای ماهی در گروه شاهد اختلاف معنـی         

 ).6شکل ( P) >05/0(داشتند 
همچنـین نســبت کــارآیی پـروتئین نیــز در تیمارهــای   

ها ارتقاء یافته و بـا گـروه         آزمایشی تحت تاثیر پروبیوتیک   
بیشــترین . P) >05/0(دار داشــت  هد اخــتلاف معنــیشــا

بدسـت  ) 3T )59/7 نسبت کارآیی پروتئین در تیمار     مقدار
 ).7شکل (آمد 
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 ی ایرانیتاس ماه در لاروهای 
 

�
7.59

� �
6.84

�
6.23

�
6.2

0

2

4

6

8

10

شاهد � 1 � 2 � 3
هرامیت ا

)P
ER

سن)
تب

اک 
آر
یی

رپ 
تو
یئ

 
 تاس ماهی ایرانی تغییرات نسبت کارآیی پروتئین در لاروهای -7شکل   

 
 بحث

 هایی هستند که عموماً    و آرتمیا از جمله ارگانیزم     رتیفر 
 ـ در فرآیند غنی   هـای مفیـد    بـاکتری عنـوان حامـل    هسازی ب

جهت انتقال به دستگاه گوارش میزبان مورد اسـتفاده قـرار         
)  آرتمیـا   و رتیفر(زی غذاهای زنده    اس یغن. )13(گیرند   می

هـای زنـده مـورد       با توجه به اهمیت فلور باکتریایی طعمه      
تغذیه لاروهای ماهی از اهمیـت بسـیار بـالایی برخـوردار       

هـای مفیـد جهـت کنتـرل         سـازی بـا بـاکتری      بوده و غنـی   
. هـا بسـیار ضـروری اسـت        های تهاجمی و پاتوژن    باکتری

ه غذاهای زنـده در افـزایش        ب ها پروبیوتیکهمچنین تلقیح   
 ).27(ارزش و کیفیت غذایی آنها تاثیر بسیار مثبتی دارد 

های باسیلی با تاثیرگذاری خویش توانستند       پروبیوتیک
افـزایش  تاس ماهی ایرانـی     را در لاروهای    تغذیه  عملکرد  

 تیمارهـای    مـاهی در   لاروهـای در  ی تغذیـه    امعیاره .دهند
بــا مطالعــه کــاران هم  وSwain .ارتقــاء یافــتآزمایشــی 

 روی کپور ماهیان هندی مشاهده نمودند که        صورت گرفته 
ای  تغذیـه  بـر فاکتورهـای      داری معنـی هـا تـاثیر      پروبیوتیک

 .)25( ندداشت
در انتهــای دوره آزمــایش در ای  هــای تغذیــه شــاخص

ــزایش    ــاهد اف ــروه ش ــه گ ــای آزمایشــی نســبت ب تیماره
تیمارهـای   آن در  و بیشترین مقـدار   داری را نشان داد      معنی

 بنـابراین  بدسـت آمـد،      3T تیمار   بخصوص در  آزمایشی و 
شـده   غنیهای   سیون ناپلی نسوسپا ها در  افزایش پروبیوتیک 

راندمان  ،مورد تغذیه لاروهای ماهی در تیمارهای آزمایشی      
  وGhosh چنــین نتــایجی را .دنــای را ارتقــاء داد تغذیــه

 روهـو کـه از      ماهیـان انگشـت قـد     ارتباط با    همکاران  در  
ــره ــا  جی ــده ب ــل ش ــای مکم ــاوتی از  غلظــت ه ــای متف ه

B.circulans ،16(  بدست آوردندتغذیه کرده بودند(.  
 در جیـره هـای       مکمل شده  B.circulansکه   بطوری

موجـب  در غـذا    بـاکتری   های مختلـف     آزمایشی با غلظت  



 

 سـطوح   افزایش کارآیی چربی، پروتئین و انـرژی شـده و         
  .افزایش یافت لاشه ماهیان  خامین و پروتئانرژی و چربی

های پروبیـوتیکی    نتایج مشابهی از بکارگیری باسیلوس    
الذکر در   های فوق  شده با پروبیوتیک   در تغذیه از ناپلی غنی    

 نرخ رشد ویـژه از      ، بدست آمد   ایرانی لاروهای تاس ماهی  
درصــد در روز، کــارآیی تبــدیل غــذا از  18/10 بــه 23/9
تقـاء یافتـه و نسـبت کــارآیی     درصـد ار 96/43 بـه  99/31

 بـه   73/13 و کارآیی چربی نیز از       03/7 به   16/5پروتئین از 
ایـن نتـایج در     ). 1(  افـزایش یافـت    84/18سطحی معادل   

 . بود مشابهت با نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر
 سـازی   بـا اسـتفاده از غنـی      های پروبیـوتیکی   باسیلوس 

Artemia franciscanaــفی   در ــرورش میگــوی س د پ
 بـر   وبکار رفته (Fenneropenaeus indicus) هندی

 ).30( گذاشتندداری   آنها تاثیر معنی و رشدبازماندگی
 افـزایش از طریـق      های پروبیوتیکی احتمـالاً    باسیلوس 

 ذخیـره   افـزایش چربـی موجـب     پـروتئین و    قابلیت هضم   
 ).8( برند میو کارآیی آنها را بالا      چربی لاشه ماهیان گشته     

ر نسبت کارآیی پروتئین و نسبت ای نظی  تغذیههای  شاخص
افـزایش    ایرانـی  مـاهی تـاس   در لاروهـای     کارآیی چربی   

 و  Bairagi چنـین نتـایجی را       .چشمگیری را نشان دادند   
در ) 16 و 15( همکـــــاران  وGhosh، )8(همکـــــاران 

 و  B.circulansهـای مکمـل شـده بـا          بکارگیری جیـره  
B.subtilis      ـ روهـو   در تغذیه لاروهـای مـاهی  دسـت   ه ب

 .آوردند
باسیلوس سیرکولانس ایزوله شده از روده مـاهی پـس         

 طـی   سـازی از طریـق کشـت باکتریـایی، مجـدداً           از افزون 
هـای غـذایی    های مختلف در جیـره  مکمل سازی با غلظت 

معیارهـای  این ماهی بکار رفتـه و باعـث افـزایش           ان  نوزاد
 دررفتـه     بکـار  B.toyoiاسـپور   ). 16( آنها شـد     ای تغذیه
ــی ــا ر غن ــازی ب ــروس ــیلوس   تیف ــن باس ــه ای ــان داد ک نش

ای،  تغذیه های  فاکتور بسیار مثبتی بر روی    تاثیرپروبیوتیکی  
         ماهیـــــــان توربـــــــوت  لارو بقـــــــاء ورشـــــــد

(Scophthalmus maximus L.) 12 (داشت.(  
 از آرد   اسـتفاده جعفریان و همکاران نشـان دادنـد کـه           

، یهـای پروبیـوتیک   یلوسدافنی ماگنای  مکمل شده با باس ـ      
لاروهای ماهیان  تاثیر بسیار بالایی بر کارآیی تغذیه و رشد         

سازی دافنـی    نتایج مشابهی نیز در غنی     .)3 (داردقزل آلای   
های باسیلی در لاروهـای مـاهی قـزل آلا در            بیوتیکوبا پر 

ای و کـارآیی رشـد مشـاهده         ارتباط با پارامترهـای تغذیـه     
 ).4(گردید 

 Yanbo  و Zirong    گزارش کردند که نتایج بدسـت
انجماد ( 1آمده از بکارگیری باسیلوس پروبیوتیکی لیوفلیزه     

و مخلـوط آنهـا در    2کننـده  های فتوسنتز و باکتری )خشک
تغذیه نوزاد مـاهی کپـور معمـولی نشـان داد کـه فعالیـت               

های گوارشی آمیلاز، لیپـاز و پروتئـاز در تیمارهـای            آنزیم
دار افـزایش    اهد در حـد معنـی     آزمایشی نسبت به گروه ش    

موجــب کـاهش ضــریب تبـدیل غــذایی و    نمـوده و  پیـدا 
 نتـایج   .)30 (افزایش کارآیی تغذیه در ایـن مـاهی گردیـد         

 تحقیـق   نتحقیقات ذکر شده با نتایج بدسـت آمـده از ای ـ          
 .مطابقت داشت

هـای باسـیلی     که پروبیوتیک مشخص نمود   این مطالعه    
تغذیـه و   قـاء عملکـرد     قابلیت تاثیرگـذاری بـالایی بـر ارت       

 دوره  در تاس ماهی ایرانـی   در   ای تغذیه  معیارهای افزایش
 .پرورش لاروی دارند

                                                 
1- Lyophilized 
2-Photosynthetic bacteria 
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Abstract 
In this research, the effects of probiotic bacillus on the nutritional efficiency of Acipenser 

persicus larvae by using five blends of probiotic bacillus via bioencapsulation of Artemia urmiana 
nauplii were studied. This experiment was conducted in a completely random design in four 
treatments. The blend of probiotic bacillus was used in three concentration of 1×108, 2×108 and 3×108 
bacteria per liter in suspension of broth. Artemia nauplii were bioencapsulated by blends of 
probiotic bacillus for 10 hours and fed by Acipenser persicus larvae in experimental treatments. The 
control treatment was fed on unbioencapsulated Artemia nauplii. The larvea were fed 6 times per 
day with bioencapsulated nauoplii. The results indicated in comparison with control treatment, the 
probiotic bacillus had positive and significant effects on the Protein Efficiency Ratio (PER), Lipid 
Efficiency Ratio (LER), Energy Retention Efficiency (ERE), Gastero Somatics Index (GSI) and Net 
Protein Utility (NPU) in experimental treatments (P<0.05). Also the Relative Food Intake (RFI) and 
Daily Food Intake (DFI) significantly increased (P<0.05). The experiment indicated that the 
probiotic bacillus efficiently affected the feeding efficiency and the feeding factors in Acipenser 
persicus larvae.  
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