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  در حوضه جنوبی دریاي خزر Pseudo-nitzschia seriataمطالعه اکولوژیک گونه سمی 
  

  سادات تهامی فاطمه*
  ، ساري، ایرانپژوهشکده اکولوژي دریاي خزر

  21/3/93؛ تاریخ پذیرش:  8/10/92تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هـا در   ترانسـکت صـورت گرفـت.    بین آستارا تا مرز حسـنقلی ترانسکت  8 هایی در این مطالعه با انتخاب ایستگاه

داشته قرار  بندرترکمن در ساحل جنوبی دریاي خزر ، نوشهر، بابلسر، امیرآباد،انزلی، دهانه سفیدرود، تنکابن، بندرآستارا
صورت  هبرداري ب که نمونه متر تعیین شد 100متر و  50متر،  20متر،  10متر،  5 ایستگاه در اعماق 5در هر ترانسکت  و

ه به با توج انجام گرفت. متر 100متر و  50متر،  20متر،  10بردار روتنر و از اعماق سطح،  فصلی و توسط بطري نمونه
هاي منتهی به دریا، وضعیت مختلف توپـوگرافی بسـتر دریـا و همچنـین      هاي رودخانه شرایط متنوع فیزیکوشیمی آب

تنـوع و تـراکم    ر،از دریاي سیاه به دریـاي خـز   Mnemiopsis leidyi مانندهاي جدید پلانکتونی  ثیر ورود گونهأت تحت
هـا بـه    از دیاتومه Pseudo-nitzschia seriata نامه اي جدید ب هگون 1384ه و از سال شدت تغییر کرد هاي آبزي به گونه

حوضه جنوبی دریاي خزر راه یافت و خود را با شرایط جدید دریاي خزر وفق داده و امکـان رشـد و تکثیـر در ایـن     
کـه   سلولی یوکاریوت است که توانایی تولیـد دومیـک اسـید را دارد    Pseudo-nitzschia seriataمحیط را یافته است. 

ولید و ترشـح  زا از طریق ت این عامل بیماري زاي خطرناك باشد. اصولاً تواند براي آبزیان و حتی انسان عامل بیماري می
تغییر دمـا   مانندبروز بیماري از طریق سم دومیک اسید در آبزیان به عواملی  گذار است و اصولاًسم دومیک اسید تأثیر

برداري مشاهده شد  و این گونه در تمامی سطوح نمونه ول در آب ارتباط دارد(تغییر فصول)، غلظت بالاي نیتروژن محل
حضور داشت و در  Pseudo-nitzschia seriata ها خط ه نیم. در فصل بهار، در همو از سطح به اعماق کاهش نشان داد

گرم  میلی 31توده  زيمکعب و عدد در متر 5323×105خط بابلسر (تراکم  توده در نیم اکثر تراکم و زيفصل زمستان حد
خود را  نیز Pseudo-nitzschia seriata دار دریاي خزر، گونه با افزایش شانه 1384از سال  .مکعب) مشاهده شددر متر

در تمام فصول مشـاهده شـد    عهمطالاین که در  طوري هتدریج افزایش یافت ب هبا شرایط جدید دریاي خزر وفق داده و ب
تواند به  خصوص در تابستان و پاییز می هاین افزایش پلانکتونی ب .باشد این اکوسیستم می محیطی تغییر زیستکه نتیجه 

علت تغییـر   هتواند ب منزله زنگ خطر یوتریفیکاسیون و شکوفایی پلانکتونی در این منطقه از دریا باشند که این روند می
   .باشد میدر شرایط آب این منطقه از دریاي خزر 

  
   خزر يایدر، Pseudo-nitzschia seriataجلبک  ،یکنش فصلپرا کلیدي: هاي واژه

  
  1مقدمه

بررسـی  هـاي پـروژه    اسـاس یافتـه  مطالعه فوق بر
ــه   ــون در منطق ــوع فیتوپلانکت ــراکنش و تن ــی، پ فراوان
                                                

  farnaz_tahami@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

فصـول بهـار، تابسـتان، پـاییز و      جنوبی دریـاي خـزر  
در حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر      1389زمستان سال 

   باشد. می
هـاي   متنـوع فیزیکوشـیمی آب   با توجه به شرایط
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ــه ــف   رودخان ــا، وضــعیت مختل ــه دری ــی ب ــاي منته ه
 ـ توپوگرافی بسـتر دریـا و همچنـین تحـت     أثیر ورود ت

از  Mnemiopsis leidyiمانند هاي جدید پلانکتونی  گونه
و همکـاران،   Rhodes( دریاي سـیاه بـه دریـاي خـزر    

و  Newell؛ 2000و همکــــــــاران،   Stonik؛ 1998
Newell ،1977 (شدت  هاي آبزي به نوع و تراکم گونهت

 Pseudo-nitzschiaگونـه   1384سال  ازه وتغییر کرد

seriata به حوضه جنوبی دریاي خزر راه  ها از دیاتومه
یافت و خود را با شرایط جدید دریاي خزر وفق داده 
و امکان رشد و تکثیر در این محیط را یافته است کـه  

   باشد. داراي خصوصیات خاص خود می
Pseudo-nitzschia seriata   وسلولی یوکـاریوت 

هـا   Pennate diatomهاي کشـیده   جزو گروه دیاتومه
را دارنـد کـه    )Domic Acid( هست و توانایی تولیـد 

زاي  تواند براي آبزیان و حتی انسان عامـل بیمـاري   می
نـوعی توکسـین بـراي     Domic Acidخطرناك باشـد.  

ایـن   اصـولاً  شـد. با ها می خصوص فیلترکننده هآبزیان ب
ولید و ترشـح سـم دومیـک    زا از طریق ت عامل بیماري

بروز بیمـاري از طریـق    اصولاًو گذار است اسید تأثیر
تغییر دمـا   مانندسم دومیک اسید در آبزیان به عواملی 

غلظت بالاي نیتـروژن محلـول در آب    ،)(تغییر فصول
 ؛2004و همکــــــاران،   Fehling( ارتبــــــاط دارد 

Hernández-Becerril، 1998؛ Hasle، 1995 ؛Hasle 
   ).1996 و همکاران،

  
  ها مواد و روش

هـا و   بـرداري در ایسـتگاه   نمونـه  در این مطالعـات 
تی پژوهشـکده  اعماق مورد مطالعه بـا کشـتی تحقیقـا   

صورت فصـلی   هبکشتی گیلان) اکولوژي دریاي خزر (
بردار روتنر (حداکثر حجم  توسط نمونه 1389ر سال د
. )1392(تهـامی و همکـاران،    گرفـت لیتر) صورت  2

ترانسکت بین آسـتارا   8 صورت هبرداري ب مناطق نمونه
هـا در   تا مرز حسنقلی انتخاب شده اسـت. ترانسـکت  

، نوشـهر،  بندرانزلی، دهانـه سـفیدرود، تنکـابن    آستارا،
احل جنــوبی وترکمن و در ســبابلســر، امیرآبــاد، بنــدر

   ).1(شکل  قرار دارند دریاي خزر
  

  
 

  . 1389 ناحیه جنوبی دریاي خزر در سال برداري فیتوپلانکتون در ي نمونهها ستگاهیا -1 لشک
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اي بـوده اسـت کـه شـرایط      گونه ها به انتخاب لاین
هـا،   ورودي رودخانـه  ماننـد مختلف در حوزه جنـوبی  

کننده، شیب دریا را تحت  ها، وجود منابع آلوده بندرگاه
ده اسـت کـه   دهد و تا حد امکان سعی ش پوشش قرار

هـاي گذشـته    هاي پروژه در سال ها منطبق بر لاین لاین
بـرداري در سـه ناحیـه غـرب      هاي نیمـه  خط باشد. نیم

 (آستارا، انزلی و سفیدرود)، میانی (تنکـابن، نوشـهر و  
ترکمن) کـه درناحیـه   بابلسر) و شرق (امیرآباد و بنـدر 

باشـند،   هاي مهم حوضه جنـوبی مـی   ورودي رودخانه
  .انتخاب شدند

، متر 10متر،  5 ایستگاه در اعماق 5 خط نیمدر هر 
ــر 20 ــر و 50، مت ــر  100 مت ــت. مت ــده اس ــین ش  تعی

بــرداري توســط کشــتی تحقیقــاتی پژوهشــکده  نمونــه
اکولوژي دریاي خزر (کشتی گیلان) صـورت گرفـت.   

نقطه در  15نقطه در هر فصل، شامل  120در مجموع 
متـر   100و  50 ،20 ،10، 5خـط و در اعمـاق    هر نیم
  برداري شد. نمونه

صــورت  روتنـر از بــرداري آب بـا اســتفاده   نمونـه 
  سـی  سـی  500  روش  در این ).WHO ،1999( گرفت

بـرداري   مورد نظر را در ظروف نمونـه   هاي از لایه  آب
ــع ــالین  آوري  جم ــا فرم ــیکسدر 4(  و ب ــد) ف و در   ص

 گردیدنـد   منتقـل   آزمایشـگاه   بـه  بـرداري  ظروف نمونه
)Sourina ،1978 ؛APHA ،2005 .( ،ــی ــن بررس در ای

شوند  می  نگهداري  روز در تاریکی 10  مدت به ها نمونه
  آب  مخصوصی  با سیفون  سپس .دهند  تا کاملاً رسوب

  در چنـد مرحلــه   نمونــه  و مـابقی   را تخلیــهآن   رویـی 
ــه ــدت ب ــه 5  م ــا ســرعت  دقیق ــه 3000  ب   دور در دقیق

 25-20  هـا بـه   نمونـه   شـوند تـا حجـم    سانتریفوژ مـی 
  لیتر برسد.  میلی

    کیفـی   ها در دو مرحلـه  نمونهسپس در آزمایشگاه 
شـده و    کشـی  خـط   هاي لام  توسط  کمی  مرحله  و یک
  با بزرگنمـایی   متر و میکروسکوپ  میلی 24×  24لامل 

10 X، 20 X  40و X شـــدند  و بررســـی  شـــمارش 

)Vollenweider ،1974.(   
، پس از تعیـین رقـت یـا    ها مونهندر بررسی کمی 

سـاعت   24مـدت   غلظت در مرحله کیفی نمونه را بـه 
 1/0رسوب داده و سپس با استفاده از پیپـت پیسـتون   

لیتر از نمونه را برداشـته و بـا اسـتفاده از ائـوزین      میلی
آمیزي و با استفاده از میکروسـکوپ شناسـایی و    رنگ

ان، و همکـار  Clesceri( گونه شـمارش شـد   تعداد هر
، Vollenweider؛ Newell ،1977و  Newell؛ 1989
 کـامپیوتري  برنامـه  از آمـاري  محاسـبات  براي ).1974
Excel .استفاده گردید   

  
  نتایج

) داراي Pseudo-nitzschia seriata( هـا  این سلول
 ـ میکـرون   1105 ± 50 طـور متوسـط   هاندازه سلولی ب

ریف دلیل داشتن دیواره سیلیسی ظ هباشند که ب مربع می
در حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر      باشد که معمولاً می

Pseudo-nitzschia seriata صورت سري و در کنار  هب
ها تا  شوند که در هر یک از این سري یکدیگر دیده می

انـد و در   سلول در کنار یکدیگر نیز مشاهده شـده  20
خصوص در فصل پـاییز داراي تـراکم    هتمامی فصول ب

کل دو مخروط از قائـده بـه   تري هستند. داراي ش بیش
   ).2(شکل  باشند یکدیگر متصل، می

  هــاي  همچنــین طــی مطالعــه اخیــر، فیتوپلانکتــون
نیم خط از حوضـه جنـوبی دریـاي     8ایستگاه در  40

  ها  خط خزر مورد بررسی قرار گرفتند که در تمامی نیم
  مشـــاهده شـــد  Pseudo-nitzschia seriata گونـــه

ــه ســطح، د در حــالی ــه در لای ــه 24ر ک  ایســتگاه گون
Pseudo-nitzschia seriata   مشاهده گردید و در لایـه

ــر،  10 ــر،  20نقطــه،  20مت   متــر،  50نقطــه،  15مت
ــه  6 ــه و در لایـ ــا  100نقطـ ــر در تنهـ ــه  3متـ   نقطـ

ــه ــد  Pseudo-nitzschia seriata گون ــاهده گردی مش
   ).1(جدول 
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  . یاي خزردر حوضه جنوبی در Pseudo-nitzschia seriata -2شکل 
  

   مشاهده شد. Pseudo-nitzschia seriata ها و اعماقی در حوضه جنوبی دریاي خزر که گونه ها، ایستگاه خط نیم -1جدول 
 برداري محل نمونه عمق (متر) سطح متر 10 متر 20 متر 50 متر 100

    * 5 

 آستارا
   * * A 

  * * * B 

  * * * C 

*  *  * D 

    * 5 

 انزلی
   *  A  
    * B 

   * * C 

   *  D 

    * 5 

 سفیدرود
   * * A 

  * * * B 

     C 
* *    D 

    * 5 

 تنکابن
   * * A 

  * * * B 

 * *  * C 

 * *   D  
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   - 1جدول ادامه 
 برداري محل نمونه عمق (متر) سطح متر 10 متر 20 متر 50 متر 100

    * 5 

 نوشهر
   * * A 

  * * * B 

     C 

 * * * * D 

    * 5 

 بابلسر
    * A 

   *  B 

  * *  C 

  * * * D 

     5 

 امیرآباد
     A 

  * * * B 

* *  * * C 

     D 

     5 

 ترکمن
     A 

  *   B 

  * *  C 

 * * *  D 

  
   Pseudo-nitzschia seriata تــوده  تــراکم و زي

متفـاوت بـود و در فصـل    در فصول و مناطق مختلف 
ها این گونه حضور داشـت و در   خط ه نیمبهار، در هم

 رود و سپس انزلـی مـاکزیمم مقـدار   فیدسهاي  خط نیم
مکعب و عدد در متر 114×105 و 160×105ترتیب  به(

مکعـب) را  گـرم در متر  میلی 40/19و  21/27توده  زي
تـراکم  ( خط نوشـهر  جز نیم در فصل تابستان بهداشت. 

گـرم   میلی 31توده  مکعب و زيدر متر عدد 200×105
  تـوده   هـا تـراکم و زي   خـط  ه نیمهممکعب)، در در متر

این گونه کاهش یافت و سپس در فصـل پـاییز رشـد    

هـا   خـط  در تمام نیم Pseudo-nitzschia seriata گونه
  تــوده  کــه تــراکم و زي طــوري هبــل مشــاهده بــود بــاق

عدد  443×105ترتیب به  خط آستارا به نه در نیماین گو
  رسـید   مکعـب گرم در متر میلی 32/75مکعب و در متر

  در فصـل زمسـتان    هک ـ و این رشد ادامه یافت تـا ایـن  
به  Pseudo-nitzschia seriata ها گونه خط ه نیمهمدر 
اکثر تراکم و و حد توده خود رسید اکثر تراکم و زيحد
عدد در  5323×105سر (تراکم خط بابل توده در نیم زي
مکعــب) گــرم در متر میلــی 31تــوده  مکعــب و زيمتر

   ).2و  1هاي دار(نمو مشاهده شد
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  . 1389سال  -هاي مختلف در حوضه جنوبی دریاي خزر خط در فصول و نیم Pseudo-nitzschia seriata تراکم فیتوپلانکتون -1نموار 

  

  
  . 1389سال  - هاي مختلف در حوضه جنوبی دریاي خزر خط در فصول و نیم Pseudo-nitzschia seriata توده فیتوپلانکتون زي - 2نموار 
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  بحث
Pseudo-nitzschia seriata  ــال در  1384از سـ

حوضه جنوبی دریاي خزر خود را بـا شـرایط جدیـد    
تــدریج افــزایش یافــت  هدریــاي خــزر وفــق داده و بــ

هده شـد  در تمام فصول مشا که در این مطالعه طوري هب
 باشـد  این اکوسیستم می محیطی تغییر زیستکه نتیجه 

)Tahami ،2013 ؛Tahami ،2012.(   ــزایش ــن افـ ایـ
توانـد بـه    خصوص در تابستان و پاییز می هپلانکتونی ب

منزلــه زنــگ خطــر یوتریفیکاســیون و شــکوفایی     
، Tahami( پلانکتـونی در ایــن منطقــه از دریــا باشــند 

2012 .(Pseudo-nitzschia seriata  از طریــق تولیــد
تواند براي دیگر موجـودات   نیز می Domic Acid سم

گـذار بـر   مجمـوع سـه عامـل مهـم اثر     درمضر باشد. 
عبارتنـد از دمـا،    (Domic Acid) قابلیت و مانـدگاري 

نور، اسیدیته و سیلیس کـه بـا تغییـر عوامـل مختلـف      
چون فصل، منطقه و عمق ایـن عوامـل نیـز تغییـر      هم
   کنند. می

هـاي مختلـف از جملـه     صورت هات فصلی بتغییر
هـا و در   ثیر بر درجه حرارت هوا، ورودي رودخانـه أت

هاي آبـی و در   نتیجه افزایش مواد مغذي، ایجاد جریان
ها و کاهش  نتیجه تغییرات شوري در ورودي رودخانه

ثیرات مهمـی را در تغییـر جمعیـت    أتواند ت شوري می
Pseudo-nitzschia seriata که در  طوري هب داشته باشد

فصل تابستان با افزایش دما این گونه به حداقل خـود  
-Pseudoرسید ولی در فصل پاییز با کاهش دما گونـه  

Nitzschia seriata  کـه در   شروع به رشد نمود تا ایـن
، WHO( اکثر مقـدار خـود رسـید   فصل زمستان به حد

ــامی   ).1999 ــط ته ــده توس ــام ش ــات انج و در مطالع
دهنـده ایـن اسـت کـه در      یز نشـان ن )1392( همکاران

هاي  گونه، leidyi Mnemiopsis هاي پس از ورود سال
 هاي قبل از ورود تري نسبت به سال فیتوپلانکتون بیش

M. leidyi    ــه ــد ک ــور یافتن ــتم حض ــن اکوسیس در ای
ــان ــرف    نش ــه ط ــتم ب ــن اکوسیس ــرات ای ــده تغیی دهن

mesotrophic 1387و همکـاران،   گنجیـان ( باشد می (
علت تغییر در شرایط آب ایـن   هتواند ب روند میکه این 

منطقه از دریاي خزر باشد و این تغییرات اکوسیستم از 
هـاي حوضـه    هاي مختلف، سـاختار فیتوپلانکتـون   راه

  ).1384تهامی، ( جنوبی دریاي خزر را تغییر داده است
 ـ  ـ  أت طــور  هثیرات تغییـرات فصــلی ممکـن اســت ب

ها باشـد و یـا از طریـق     مستقیم بر روي فیتوپلانکتون
هـا باشـد.    چـون زئوپلانکتـون   ثیر بر دیگر عوامل همأت

  هــا و  تغییــرات ناشــی از تغذیــه توســط زئوپلانکتــون
ــانه  ــوم ش ــز هج ــون نی ــت فیتوپلانکت ــا  دار در جمعی   ه

 ـ شـدت تحـت   نیز بـه    ثیر امـواج دریـایی و تغییـرات    أت
 و Kosarev ؛Vollenweider ،1974( باشـد  فصلی می

Yablonskaya ،1994.(  میزان متفاوت دریافت انرژي
ــرارت    ــه حـــ ــه درجـــ ــید و در نتیجـــ   خورشـــ

هـاي   تواند باعـث بـروز تفـاوت    هاي آبی می و جریان
و نیــز   Bacillariophyta فصــلی در تــراکم شــاخه  
Pseudo-nitzschia seriata    گردد و بنـابراین یکـی از

در فصل زمسـتان   وفاکتورهاي بسیار مهم فصل است 
یابـد،   آبی این اکوسیستم افزایش مـی  هاي که چرخش

موجب افزایش مواد غذایی و حرکـت آن از کـف بـه    
گـردد و در نتیجـه افـزایش سـیلیس در      ستون آب می

-Pseudoسطوح مختلف آبی موجب افزایش جمعیت 

nitzschia seriata  گـردد  مـی )Tahami   ،و همکـاران
2012 .(  
ــاران   بر ــی و همک ــه روح ــاس مطالع   ، )2009(اس

ــل ــون   در فص ــراکم فیتوپلانکت ــد ت ــتان رش ــا  زمس ه
شـود کـه    ها مشاهده مـی  خصوص در شاخه دیاتومه هب

 ـ می دار  دلایـل مختلـف کـاهش شـدید شـانه     ه تواند ب
Mnemiopsis leidyi  هـا افـزایش یافتـه و     نآو تجزیه
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ــون   ــاهش زئوپلانکت ــذي، ک ــواد مغ ــزایش   م ــا و اف ه
هـاي دریـایی و ورود مـواد مغـذي فـراوان در       جریان
فیتوپلانکتـون قبـل و بعـد از     مطالعـه  آب باشد. ستون

دریاي خـزر نشـان داد کـه     M. leidyiدار  تهاجم شانه
در  Bacillariophytaشـاخه  هاي فیتوپلانکتون از  گونه

و  )Tahami ،2012( اسـت  طول زمان افـزایش یافتـه  
فصـول   ماننـد دلیل عوامل مختلف فیزیکوشـیمیایی   به

، آلـودگی و  دریـایی هـاي   جریانها،  مختلف، رودخانه
، M. leidyiدار  هجوم شـانه خصوص عوامل بیولوژیک 

داري  ها تغییـرات معنـی   توده فیتوپلانکتون تراکم و زي
و همکـاران،   Fazli؛ 1388، طبري روشن( داشته است

  بیش از حد فیتوپلانکتونیه تغذهمچنین نقش  و )2007
سلامت کلی دریاي به تواند  میتوسط زئوپلانکتون نیز 

ــز ــاخ ــیب برس ــاران،  Kideys( ندر آس ؛ 2005و همک
Kosarev و Yablonskaya ،1994 ؛Zenkevich ،

1963( .  

 Pseudo-nitzschiaتــرین  در ایــن مطالعــه بــیش

seriata  مشاهده شد  بابلسردر فصل زمستان در منطقه
که عوامل مختلف از جملـه میـزان متفـاوت دریافـت     
انــرژي خورشــید و در نتیجــه درجــه حــرارت و      

منطقـه   ایـن  هاي آبی و ورود آب رودخانـه در  جریان
فیتوپلانکتـون ایـن منطقـه      تواند باعث بروز تفاوت می

دلیـل   و در تمام فصول بـه گردد  دیگرنسبت به مناطق 
سیکلون  نسبت بالاي بندرترکمن و جریان آنتی دماي به

که از غرب به شرق در جریـان اسـت، هنـوز در ایـن     
ــه پلانکتــو ــراي منطقــه ایــن گون   ن شــانس چنــدانی ب

هـا از تـراکم و    خط ازدیاد نداشت و نسبت به سایر نیم
نیـز   کـه قـبلاً  طور تري برخوردار بود. همان توده کم زي

ــد،  ــان شـ ــه Pseudo-nitzschia seriataبیـ   اي  گونـ
  مطالعــات انجــام  باشــد و  مــی Bacillariophytaاز 

  دهنــده ایــن  نشــاننیــز ) 2012(شــده توســط تهــامی 
  ؛Tahami ،2013 ؛1377و همکاران،  گنجیان( است که
Tahami ،2012(. ــال ــس از ورود در ســ ــاي پــ   هــ

M. leidyiهــاي  ، گونــهBacillariophyta ــري  بــیش ت
 در ایـن  M. leidyiهـاي قبـل از ورود    نسبت به سـال 

 Bacillariophytaداشـتند و شـاخه    اکوسیستم حضور
   در حال تغییر است.

  

  سپاسگزاري
ت محترم پژوهشکده، معاونین وسیله از ریاس بدین

ه شناسـی و هم ـ  محترم و مسـئول محتـرم بخـش بـوم    
مـرا   نحوي در مراحل انجـام پـژوهش   اشخاصی که به

نمـوده و   سپاسـگزاري یاري و کمک نمودند صمیمانه 
هـا   از خداوند منان آرزوي توفیق و پیروزي تمـامی آن 

   را خواستارم.
  منابع

هـاي حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر.       در آب Pseudonitzschia seriataپلانکتـون  . گزارش حضـور فیتو 1384ف.س.،  تهامی،
   .61 قائمشهر. صفحه واحد ،. دانشگاه آزاد اسلامیهمایش ملی شیلات و توسعه پایدار مجموعه مقالات

.، م، نـادري .، م ،داردوسـت .، ع، ثـانی  کیهـان .، ن، خداپرست، م.، یوسفیان.، آ، مخلوقزاده، ح.،  نصرالهپورغلام، ر.،  ف.س.، تهامی،
فیتوپلانکتـون در   فراوانیو  بیوماس، تنوعگزارش پروژه بررسی . 1392 ،.م، فلاحیو .، م، رضایی.، ر، رحمتی.، ح، رمضانی

  صفحه. 111. پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر .جنوبی دریاي خزر منطقه
پژوهشـکده   .جنوبی دریـاي خـزر   منطقهپلانکتون در زئو فراوانیو  بیوماس، تنوعگزارش پروژه بررسی  .1388م.،  ،طبري روشن

  .اکولوژي دریاي خزر
  

  هـاي  فیتوپلانکتـون   عمـده   هـاي  گروه  و پراکنش  تراکم  . بررسی1377 .،ع ثانی، و کیهان، م. ،خسروي .،س.ع حسینی، .،ع ، گنجیان
، سال هفتم، تابستان 2شماره  ی شیلات ایران.مجله علم . مازندران  استان  شیلاتی  قیقاتخزر. مرکز تح  دریاي  جنوبی  حوضه



  49 پاییز، سومم، شماره نهسال                                                                              سادات تهامی                                                                 فاطمه

 29

  . 107تا  95صفحات ، 1377
 Mnemiopsis leidyi دار ثیر شانهأ. ت1387 .،ا.ز ،و لاریمی ،.ع ،مکرمی .،ا ،روحی .،م، فارابی .،ح ،فضلی .،ي ،خیرون ع.، ، گنجیان

  . بر روي ساختار جمعیتی فیتوپلانکتون حوضه جنوبی دریاي خزر
  

APHA, S., 2005. Standard Methods. American Public Health association .Washington, DC 
2005, USA. 346p.  

Clesceri, L.S., Greenberg, A.E., and Trussell, R.R., 1989. Standard Method American Public 
Health Association, Washington, U.S.A. 1444p.   

Dumont, H.J., 1998. The Caspian Lake History, biota, structure, and function. Limnology. 
Oceanogaphyr. 43, 44-52. 

Fazli, H., Zhang, C.I., Hay, D.E., Lee, C.W., Janbaz, A.S., and Sayad Borani, M., 2007. 
Population ecological parameters and biomass of anchovy kilka Clupeonella engrauliformis 
in the Caspian Sea, Fisheries Sciences. 73, 285-294.  

Fehling, J., Green, D.H., and Davidson, K., 2004. Domoic acid production by  
Pseudo-nitzschia seriata (Bacillariophyceae) in Scottish waters. J. Phycol.  

Hasle, G.R., 1995. Pseudo-nitzschia pungens and P.multiseries (Bacillariophyceae) 
nomenclatural history, morphology and distribution. J. Phycol. 31, 428-435.  

Hasle, G.R., Lange, C.B., and Syvertsen, E.E., 1996. A review of Pseudo-nitzschia, with special 
reference to the Skagerrak, North Atlantic, and adjacent waters. Biologische Anstalt 
Helgoland, Hamburg.  

Hernández-Becerril, D.U., 1998. Species of the planktonic diatom genus Pseudo-nitzschia of the 
Pacific coasts of Mexico. Hydrobiologia. 379, 77-84.  

Kideys, A., Roohi, A., Bagheri, S., Finenko, G., and Kamburska, L., 2005. Impact of Invasive 
Ctenophores on the Fisheries of the Black Sea and Caspian Sea. Oceanography.  
18 (2), 32-42. 

Kosarev, A.N., and Yablonskaya, E.A., 1994. The Caspian Sea. SPB Academic Publishing. 
Netherlands.  

Newell, G.E., and Newell, K.C., 1977. Marin plankton. Hutchinson and Co., London, U.K. 
242p.  

Rhodes, L.L., Scholin, C., Garthwaite, I., Haywood, A., and Thomas, A., 1998. Domoic acid 
producing Pseudonitzschia multiseries species educed by whole cell DNA probe-based and 
immunochemical assays. In: Harmful Algae (Ed. by B. Reguera, J. Blanco, M.L. Fernández 
& T. Wyatt), pp. 274-277. Xunta de Galicia and the IOC of UNESCO, Paris.  

Roohi, A., 2009. Population dinamic and effects of the invasive species Ctenophore Mnemiopsis 
leidyi in the Southern Caspian Sea. University Sains Malaysia.  

Sourina, A., 1978. Phytoplankton Manual:Monograph of Oceanographic Methology. Paris: 
UNESCO.  

Stonik, I.V., Orlova, T.Yu., and Shevchenko, O.G., 2000. Morphology and Ecology of the 
Species of the Genus Pseudo-nitzchia (Bacillariophyta) from Peter the Great Bay, Sea of 
Japan. Pg 362-366. Russ. J. Mar. Biol. 27p.  

Tahami, F.S., Mazlan Bin, A.G., Negarestan, H., and Lotfi Bin, W.M., 2011. Abundance and 
Biomass of Phytoplanktons in Different Seasons in Southern Caspian Sea Before and After 
Mnemiopsis leidyi. International Congress on Applied Biology-September 1-2, 2011 in 
Mashhad, IRAN.  

Tahami, F.S., Mazlan, A.G., Negarestan, H., Najafpour, Sh., Lotfi, W.W.M., and Najafpour, 
G.D., 2012. Phytoplankton Combination in the Southern Part of Caspian Sea. World Appl. 
Sci. J. 16 (1), 99-105.   

Tahami, F.S., 2012. Changes in phytoplankton community structure during the Mnemiopsis 
leidyi invasion of the Southern Caspian Sea (IRAN). Thesis for the degree of Ph.D. of 
Marine Science.  

Tahami, F.S., 2013. Study on bacillariophyceae phylum changes in southern Caspian Sea.  



 ... در nitzschia seriata-Pseudoمطالعه اکولوژیک گونه سمی                                                                           49 پاییز، ومسم، شماره نهسال 

 30

J. Novel Appl. Sci.  
Vollenweider, A.R., 1974. A manual on methods for measuring primary production in aquatic 

enviromantal. Blackwell scientific Publication. Oxford, london. 423p.   
WHO, 1999. Toxic Cyanobacteria in Water: A Guide to their Public Health Consequences, 

Monitoring and Management. World Health Organization, Geneva.  
Zenkevich, L.A., 1963. The Biology of the USSR Seas. Moscow, Nauka.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  49 پاییز، سومم، شماره نهسال                                                                              سادات تهامی                                                                 فاطمه

 31

Journal of Fisheries, Islamic Azad University, Azadshahr Branch 
Vol. 9, No. 3, November 2015 

 

Ecological study on toxic species (Pseudo-nitzschia seriata)  
in the southern Caspian Sea  

 
*F.S. Tahami 

Caspian Sea Ecology Research Center (CSERC), Sari, Iran 
 
Abstract1 

This study done in 2010-2011 through Spring, Summer, Autumn and Winter, in 32 studies 
from 8 transects (Astara, Anzali, Sefidrood, Tonekabon, Noshahr, Babolsar and Bandar 
Turkman). In each transect, have choosen 5 stations and different depths of 5 m, 10 m, 20 m,  
50 m and 100 m were sampled quarterly from the zero depth (level), 10 m, 20 m, 50 m and  
100 m were by Niskin sampler. Due to various Physic and Chemical factors of the river leading 
to the sea, the topographic basin and also affect the entry of new species planktonic such as 
Mnemiopsis leidyi from the Black Sea to the Caspian, the diversity and density of aquatic 
species drastically changed since 1384 a new species of diatoms called Pseudo-nitzschia seriata 
found in the southern Caspian Sea and in the Caspian Sea, adapted itself to new conditions and 
the ability to grow and reproduce in the environment has increased. Pseudo-nitzschia seriata is 
a eukaryotic cell with ability to produce Domic acid that can be harmful to aquatic and human. 
Due to various Physic and Chemical factors such as temperature change (change of seasons), 
high concentrations of dissolved nitrogen in all of these examples can effect on the toxin 
(Domic acid) production, then in different seasons, transects and deeps are different. This fish 
disease because of some factors such as temperature change (change of seasons), high 
concentrations of dissolved nitrogen in all of these examples relate, from the surface to depths 
decreased. In the spring, in all transects, Pseudo-nitzschia seriata was present and maximum 
density and biomass of this showed in the BABOLSAR transect (105×5323 per cubic meter 
density and biomass of 31 mg per cubic meter) in the winter.   
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