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 چکیده
 تأثیر   بررسی   جهت   تحقیق  این. هستند) PAHs ( ای  لقهحچند   آروماتیک های هیدروکربن   موجود در نفت     ترکیبات   از  یکی 

 در بهـار  )(Cynoglossus bilineatusکفشک زبان گاوی   ماهی  در عضلهPAHs   بر تجمع  خام  نفت  در آب  محلول بخش
 دریا   از آب  و با استفاده  اندرسن  روش  به  خام  از نفتppm 25/18 و ppm0  های غلظت  با دو محلول.  شد  انجام1383  سال
   صید شده رس فا  خلیج  مختلف های  از ایستگاه  که  عدد ماهی48  سپس.  گردید  تهیه  است   ها بوده   صید ماهی    محل   آب   مشابه  که

 از    شـده    تهیه  های   از غلظت   در هر یک  )  تکرار 3با   (  عدد ماهی  8تعداد  )   روزه 8 ( مدت  بلند  ی سنج  زیست   بودند در آزمایشات  
   تجمـع    میـزان    تعیین  جهت  و   شده  بندی   فریز و بسته     بطور جداگانه    ماهیان  دوره آزمایش    از پایان   پس.  داده شدند   قرار  خام  نفت

PAHs  گیری  اندازه.  شدند   ارسال   آزمایشگاه   به   در عضله  PAHs یونشـی    با شناساگر شعله     گازی  کروماتوگراف   دستگاه   بوسیله   
)GC-FID (مختلف    ترکیب   نوع 16  در کل .  شد   انجام 3400   واریان  مدل  PAHs کل  مجموع سپس.  شد   شناسایی   PAHs در 

 PAHs   تجمـع    میـانگین   دهـد کـه      مـی   هـا نشـان      از آنالیز داده    حاصله   نتایج.  گردید   محاسبه  هها بطور جداگان   غلظت از    هر یک 
STD)±x(  شاهد     ماهیان  در عضله )غلظت ppm 0 (غلظت و  ppm25/18  برابر بـا      ترتیب   به  خام   از نفت ppb13±1622  و 

ppb16/9± 3983 دار آماری  معنی اختلافنشانگر  ،ـ والیس   کروسکال   ناپارامتریک   آزمون   به  توجهبا  نتایج این تحقیق    . باشد  می  
 .باشـد  مـی  کفشک زبان گـاوی    ماهی  عضله  موجود در بافتPAHs از نظر   خام نفت از ppm 25/18 و ppm0  دو دوز  بین
 داری بـا نسـبت معنـی     ماهیاناین  را در PAHs  ع تجم  میزان  خام  از نفت  ذکر شده غلظت   در معرض    دیگر قرارگیری   عبارت  به

 .دهد  می افزایش
 

   فارس ، خلیجPAHs،   خام ، نفتCynoglossus bilineatus ،کفشک زبان گاوی: های کلیدی واژه
 

  مقدمه
  نیاز جهان  مورد  از نفت  نیمی کننده    تأمین  فارس خلیج 
  در این فت ن برداری  و بهره  اکتشاف های  و فعالیت است

   بر این علاوه. گیرد تری صورت می شرایط پیچیده با  منطقه 
   نیز شده  تاریخ نفتی  آلودگی  شدیدترین  قربانی  فارس خلیج
 .)9(است 

 ورود   اصلی ، منبع  فسیلی های  و دیگر سوخت نفت 
  به) PAHs (  آروماتیک ای  چند حلقه های هیدروکربن

   را این  خام  نفت  درصد وزن7 تا 2/0و  هستند  طبیعت
 . )10(دهند   می ها تشکیل آلاینده

ــدروکربن  ــه    هیـ ــد حلقـ ــک چنـ ــای آروماتیـ ای  هـ
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) (یگروه  

 یا چند حلقه بنزن و در       2دارای     هستند که   آلیترکیبات  از  
ترکیبـات  ). 1( باشـند  های آروماتیک می   بعضی مواقع حلقه  

 16بین آنها    شناسایی شده است که در     PAHs زمختلفی ا 
 . )14( ترکیب از اهمیت بیشتری برخوردار است



 PAHs شوند  می  یافت  جهان های  اقیانوس در تمامی .
  در رسوباتاین ترکیبات    غلظت بیشترین ،  حال با این
   به  و نزدیک  موجود در ساحل  زیستی ، آبها و جمعیت کف

 این ترکیبات .)7(شود   می  یافت ی وصنعت  شهری مناطق
های محیطی  عنوان آلاینده های کم به حتی در غلظت

شناخته شده و از نظر سازمان حفاظت محیطی آمریکا 
)EPA (زایی از  زایی و سرطان های جهش علت ویژگی به

  . )19(شوند  های مهم محسوب می آلاینده
  ل شام  از موجودات  در تعدادیPAHs   زیستی تجمع 

   وسخت  تار خاکی  کم  کرم ها، یک کت  ، پلی  دریایی نرمتنان
 امینی رنجبر و .)18(   است  قرار گرفته  مورد بررسی پوستان

های نفتی را در   میزان هیدروکربن1375جمیلی در سال 
ساز محار در شمال شرقی  آب، رسوب و صدف مروارید

کاران در زاده و هم کفیل. گیری کردند خلیج فارس اندازه
تراکم  صدف  های نفتی را بر  تاثیر هیدروکربن1380سال 

در منطقه خلیج ) Pinctada fucata(مروارید ساز محار 
و همکاران DouAbdul  .فارس مورد بررسی قرار دادند

 PAHs میزان تجمع دو نوع ترکیب 1987در سال 
 را در بافت Acenaphtene و  naphthaleneشامل

ماهیان تجاری خلیج فارس مورد عضله چند گونه از 
 .ندبررسی قرار داد

 Nour El-Din  وAbdel-Moati 2001 در ســال 
 را در کپه پـود هـای دریـایی خلـیج            PAHsمیزان تجمع   

و همکـاران   Al-Hassan .فارس مورد مطالعه قرار دادند
 را در   PAHs میزان تجمع ترکیبات مختلف      2002در سال   

یج فـارس مـورد بررسـی        گونه از ماهیان خوراکی خل     چند
 .قرار داد

   ترکیبات  مقدار تجمعنی منظور تعی بهتحقیق حاضر  
PAHsتأثیر همچنینو    گاوی  زبان  در ماهی کفشک 
  بر میزان) PAHs(  در آب محلول  نفتی های آلایندهوجود 
 از   اطمینان و همچنین ترکیبات  این  زیستی  تجمع افزایش
 .  است  شده انجام   ماهی  این  مصرف سلامت

 

 کار مواد و روش
   زبان  کفشک  عدد ماهی48، تعداد 1383  در بهار سال      
  خلیج   مختلف های  از ایستگاه  تصادفی صورت   به  که گاوی
توسط تور )  هرمز  تا تنگۀ  فارس  خلیج  غرب شمال ( فارس
 میانگین طول کل و . گردیدند  بودند تهیه صید شدهترال 
 وگراد  سانتی29 ±3ترتیب  ن ماهیان صید شده بهوز
در   منظور استفاده   به  ماهیان  این.بودگرم  27±323

   زنده صورت   به)تجمع زیستی( ی سنج   زیست آزمایشات
  منتقلی خلیج فارس  وهشکده اکولوژ پژ   آزمایشگاه به

 یمحیطشرایط  با  سازگاری  برای  ابتدا ماهیان در.شدند
 حاوی آب دریا که مقداری از  روز در مخازن15  مدت  به

شد  آب آن روزانه تخلیه و با آب تمیز جایگزین می
طور روزانه با  هدر این مخازن ماهیان ب .ند شد نگهداری

 ساعت قبل 48 تا در نهایتاستفاده از غذای مخصوص و 
برای در  . تغذیه شدندیسنج از شروع آزمایشات زیست

. ده شداستفا   لیتری300 ز مخازنمعرض گذاری ماهیان ا
 مطابق با یسنج محلول مورد استفاده در آزمایشات زیست

 را  تمیز  دریای آبابتدا . دش تهیه FAO استاندارد  روش
با را توسط یک همزن ) 1   به30 (  نسبت  به  خام  نفتبا

کرده و پس از گذشت یک ساعت از یکدیگر مخلوط 
 water (  خام  نفت آب در   محلول اجزایتوقف همزن 

soluble fraction( در فاز آب قرار گرفته و مواد نفتی 
با جداسازی فاز . غیر محلول در بالای این فاز قرار گرفتند

محلول مورد نظر آماده استفاده در آزمایشات ) آب(زیرین 
ها  قبل از بکارگیری این محلول. سنجش گردید زیست

استفاده از حلال میزان مواد نفتی موجود در آن با 
 . اندازه گیری شد دقیقاFT-IRًتتراکلرید کربن و دستگاه 

 با دوز محلولی   اندرسن  روش این محلول و از استفاده با
ppm 25/18 3 عدد در24  به تعداد و ماهیانتهیه  از نفت 

   مواد نفتی روز در معرض 8  مدت   به) تکرار3(مخزن 
 عدد 24 تعداد مزمانه .ه شدندددا قرار   در آب محلول

 .ند شدقرار دادهآب دریای فیلتر شده  در ماهی شاهد 
   با تجدیدپذیریSemi - static  روش   به آزمایشات

   انجام  ماهیان  و تغذیۀ  مخازن  درصد محلول40  روزانه



   شرایط آزمایشات محلول هر مخزن از نظردر هنگام .شد
  ، درجه وری، ش محلول اکسیژن (  آب فیزیکوشیمیایی

 و   شده گیری  اندازه  دقت به)   نوری ، دورۀpH،  حرارت
 عوامل محیطی که در طی 1در جدول .  بود  کنترل تحت

   پس.سنجش تحت کنترل بود آمده است آزمایشات زیست
   مورد آزمایش های  ماهی گذاری  روز درمعرض8  از پایان

 ترکیب 16   میزان  تعیین  شاهد جهت  ماهیان  همراه به
 و منجمد  بندی  آنها، بسته عضلۀ  در بافت PAHsمختلف 

 PAHs   گیری اندازه.  شدند  ارسال  آزمایشگاه  و بههشد
  لۀع با شناساگر ش  گازی  کروماتوگراف  دستگاه بوسیلۀ
 . گرفت  انجام) Varian 3400 (  مدلGC-FID  یونشی

 -ک کروسکال ناپارامتری  بوسیله آزمونها برای آنالیز داده
مقایسه  و برای SPSS از نرم افزار آماری والیس
 جهت . استفاده شد وT-student  آزمونها از میانگین

 استفاده Excelافزار آماری  ترسیم نمودارها نیز از نرم
 .گردید

 
  محیطی تحت کنترل در آزمایشات زیست سنجشفاکتورهای -1جدول 

 ملاحظات مقادیر نام فاکتور
 روزی دوبار کنترل شد mg/l5/6-5  حلولاکسیژن م
 طور روزانه کنترل شد به ppt39-36 شوری

 طور روزانه کنترل شد به C°24-21 درجه حرارت
pH 15/8-9/7 طور روزانه کنترل شد به 

 طور روزانه کنترل شد به  ساعت تاریکی8 ساعت روشنایی و 16 دوره نوری
 

 نتایج
گیـری میـزان     ه از انـدازه   دسـت آمـد    براساس نتایج بـه        

در ماهیـان   ای   آروماتیک چند حلقـه   های نفتی    هیدروکربن
 ppm 25/18 ،16شــاهد و قــرار گرفتــه در معــرض دوز 

  شامل PAHsترکیب مختلف از
Naphthalene, Acenaphthalene, 
Acenaphthene, Fluorene,Phenanthrene, 
Anthracene, Fluoranthene, Pyrene, 
Benzo[a] antheracene, Chrysene, Benzo[b] 
fluoranthene, Benzo[k] fluoranthene, 
Benzo[a] pyrene, Indene[1,2,3-cd] pyrene, 
Dibenz[a,h] anthracene, Benzo[ghi] 
perylene  

  . آمده است2  که در جدولشناسایی شد
بیشترین و      برطبق نتایج حاصله در ماهیان شاهد 

ترتیب  گیری شده به  اندازهPAHsت کمترین میزان ترکیبا
و ) ppb33/694 با میانگین  ( Pyrene متعلق به

Acenaphthene)  با میانگین ppb33/12 (در  .باشد می
  از نفت خامppm 25/18 مورد ماهیان آزمایشی با غلظت

گیری   اندازهPAHsبیشترین و کمترین میزان ترکیبات  نیز

 ppbمیانگین با  (Chrycene ترتیب متعلق به شده به
) ppb 33/2با میانگین (Naphthaleneو ) 33/876
 .باشد می

 PAHs میانگین میزان تجمع ترکیبات مختلف       1شکل   
 در    قـرار گرفتـه    را در ماهیان کفشک زبان گاوی شـاهد و        

 .دهد  از نفت خام نشان میppm 25/18 معرض دوز
   ناپارامتریک  از آزمون  آمده  بدست  نتایج براساس      

 ppm 25/18 و ppm 0   دو دوز  بین  ـ والیس کروسکال
  ماهیعضلۀ    در بافتPAHs ازنظر مقدار   خام از نفت

 شود  می  مشاهده دار آماری  معنی  اختلاف  گاوی زبان
)P<0.05(. از سوی دیگر مقایسه میانگین هر یک از 

 نشان t-student با استفاده از آزمون PAHs ترکیبات
میزان تجمع این ترکیبات در ماهیان قرار گرفته دهد که  می

 اختلاف   خام از نفت ppm 25/18در معرض دوز 
داری را در مقایسه با ماهیان شاهد داشته است  معنی

)P<0.05.(

      



    گاوی  زبان  کفشک  در ماهیانPAHs  ترکیب مختلف و نیز کل16   معیار مقدار تجمع  انحراف±   میانگین-2  جدول
 )ppbبر حسب (   خام از نفت ppm 25/18 و ppm  0   دوزهای  در معرض قرار گرفته

 دوز نفت خام

ppm 25/18 ppm 0)شاهد( 
 PAHsترکیبات مختلف  

57/0±  33/2 ND¹ Naphthalene 
52/1±  33/21 ND Acenaphthalene 
52/1±  66/26 51/2±  33/12 Acenaphthene 
51/2±  66/49 21/3±  33/21 Fluorene 

88/8±  461 ND Phenanthrene 
16/4±  33/101 ND Anthracene 

18/8±  572 50/12±  66/82 Fluoranthene 
21/7±  760 96/34±  33/694 Pyrene 

50/4±  66/319 11/6±  33/133 Benzo[a] anthracene 
08/8±  33/876 69/10±  66/141 Chrysene 

6±  354 10/29±  253 Benzo[b] fluoranthene 
51/3±  33/191 86/32±  66/141 Benzo[k] fluoranthene 

2±  150 08/2±  66/96 Benzo[a] pyrene 
60/3±  38 73/1±  26 Indene[1,2,3-cd] pyrene + 

Dibenz[a,h] anthracene 
52/1±  33/59 2±  19 Benzo[ghi] perylene 
16/9±  3983 13±  1622 Total PAHs 
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 در ماهیان کفشک زبان گاوی شاهد و قرار گرفته PAHs   میانگین میزان تجمع ترکیبات مختلف-1شکل 

   خام از نفت ppm 25/18در معرض غلظت 
 
   خام  نفت در معرض  ماهیان  دیگر قرارگیری عبارت  به

 PAHs   زیستی هر یک از ترکیبات تجمع  افزایش موجب
  در بدن PAHs   کل ترکیباتنهایتگانه و در طور جدا به

  مواد  فاقد این های  در آب  قرار گرفته  ماهیان  به آنها نسبت
 در PAHs اما وجود مقادیر نسبتاً زیاد .شده است  نفتی

   محل  آب  بودن  آلوده  به توان  شاهد را می ماهیان
 2شکل   داد نسبت)   فارس خلیج (  ماهیان این  آوری جمع

   زبان  کفشک  در ماهیانPAHs  کل  تجمع  میزان میانگین
 و ppm  0  دوزهای  در معرض  قرار گرفته گاوی
ppm 25/18 دهد  می نشانرا    خام از نفت. 
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  در بافت عضله ماهی کفشک زبان گاوی شاهد و قرار گرفته  PAHsمیانگین میزان تجمع کل  -2شکل 

 ت خام از نفppm25/18 در معرض غلظت 

 
 گیری نتیجهو   بحث

 و   انسان  در تغذیه  مهم  نقش  سبب  بهنتایج این تحقیق 
 نتایج  دارای اهمیت بوده که  آن  ازسلامت  اطمینان لزوم

های عضله ماهیان شاهد و  بافت  حاصل از تجزیه نمونه
ماهیانی که در معرض بخش محلول در آب نفت خام قرار 

با یکدیگر بیانگر روند افزایشی اند و مقایسه آنها  گرفته
در ماهیان قرار گرفته در معرض PAHs  تمام ترکیبات

عبارت دیگر  به. بخش محلول در آب نفت خام است
قرارگیری ماهیان در آبی که حاوی این ترکیبات است 

زیستی آنها شده و در   تواند موجب افزایش تجمع می
 .د نشان دهدهای شاه داری را با نمونه نتیجه اختلاف معنی

 16 ترکیب از 12بر اساس نتایج بدست آمده غلظت  
 در ماهیان کفشک زبان گاوی PAHsترکیب شاخص 

 ترکیب نفتالن، اسنفتالن، فنانترن 4 گیری شد و شاهد اندازه
میزان  .و آنتراسن در این ماهیان تشخیص داده نشد

 در ماهیان کفشک زبان گاوی شاهد PAHsترکیبات 
 :بوده استترتیب زیر  به

Py> BbF> BkF, C> BaA> BaP> Fl> 
ID+DA> F>BgP> Ace 

در ماهیان قرار گرفته در معرض بخش محلول در آب  
 PAHs ترکیب شاخص 16نفت خام غلظت تمامی 

 :گیری شد که میزان این ترکیبات به ترتیب زیر است اندازه
C> Py> Fl> P> BbF> BaA> BkF> BaP> 
An>BgP>F> ID+DA> Ace> Acl> N 

 در PAHsبا مقایسه نتایج تجمع ترکیبات مختلف  
ماهیان شاهد میتوان دریافت که بیشترین میزان تجمع 

 ppb 96/34 ±  33/694مربوط به پیرن با میانگین غلظت 
که توسط ال حسن و در تحقیق مشابهی . باشد می

 ترکیب مختلف 14منظور تعیین  که به )2003(همکاران 
PAHsد گونه از ماهیان خوراکی صید  در بافت عضله چن

های کویت انجام گرفت مشخص شد که  شده از آب
 Otolithes argentenusمیانگین میزان پیرن در ماهیان 

،Acanthopagrus latus و Liza subviridis 
است  ppb270و  ppb 1210 ، ppb200 ترتیب برابر با به

 بیشترینOtolithes argentenus اما پیرن تنها در ماهی
دهدکه با نتایج تحقیق  میزان را به خود اختصاص می

 .کند حاضر مطابقت می
 از سوی دیگر با توجه به نتایج حاصل کمترین میزان    

 مربوط به  در ماهیان شاهدPAHs ترکیبات مختلف تجمع
در . باشد میppb  51/2±33/12اسنفتن با میانگین غلظت

یزان بر روی م) 1987(  و همکارانDouabdulتحقیق 
تجمع اسنفتن در ماهی کفشک زبان گاوی 

)Cynoglosus arel ( صید شده از آبهای شمال غربی
 ppb69 خلیج فارس میانگین غلظت این ترکیب  

گیری شده در این  که از مقدار اندازه گیری شد اندازه
 .آزمایش بیشتر است

) 17 و 16(دانشمندان مختلف که   تحقیقاتیبر اساس 
مختلف مانند سخت پوستان، نرمتنان بر روی موجودات 



دریایی، پرتاران و ماهیان انجام دادند دریافتند که این 
موجودات توانایی سوخت و ساز برخی از ترکیبات 

PAHsتوانند آنها را به ترکیبات دیگری و   را دارند و می
 بنابراین یکی از .گاهی ترکیبات کم خطرتر تجزیه کنند

تیب تجمع ترکیبات مختلف دلایل احتمالی تفاوت در تر
PAHs  در ماهیان شاهد و قرار گرفته در معرض دوز
ppm25/18توان به این امر نسبت داد  از نفت خام را می. 

در ماهیـان    PAHsدر مطالعه اخیر میزان کل ترکیبـات            
که مطالعات    درحالی ، است ppb13± 1622شاهد برابر با    
Al-Hassan    نه از ماهیان    در چند گو   )2003( و همکاران

 Hilsa و Pampus argenteusخلیج فارس از جمله 
ilisha       ت    نشان داد که میانگین کل ترکیباPAHs  تجمع 

و  ppb 1780ترتیــب برابــر بــا یافتــه در ایــن ماهیــان بــه
ppb1330 به مقادیر بدسـت آمـده از تحقیـق          که   باشد  می

 . نزدیک استحاضر 
 PAHs و   رسـوبات   جذب  سهولت  آبگریزاند، آنها به 

ــق   ــواد معل ــایر م ــده س ــت  ش ــف  و در نهای ــا   در ک  دری
   در معرض    اغلب   کفزی   موجودات  در نتیجه . یابند  می  تجمع
  در نزدیکـی    خصوص هها ب    آلاینده   از این    بالایی  های  غلظت

 ماهیـان کفشـک     .)13 (گیرنـد    قرار مـی     شهری  مراکز کلان   
رتبـاط بـا    زبان گـاوی کـه در منـاطق عمیـق بسـتر و در ا              

نـد احتمـالا در مقایسـه بـا         نک رسوبات زندگی و تغذیه می    
 مقادیر بیشتری از این ترکیبـات       توانند میماهیان سطح زی    

 .دنرا در خود جذب نمای
ــر  ــاس بـ ــه اسـ ــیاری) Conell )1995   نظریـ  از  بسـ

   قرارگیـری    را در مقابل     حادی  های   پاسخ   دریایی  موجودات
 زیـر    دهند اما اثـرات      نمی  ن از خود نشا   PAHs  معرض در

)   و پاتولوژیکی   ، فیزیولوژیکی   ، رفتاری   بیوشیمیایی ( کشنده
 دارد تـا در       ماه   چندین   نیاز به    حداقل  کنند که    می  تحمل را

 آنهــا بســیار   تشــخیص موجــود رشــد نمایــد و در نتیجــه
   متـابولیکی    مسـیرهای    توسـط    اثراتـی   چنـین .  است  مشکل
   تولیـد مثـل      و نقص    پایین  ، هماوری   شد کم ، ر    دیده  آسیب

   ممکـن    و جامعـه     جمعیـت    بر روی   تأثیرات. شود  ظاهرمی
   قابـل   اولیـه   قرارگیری ها بعد از در معرض   سال   حتی  است

اثـرات ناشـی از قرارگیـری در معـرض           .نباشند  تشخیص
 را در یک نوع کفشک ماهی انگلیسی بـا          PAHsترکیبات  

 مـورد بررسـی قـرار    Parophrys vetulus نـام علمـی  
 و رشد نا بهنجار کبدی و تخریب بافـت کبـدی را             گرفت

در ماهیانی که در ارتباط با رسوبات آلوده به این ترکیبـات            
 .)15(گردیدبودند مشاهده 

   در خلیج    که   ماهیانی   است   ممکن   فوق   نظریه  اساس بر     
  ثـرات گیرنـد، ا     قرار مـی   PAHs و     نفت   در معرض   فارس

   کنند و در نتیجـه       تحمل   زمانی   دوره   آنرا در یک    زیرکشنده
.  باشـد    بسـیار مشـکل    PAHs   آنهـا بـه      آلودگی  تشخیص
   ماهیـان   هـای    جمعیـت    بـر روی   PAHs تأثیر    است  ممکن
 در   کـه   ظاهر شـود، بطـوری       مدت   در طولانی    فارس  خلیج
  ر فـوق   د   شـده    سوء بیان    علایم ممکن است    آتی  های سال

 .مشاهده شود   فارس  خلیج در ماهیان
  برخی) 1989(  و همکارانAfghan   نظریه اساس بر 
   مهم  انسان از نظر سرطانزاییکه  PAHsترکیبات از 

پیرن، دی بنزو آنتراسن، دی  [a] بنزو:  عبارتند از هستند
 [a,l]پیرن و دی بنزو  [a,h]پیرن، دی بنزو  [a,i]بنزو 
س مطالعه سازمان بهداشت جهانی و کمیته  بر اسا.پیرن

  بنزومشخص شد که غلظت) 8(نظارت بر مواد غذایی 
[a] عنوان ترکیب شاخص سرطانزایی خصوصاً پیرن به 

های بالاتر  غلظت.  باشدppb10برای انسان نباید بیشتر از 
زایی در مصرف  خطر سرطاناز این مقدار باعث افزایش 

دهد که میانگین  ر نشان میمطالعه حاض. شود کنندگان می
پیرن در ماهیان شاهد صید شده از  [a] بنزوغلظت 
عبارت دیگر  به.  استppb 08/2 ± 66/96فارس  خلیج

غلظت این ترکیب در بافت عضله ماهی کفشک زبان 
گاوی بسیار بیشتر از حد استاندارد تعیین شده برای این 

 . ترکیب است
دهد که ماهیان  مینتایج حاصل از این تحقیق نشان     

های نفتی  خلیج فارس بطور واقعی در معرض هیدروکربن
های   این ماهیان غلظت.موجود در خلیج فارس هستند

. کنند را با خود حمل می PAHsقابل توجهی از ترکیبات 
های مختلف  طور پیوسته از راه ههای نفتی ب این آلاینده

به مقدار طور مداوم  هوارد اکوسیستم خلیج فارس شده و ب
مقایسه نتایج بدست آمده از این . شود آنها افزوده می

دهد که غلظت  نشان می) 6( تحقیق با تحقیقات گذشته
 از .این ترکیبات با گذشت زمان در حال افزایش است



   ترکیبات  دارای  کهPAHs   به آلوده   ماهیان رو مصرف این
 باشد و  اک نیز خطرن  انسان تواند برای زا هستند، می سرطان

   از ارزش  که  گاوی  زبان  کفشک ماهیان  در مورد  مسئله این
 در سواحل جنوبی کشور   و برخوردار است  بالایی غذایی

به مقدار زیاد توسط مردم محلی مورد استفاده قرار 
   .  است  نیز صادقگیرد می
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Abstract 
   One of the compounds of crude oil is Polycyclic Aromatic Hydrocarbons(PAHs). This study was 
conducted in order to consider the effect of water soluble fraction of crude oil on the accumulation of 
PAHs in muscle tissue of  Cynoglossus bilineatus of Persian Gulf. It was performed in spring 2005 in 
the ecology research center of  Persian Gulf. Two solutions with 0ppm and 18.25ppm dosages of crude 
oil were prepared through by Anderson method and the use of seawater. Then 48 fish caught from 
different stations of Persian Gulf were exposed (to 8 fish for each dosage) for 8 days in long-term 
bioassay examination with three replicates. After 8 days, exposed fish were frozen and packed 
seprately and sent to the laboratory for determination of PAHs accumulated in their muscle. PAHs 
measurment was done with GC-FID model varian 3400. In total 16 different compound of PAHs were 
detected. Then total PAHs in each dosage was calculated seprately. The result of data analysis shows 
that mean accumulation amount of PAHs ( ±x STD) in tissue of testifier fish (0 ppm dosage) and 
exposed to 18.25 ppm dosage of crude oil was 1622±13 ppb and 3983±9.16 ppb respectively. 
According to Kruskal-wallis test there is a significant difference (P<0.05) between two mentioned 
dosages of crude oil from their accumulation point of view in muscle tissue. In other words exposing 
fish to 18.25ppm of crude oil can increase the accumulation of PAHs in comparition with testifier fish.  
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