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 شیلات مجله 
  88 بهار ،اول، شماره ومسسال                                                                                                                                                                                   

  

 در سردخانه برون در طول دوره نگهداري سدیم روي کیفیت خاویار قره تاستا بررسی تأثیر ماده نگهدارنده دي
  

  4پورغلام و رضا 3راد گیویان، محمدهادي 2امتیازجو  ، مژگان2عمادي، حسین 1دژبان فهیمیاسمن *

  ه علوم و فنون دریایی،استادیار دانشکد2 ،سوادکوه اسلامی، واحد آزاد دانشگاه مربی گروه مهندسی شیلات و عضو باشگاه پژوهشگران جوان 1
  تهران، و تحقیقات  علوم  واحد - سلامیا آزاد  دانشگاه  استادیار گروه شیلات،3شمال،  حـد تهـران او - آزاد اسلامی دانشگاه  

  خزر  دریاي  پژوهشکده اکولوژياستادیار پژوهشی 4
 

  

  چکیده
گهدارنده بوراکس و اسید بوریک که توسـط شـیلات   جاي مواد ن برون، به آوري خاویار ماهی قره در این بررسی براي عمل

عنـوان   سـدیم بـه   اسـتات  گردد، از دي آوري خاویار استفاده می ایران در ترکیب با نمک طعام با عنوان نمک مخلوط جهت عمل
سـدیم   تاستا گرم دي میلی 900و  850، 800نگهدارنده در ترکیب با نمک طعام استفاده گردید و خاویار این ماهی با دوزهاي 

) درجـه  -3انزلـی تحـت دمـاي (    مدت شش ماه در سـردخانه شـیلات بنـدر    آوري و سپس به ازاء هر کیلوگرم خاویار، عمل به
آوري شده بودند، نگهداري گردید. در طول  هاي شاهد شیلاتی که طبق روال معمول در شیلات عمل گراد همراه با نمونه سانتی

هاي آزمایشـی   ها در تمامی نمونه ها و قارچ ارگانولپتیک و بررسی رشد و نمو باکتريهاي شیمیائی، تست  این شش ماه، ویژگی
هـا و قیـاس بـین نتـایج حاصـل از       جانبـه یافتـه   صورت پذیرفت. در نهایت با بررسـی همـه   صورت ماهانه به و شاهد شیلاتی

سـدیم   اسـتات  گرم دي میلی 900ار هاي آزمایشی با شاهد شیلاتی، مشخص گردید که مقد آزمایشات صورت گرفته روي نمونه
  باشد. آوري خاویار می در کیلوگرم خاویار بهترین میزان این ماده نگهدارنده جهت عمل

 
  برون، ماده نگهدارنده آوري، قره سدیم، عمل استات خاویار، دي هاي کلیدي: واژه

  
  1مقدمه

هاي حفظ و نگهداري مواد غذایی، استفاده  یکی از راه
صـورت   نده مجاز است کـه هـم اکنـون بـه    از مواد نگهدار

مـواد   .شـوند  کـار گرفتـه مـی    وسیع در صنایع غـذایی بـه  
عنوان موادي که قادر بـه جلـوگیري از رشـد     نگهدارنده به

ها یا هر گونه تغییرات ناشی از حضور آنهـا   میکروارگانیزم
و یا پوشـاندن شـواهد چنـین تغییراتـی هسـتند، تعریـف       

هدارنده موادي هستند که سـبب  شوند. بنابراین مواد نگ می
شـوند کـه باعـث     هاي شـیمیایی مـی   جلوگیري از واکنش

گردند. اگـر   محدود کردن طول عمر نگهداري محصول می
ها در افزایش ماندگاري مواد  چه بسیاري از این نگهدارنده

غذایی مؤثرند، لیکن فقط تعداد کمی از آنها براي مصـرف  

                                                
  yfahimdezhban@yahoo.com مسئول مکاتبه: - *

رغـم   د، بنـابراین علـی  ان در مواد غذایی مجاز شناخته شده
خطـر بـودن    گیري مواد نگهدارنده، بیکار هضروري بودن ب

براي انسان و رعایت حـد مجـاز مصـرف نیـز از اهمیـت      
  ).10خاصی برخوردار است (

توان گفت بـا توجـه بـه     در مورد نگهداري خاویار می
که خاویار محصولی با رطوبت بـالا و ترکیـب غـذایی     این

ن اگـر در شـرایط نامسـاعد قـرار     باشد، بنـابرای  مناسب می
گیرد، رطوبت و مواد مغذي، شرایط بسیار خوبی را بـراي  

نمایـد   هـا فـراهم مـی    ها و قارچ رشد و نمو انواع میکروب
)9.(  

با توجه به فسادپذیري خاویار و فراهم نمودن شرایط 
مدت طـولانی و جلـوگیري از رشـد     براي نگهداري آن به

ضـافه کـردن مـاده نگهدارنـده     ها، نیـاز بـه ا   میکروارگانیزم
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). اگرچه درحال حاضر قسمت عمـده  6باشد ( مناسب می
آوري و بـا   خاویار ایران با اسـیدبوریک و بـوراکس عمـل   

گـردد، بـا    کیفیت و شهرتی قابل توجه در جهان عرضه می
این به لحاظ محـدودیت مصـرف اسـید بوریـک و      وجود

 باشـند تـا   بوراکس، مسـئولین شـیلات ایـران درصـد مـی     
جایگزینی مناسب براي مواد فوق پیـدا کـرده و گـامی در    

همین  کنندگان بردارند. به جهت پیدایش و سلامت مصرف
هاي تحقیقاتی  دلیل در چند سال اخیر، شیلات ایران پروژه

متعددي در زمینه استفاده از مواد نگهدارنده مختلف اجـرا  
ر است، از جمله طرح استفاده از پتاسیم سوربات که د کرده
  توسط سلمانی انجام شد. 1372سال

ــاراین  ــر پ ــا روي خــواص  طــرح دیگــر بررســی اث ه
ارگانولپتیک و تحول میکروبی و شیمیایی خاویار در طول 

انجـام گردیـد.    1359مدت نگهداري توسط بهفر در سال 
سدیم  استات در دهه گذشته نیز طرحی در زمینه کاربرد دي

 1377در سال آوري خاویار توسط زارع گشتی  براي عمل
. اگر چه مصرف فردي خاویار در سطح جهـانی  شدانجام 

دلیل گران بودن آن بسیار کم است و جزء تغذیه عمومی  به
توان امیدوار بود  همه نمی آید، ولیکن با این به حساب نمی

آوري  که تا سالیان دراز شیلات ایران بتواند خاویـار عمـل  
رهـاي جهـانی   شده با اسید بوریـک و بـوراکس را در بازا  

عرضه نماید و باید روزي از کاربرد آن خـودداري گـردد.   
عنـوان   سدیم بـه  استات استفاده از دي طرحدر همین راستا 

یک نگهدارنده جدید خاویار، اجرا گردیـد و از آنجـا کـه    
اي از صادرات خاویار ایران را  برون سهم عمده خاویار قره

استفاده شد.  دهد، از این نوع خاویار به خود اختصاص می
سـدیم بـراي    اسـتات  ، حداقل مقدار مـؤثر دي طرحدر این 

حداکثر زمان ماندگاري خاویار مورد بررسی قـرار گرفـت   
، مطالعـه آوري شده در این  چنان که کیفیت خاویار عمل آن

با کیفیت خاویار تولید شده در شیلات ایران از هر لحـاظ  
  مطابقت نماید.

  
  ها مواد و روش

گرم خاویار ماهی کیلو 5، مقدار طرحن ي اجراي ایبرا
برون، توسط اداره کل شیلات استان گیلان در صیدگاه  قره

چنان واقع در ناحیـه دو شـیلات گـیلان، در اختیـار      چون
  طرح قرار گرفت.

ــق   200/1مقـــدار  ــار، طبـ ــن خاویـ کیلـــوگرم از ایـ
وسیله نمک مخلوط (جـدول   هدستورالعمل شیلات ایران، ب

عنوان شاهد در طی انجام طـرح   و به آوري گردید ) عمل3
  هاي آزمایشی مورد بررسی قرارگرفت. درکنار نمونه
براي یافتن کیلوگرم  600/3مانده خاویار، میزان  از باقی

سدیم کـه بـا کـاربرد     استات ترین میزان مصرف دي مناسب
آوري شده در طول دوره نگهداري  آن، کیفیت خاویار عمل

) حداقل همانند کیفیـت در  مدت شش ماه در سردخانه (به
آوري خاویـار باشــد، بــا   روش مرسـوم شــیلات در عمــل 

سدیم در  استات گرم دي میلی 900و  800 ،850هاي  غلظت
عنـوان   و بـه ) 4آوري گردید (جدول  کیلوگرم خاویار عمل

 هـاي آزمایشـی طـرح مـورد بررسـی قـرار گرفـت.        نمونه
  :بودسدیم مصرفی داراي مشخصات زیر  استات دي

سدیم و اسیداستیک با فرمول شیمیایی  کمپلکس استات -
CH3COONa-CH3COOH.xH2O    

  : پودر سفید رنگنوع -
  بو: اسیدي -
  گرم 85/0وزن مخصوص:  -
ــت:  - ــد اسیداســتیک 39-41کیفی ــد  58-60 ،درص درص

  درصد آب 2حداکثر  ،سدیم استات
گرم باقیمانده خاویـار نیـز بـدون     200همچنین مقدار 

بتداي طرح جهت انجام آنالیزهاي شیمیائی آوري، درا عمل
هـاي آزمایشـی و شـاهد     مورد آزمایش قرارگرفت. نمونـه 

آوري به سردخانه شـیلات بنـدرانزلی    شیلاتی پس از عمل
مدت شش  منتقل گردید تا طبق روال معمول در شیلات به

گراد نگهـداري گردنـد. در    ) درجه سانتی-3ماه در دماي (
هاي شیمیایی شـامل   هانه ویژگیطور ما طول این مدت، به

، نوسـانات  pH، پراکسـید،  TVNگیـري پـروتئین،    اندازه
ــک (     ــذب نم ــزان ج ــت و می ــد رطوب ــت 4درص )، تس

ها  ها و قارچ ) و بررسی رشد و نمو باکتري3ارگانولپتیک (
هـا،   ها، سرمادوست فرم : شمارش کلی، شمارش کلیشامل

هـاي   ) در تمامی نمونـه 11شمارش کپک، قارچ و مخمر (
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آزمایشی و شاهد شیلاتی هر یک بـا سـه تکـرار صـورت     
آوري  براي انجام این بررسی، خاویارهـاي عمـل  پذیرفت. 
گرمی اسـتاندارد شـیلات بـه     200عدد قوطی  24شده در 

هـا و   بـا توجـه بـه توزیـع داده    ریخته شد.  1شرح جدول 
آنـالیز واریـانس   منظور مقایسه آنها با یکدیگر، از روش  هب

زیه ـاستفاده گردید و تج ـ  One Way Anovaروش  به

 ــتـن اريـاي آمـه یلـو تحل  ــایج، با است  افـزار  رمـفاده از ن
Stat Graph  شدانجام.  

انجام  و آوري خاویار آزمایشی و شاهد عمل
هاي شیمیایی، تست ارگانولپتیک و میکروبی در  بررسی

ماه در سردخانه)، طبق  6مدت  طول دوره نگهداري (به
  انجام گرفت. 4و  3، 2هاي  رائه شده در جدولبرنامه ا

  
  سدیم و شاهد استات آوري شده با مقادیر مختلف دي هاي خاویار عمل تعداد قوطی -1جدول 

  ملاحظات )گرم( وزن قوطی  تعداد قوطی  ام پی پیمقدار   نوع ماده نگهدارنده   گروه
  -   200  6  800  استات سدیم دي  1
  -   200  6  850  استات سدیم دي  1
  -   200  6  900  استات سدیم دي  1
  شاهد  200  6  طبق استاندارد شبلات  بوراکس واسیدبوریک  2
  براي ارزیابی خاویار تازه  200  1  -   -   3

  
  فرم ارزشیابی ارگانولپتیک -2جدول 

  بد  متوسط  خوب  خیلی خوب  ویژگی

  وضع ظاهري

  25  50  75  100  شفافیت
  25  50  75  100  رنگ
  25  50  75  100  شیرابه

  25  50  75  100  آلودگی قارچی

  طعم و مزه

  25  50  75  100  شوري
  25  50  75  100  تندي
  25  50  75  100  بو

  25  50  75  100  کیفیت کلی
با توجه به حساسیت بسیار بالاي اجراي پروژه، جهـت  )، به شکل فوق مورد بررسی قرار گرفت. 3ارزشیابی ارگانولپتیک طبق دستورالعمل شیلات (*

تمام امتیازات  عنوان ارزیاب معرفی گردیدند. آوري خاویار شیلات گیلان (انزلی)، به افراد بسیار مجرب از طرف اداره تولید و عمل ،گانولپتیکبررسی ار
  مثبت و برحسب درصد هستند.

 
برداشت ، شستشوي ماهی، گاهانتقال به صید، صید ماهیان خاویاري آوري خاویار قره برون طبق استاندارد شیلات ایران: مراحل عمل -3جدول 

  افزودن مخلوط نمک و ماده نگهدارنده، قوطی زنی و بسته بندي، توزین خاویار، غربال نمودن تخمدان، تخمدان
  گرمی 200تعداد قوطی  ) در کیلوگرم خاویاردرصد) + میزان ماده نگهدارنده (درصدمیزان مصرف نمک خالص (

80 +20  6 

  )-3ه cgانتقال به سردخانه (
  )1(آزمایشات شیمیایی       )           آوري ماه پس از عمل برداري اول (یک نمونه                              

  )2(آزمایشات میکروبی                                                                                                      
  )3(آزمایشات ارگانولپتیک                                                                                                         

  .  الذکر صورت پذیرفت، که از تکرار آن خودداري گردید فوق هاي برداري و انجام آزمایش تا پایان ماه ششم، نمونه                            
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برداشت ، شستشوي ماهی، انتقال به صیدگاه، صید ماهیان خاویاري سدیم: استات برون با استفاده ازدي آوري خاویار قره عملمراحل  -4 جدول
  استات سدیم، قوطی زنی و بسته بندي افزودن مخلوط نمک و ماده نگهدارنده دي، توزین خاویار، غربال نمودن تخمدان، تخمدان

 گرمی 200تعداد قوطی  گرم) در کیلوگرم خاویار استات سدیم (میلی دي+ میزان مصرف نمک خالص (گرم) میزان

56+800 6 

56+850 6 

56+900 6 

  )-3ه 00cانتقال به سردخانه (
  )1(آزمایشات شیمیایی     )             آوري ماه پس از عمل برداري اول ( یک نمونه                              

  )2(آزمایشات میکروبی                                                                                                      
  )3(آزمایشات ارگانولپتیک                                                                                                         

  الذکر صورت پذیرفت، که از تکرار آن خودداري گردید. فوق هاي و انجام آزمایش برداري تا پایان ماه ششم، نمونه
  )4، درصد جذب نمک (pH، پراکسید، رطوبت، TVNگیري پروتئین،  شیمیایی شامل: اندازه هاي ـ آزمایش1
  )11( -مخمر ها، شمارش کپک، قارچ و ها، شمارش سرمادوست فرم میکروبی شامل: شمارش کلی شمارش کلی هاي ـ آزمایش2
  )3ارگانولپتیک شامل: مطابق دستورالعمل شیلات ( هاي ـ آزمایش3
  

  نتایج
دهنـد کـه    دست آمده از این بررسی نشان مـی  نتایج به

سدیم از بین مقادیر آزمایشـی بـراي    استات مقدار مؤثر دي
ازاء هـر   گرم به میلی 900برون، میزان  نگهداري خاویار قره
چرا کـه در ایـن مقـدار، نتـایج      باشد، کیلوگرم خاویار می

ویژه تست ارگانولپتیک  هآزمایشات شیمیایی، میکروبی و ب
هاي آزمایشی و شاهد شیلاتی، با یکدیگر همخوانی  نمونه

شـاهد  داشته و یا حتی در برخی موارد نسـبت بـه نمونـه    
  شیلاتی بهتر عمل نموده است.

هـاي   هاي شیمیایی در جـدول  نتایج حاصل از بررسی
طریق  هاست؛ بررسی آماري این نتایج ب رائه گردیدها 10-5

، حـاکی از  One Way Anova روش آنالیز واریانس بـه 
آن است که از نظر تغییرات کمـی پـروتئین و فاکتورهـاي    

TVN   ،پراکسید، نوسانات میـزان رطوبـت ،pH   و میـزان
سـاز رشـد میکروبـی و     عنوان عوامل زمینـه  جذب نمک به

و مخاطرات بهداشتی خاویـار،  هاي ارزیابی فساد  شاخص
داري بــین  گونــه تفــاوت آمــاري محســوس و معنــی هــیچ

هــاي آزمایشــی بــا شــاهد شــیلاتی در طــول دوره  نمونــه
دار مربوط به جـذب   نگهداري وجود ندارد. اختلاف معنی

 ـ دلیـل پخـش نشـدن یکسـان نمـک در زمـان        هنمک نیز ب
  باشد. آوري می عمل

ارائـه   11دول هـاي ارگانولپتیـک در ج ـ   نتایج بررسـی 
اســت. بررســی آمــاري ایـن نتــایج، تفــاوت آمــاري   شـده 

هاي خاویار آزمایشـی   داري را بین نمونه محسوس و معنی
سدیم در  استات گرم دي میلی 900آوري شده با میزان  عمل

  .)<05/0P( دهد مقایسه با خاویار شاهد نشان نمی
هـاي   هاي میکروبی و قارچی نمونـه  نتایج کلی بررسی

) ارائه 13و  12هاي ( ی و شاهد شیلاتی، در جدولآزمایش
ها،  است. نتایج حاصل از بررسی رشد کل باکتري  گردیده

آوري شـده بـا    هـا را در خاویــار عمـل    عدم رشد باکتري
سدیم نسبت  استات ديام  پی پی 900 و ام پی پی 850 مقادیر

دهد  هاي آزمایشی و شاهد شیلاتی نشان می سایر نمونه  به
آوري آغـاز و تـا    بخشی از همان مـاه اول عمـل   اثر و این

  است. پایان ماه ششم ادامه داشته
دهـد   ها نشان می فرم نتایج حاصل از بررسی رشد کلی

آوري شده  ها، در خاویار عمل فرم روند نزولی رشد کلیکه 
سدیم و شاهد شیـلاتی، از ماه دوم نگهـداري   استات با دي

اسـت، ضـمن    ادامه داشتهشروع شده و تا پایان ماه ششم 
سـدیم نسـبت    استات ديام  پی پی 900 اینکه خاویار حاوي

هاي آزمایشی و شاهد شـیلاتی، داراي رشـد    سایر نمونه به
  است.  کمتري بوده
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نتایج حاصل از بررسـی رشـد کپک، قـارچ و مخمـر 
 900آوري شده با مقدار  دهد که خـاویـار عمـل نشان می

هاي آزمایشی  سایر نمونه م نسبت بهسدی استات ديام  پی پی
 باشد و این اثر ، داراي رشد کمتري می و شاهد شیلاتی

بخشی از ماه دوم نگهداري آغاز شده و تا پایان ماه ششم 
هاي  نتایج حاصل از بررسی رشد باکتري است.  ادامه داشته

ی باعث تخریب ایتوانند در مواد غذ سرمادوست که می
ت فرار گردند و زمینه فساد فرآورده مواد ازته و افزایش از

هاي  دهند که رشد در تمام نمونه را فراهم آورند نشان می

آزمایشی و شاهد شیلاتی در طول دوره نگهداري منفی 
 .نشدها مشاهده  بوده و در هیچ یک از نمونه

دهد که  بنابراین در مجموع بررسی این نتایج نشان می
در کیلوگرم خاویار،  سدیم استات گرم دي میلی 900میزان 

ویژه  ها به از نظر کنترل رشد و نمو میکروارگانیزم
ها نسبت به سایر مقادیر  هاي سرمادوست و کپک باکتري

، مؤثرتر بوده و اثر این ماده نگهدارنده از ماده  آزمایش شده
دوم نگهداري آغاز گردیده و تا پایان دوره نگهداري شش 

    است.  ماهه، ادامه داشته
  

   هاستات سدیم و مقایس آوري شده با دي خاویار عمل در تغییرات کمی پروتئین در طول دوره نگهداري -5ل جدو
 آن با شاهد شیلاتی (ارقام برحسب درصد)

 900 850  800 شاهد شیلاتی  گرم در  گرم برحسب میلیسدیم  استات دي  آوري نشده عملتازه خاویار   طول زمان نگهداري
  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ  2/26  فاز   صفر

  1/27  7/27  4/27  4/27  ـــ  ماه      1
  2/27  5/27  4/27  2/27  ـــ  ماه     2
  4/27  4/27  4/27  3/27  ـــ  ماه     3
  6/27  4/27  4/27  4/27  ـــ  ماه     4
  8/27  8/27  7/27  6/27  ـــ  ماه    5
  8/27  28  1/28  5/27  ـــ  ماه   6

X 48/27  63/27  56/27  36/27  ـــ  
S.D  29/0  24/0  28/0  18/0  ـــ  

داري را در سطح  گونه تفاوت آماري معنی ها در طول زمان نگهداري، هیچ دهند که اختلاف بین گروه هاي آماري نشان می اطلاعات حاصل از داده
دهد.  درصد نشان نمی 04/95اطمینان   

  
  استات سدیم و مقایسۀ آن با شاهد شیلاتی  آوري شده با دي اویار عملخ در در طول دوره نگهداري TVNتغییرات  -6جدول 

  گرم) 100گرم در  (ارقام برحسب میلی

آوري نشده عمل تازهخاویار  طول زمان نگهداري گرم در گرم استات سدیم برحسب میلی دي   900 850 800 شاهد شیلاتی 
4/8 فاز   صفر  ـــ ـــ ـــ ـــ 

ماه    1 8/9 ـــ   14 14 2/11  
ماه       2   4/15 14 ـــ   14 14 

ماه     3 8/16 ـــ   4/15  4/15  8/16  
ماه     4 8/16 ـــ   8/16  4/15  8/16  
ماه    5 5/17 ـــ   8/16  8/16  8/16  
ماه   6 5/17 ـــ   2/18  8/16  8/16  

X 4/15 ـــ   1/16  4/15  4/15  
S.D 03/3 ـــ  46/1  25/1  34/2  

داري را در سطح  گونه تفاوت آماري معنی ها در طول زمان نگهداري، هیچ دهند که اختلاف بین گروه هاي آماري نشان می اطلاعات حاصل از داده
 دهد. درصد نشان نمی 04/95طمینان ا
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  آن با شاهد شیلاتی  هاستات سدیم و مقایس آوري شده با دي خاویار عملدر تغییرات پراکسید در طول دوره نگهداري  -7جدول 
 گرم) 100والان در  اکی (ارقام برحسب میلی

آوري نشده عملتازه خاویار  طول زمان نگهداري گرم در گرم دي استات سدیم برحب میلی   900 850 800 شاهد شیلاتی 
 ـــ ـــ ـــ ـــ 1 فاز   صفر

ماه      1 1/1 ـــ   1/1  1/1  2/1  
ماه     2 2/1 ـــ   3/1  3/1  3/1  
ماه     3 3/1 ـــ   3/1  3/1  4/1  
ماه     4 3/1 ـــ   3/1  3/1  4/1  
ماه    5 3/1 ـــ   3/1  3/1  4/1  
ماه   6 3/1 ـــ   3/1  3/1  4/1  

X 25/1 ـــ   26/1  26/1  35/1  
S.D 083/0 ـــ  081/0  081/0  083/0  

داري را در سـطح   گونه تفـاوت آمـاري معنـی    ها در طول زمان نگهداري، هیچ لاف بین گروهدهند که اخت هاي آماري نشان می اطلاعات حاصل از داده
 دهد. درصد نشان نمی 04/95طمینان ا

  
  آن با شاهد شیلاتی  هاستات سدیم و مقایس آوري شده با دي خاویار عمل در نوسانات میزان رطوبت در طول دوره نگهداري -8جدول 

  (ارقام برحسب درصد)

نگهداريطول زمان  آوري نشده عملتازه خاویار   گرم در گرم ب میلیسدي استات سدیم برح   900 850 800 شاهد شیلاتی 
 ـــ ـــ ـــ ـــ 57 فاز   صفر

ماه      1 4/52 ـــ   2/51  9/50  4/53  
ماه     2   4/52 ـــ   2/51  3/51  6/53  
ماه     3 8/51 ـــ   7/50  7/50  7/52  
ماه     4 1/53 ـــ   6/50  8/50  9/52  
ماه    5 5/50 52 ـــ   7/50  3/53  
ماه   6 4/52 ـــ   51 8/50  9/52  

X 35/52 ـــ   86/50  86/50  13/53  
S.D 44/0 ـــ  30/0  22/0  35/0  

داري را در سطح  تفاوت آماري معنی گونه ها در طول زمان نگهداري، هیچ دهند که اختلاف بین گروه هاي آماري نشان می اطلاعات حاصل از داده
  دهد. درصد نشان نمی 04/95طمینان ا

  
  آن با شاهد شیلاتی هاستات سدیم و مقایس آوري شده با دي خاویار عملدر در طول دوره نگهداري  pHنوسانات  -9 جدول

آوري نشده عمل تازهخاویار  طول زمان نگهداري گرم در گرم ب میلیساستات سدیم برح دي  شیلاتی شاهد   800 850 900 
7/5 فاز   صفر  ـــ ـــ ـــ ـــ 

ماه      1 5/5 ـــ   6/5  6/5  8/5  
ماه     2 5/5 ـــ   7/5  6/5  8/5  
ماه     3 6/5 ـــ   6/5  6/5  8/5  
ماه     4 59/5 ـــ   6/5  6/5  8/5  
ماه    5 9/5 ـــ   9/5  6 2/6  
ماه   6 9/5 ـــ   6 6 2/6  

X 66/5 ـــ   73/5  73/5  93/5  
S.D 18/0 ـــ  17/0  20/0  20/0  

داري را در سطح  گونه تفاوت آماري معنی ها در طول زمان نگهداري، هیچ دهند که اختلاف بین گروه هاي آماري نشان می اطلاعات حاصل از داده
  دهد. درصد نشان نمی 04/95طمینان ا
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  آن با شاهد شیلاتی  هاستات سدیم و مقایس آوري شده با دي خاویار عملدر دوره نگهداري نوسان میزان جذب نمک در طول  - 10 جدول
  (ارقام برحسب درصد)

آوري نشده عملتازه خاویار  طول زمان نگهداري گرم در گرم ب میلیسدي استات سدیم برح   900 850 800 شاهد شیلاتی 
 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ فاز   صفر

ماه      1 3/3 ـــ   1/3  3/3  3/3  
ماه     2   4/3 ـــ   2/3  3/3  2/3  
ماه     3 3/3 ـــ   3/3  4/3  4/3  
ماه     4 5/3 ـــ   6/3  7/3  9/3  
ماه    5 8/3 ـــ   6/3  8/3  8/3  
ماه   6 8/3 ـــ   5/3  9/3  9/3  

X 51/3 ـــ   38/3  56/3  58/3  
S.D 23/0 ـــ  21/0  58/0  31/0  

گونه تفاوت آماري  طول زمان نگهداري، هیچ ها در داري بین گروه گونه اختلاف معنی دهند که هیچ هاي آماري نشان می اصل از دادهاطلاعات ح
دلیل مخلوط نشدن یکسان نمک  هها، ب دهد. اندك اختلاف موجود در مورد جذب نمک بین گروه درصد نشان نمی 04/95داري را در سطح اطمینان  معنی

  .باشد آوري می ملدر زمان ع
  

  هاي ارگانولپتیک کسب شده کلی در بررسی *امتیازات - 11جدول 

 برداري ماه نمونه
  آوري شده با بوراکس  شاهد شیلاتی عمل گرم در کیلوگرم خاویار سدیم برحسب میلی استات دي

  900  850  800 و اسید بوریک
1 58/60 15/64 56/65 72/63  
2 87 /71 6/72 86/76 1/74 
3 72/68 47/77 22/81 33/74 

4 07/78 51/77 5/78 07/78 

5 34/79 34/79 9/85 37/82 

6 7/72 8/72 3/73 8/71 
  تمام امتیازها مثبت و برحسب درصد هستند.*

 
  برون آزمایشی  هاي خاویار قره ها در طول دوره نگهداري در نمونه فرم ها وکلی بررسی رشد کل باکتري - 12جدول 

  )13(تی برحسب شمارش کلونی و شاهد شیلا
  مکانکی آگار  نوترینت آگار  محیط کشت مصرفی
  دوز مصرفی

  
  ماه نگهداري

شاهد 
  شیلاتی

ام  پی پی800
استات  دي

  سدیم

 ام پی پی 850
استات  دي

  سدیم

  ام پی پی 900
استات  دي

  سدیم
  شیلاتی شاهد

ام  پی پی800
استات  دي

  سدیم

 ام پی پی 850
استات  دي

  سدیم

  ام پی یپ 900
استات  دي

  سدیم
  1  5  7  6  -   -   6  10  اول
  -   -   -   -   -   -   4  6  دوم
  -   -   -   -   -   -   -   -   سوم

  -   -   -   -   -   -   -   -   چهارم
  -   -   -   -   -   -   -   -   پنجم
  -   -   -   -   -   -   -   -   ششم
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  برون آزمایشی  هاي خاویار قره هاي سرمادوست در طول دوره نگهداري در نمونه باکتري /بررسی رشد کپک، قارچ و مخمر - 13جدول 
  ).14(و شاهد شیلاتی برحسب وجود یا عدم وجود رشد 

  ستریمید  سابرودکستروزآگار  محیط کشت مصرفی
  دوز مصرفی

  
  ماه نگهداري

شاهد 
  شیلاتی

  ام پی پی800
دي استات 

  سدیم

  ام پی پی 850
دي استات 

  سدیم

  ام پی پی 900
دي استات 

  سدیم

شاهد 
  شیلاتی

  ام پی پی800
دي استات 

  دیمس

  ام پی پی 850
دي استات 

  سدیم

  ام پی پی 900
دي استات 

  سدیم
  -   -   -   -   +  +  +  +  اول
  -   -   -   -   +  +  +  +  دوم
  -   -   -   -   -   -   +  +  سوم

  -   -   -   -   -   -   +  +  چهارم
  -   -   -   -   -   -   +  +  پنجم
  -   -   -   -   -   +  +  +  ششم

  
  بحث

دهند  دست آمده از این پژوهش نشـان مـی نتـایج به
آوري و  سدیم براي عمـل استات دي که مقدار مؤثر

ازاء  گرم به میلی 900برون  نگهـداري خـاویـار مـاهی قره
توان این ماده  می بنابراین .هر کیلوگرم خاویار است

ازاء هر کیلوگرم  گرم به میلی 900نگهدارنده را با مقدار 
خاویار، جایگزین اسیدبوریک و بوراکس مورد مصرف 

آوري شده با این میزان  فعلی نمود. خاویار عمل
سدیم در بسیاري از موارد با خاویار شاهد  استات دي

خوانی دارد و  آوري شده با بوراکس و اسیدبوریک هم عمل
اي از موارد این ماده از نمونه شاهد بهتر عمل  در پاره

  است.  نموده
از نکات قابل توجه حاصل از این آزمایشات، قدرت 

یت خاویار براي زمان کشی و حفظ کیف بالاي میکروب
 .باشد سدیم می استات طولانی با این مقدار مصرفی دي

دهند که این ماده با میزان  هاي میکروبی نشان می بررسی
گرم در کیلوگرم، بهترین اثر نگهدارندگی را  میلی 900

ها، از  روي خاویار قره برون دارد و این اثر روي باکتري
ها و مخمرها مشهود  کها، کپ ها، سرمادوست فرم جمله کلی

است. اثر نگهدارندگی و از بین بردن یا کنترل 
ها، از ماه دوم نگهداري در حد بالا آغاز و  میکروارگانیزم

است. نتایج این   ماهه ادامه داشته 6تا آخر دوره نگهداري 
المللی  آزمایش با تحقیقات انجام شده در انستیتو بین

 1377در سال ماهیان خاویاري که توسط زارع گشتی 
ولی نتایج  ،خوانی دارد است، تا حد زیادي هم انجام گرفته

  دهد.  تري را نشان می کامل
است که   ) نشـان داده1377پژوهش زارع گشتی (

سدیم براي نگهـداري خاویـار  استات بهترین میزان دي
گرم در  میلی 750برون  گرم و براي ازون میلی 850آستـرا 

 نتایج این بررسی نیز نشان دادهکیلوگرم خاویار است. 
سدیم در یک  استات گرم دي میلی 900است که غلظت  

تواند با کاربرد  برون، نه تنها می کیلوگرم خاویار ماهی قره
بوراکس و اسیدبوریک که مصرف آن در سطح جهانی با 

بر آن   هایی مواجه است، رقابت نماید که علاوه محدودیت
آوري شده  براي خاویار عملتواند کیفیت مطلوبی را  می

فراهم نماید. همانطور که قبلاً گفته شد خاصیت 
سدیم به وجود  استات نگهدارندگی و اثر ضدباکتریائی دي

گردد که  اسیداستیک موجود در ساختمان این ماده برمی
دهند  باشد. تحقیقات نشان می داراي قدرت نفوذ زیادي می

 .شوند یونیزه میطور بسیار ناچیزي  که اسیدهاي آلی به
هاي تجزیه نشده آنها با اجزاي  آنیون یا مولکول

)، این ماده از 15شوند ( سیتوپلاسم باکتري ترکیب می
طریق دیواره سلول باکتري وارد سلول میکروارگانیزم شده 
و فعالیت حیاتی آن را از طریق اختلال در عملکرد و 

ماده از  همچنین اینبرد،  هاي آن از بین می ساختمان آنزیم
ها و همچنین  این طریق جلوي رشد بسیاري از میکروب
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از لحاظ طیف کاربردي،  گیرد. ها را می کپک
باشد، چون هم  سدیم، مؤثرترین نگهدارنده می استات دي
اسیدي صد در صد کاربرد  pHقلیائی و هم در  pHدر 

هاي شیمیائی عموماً یا  دارد. این در حالیست که نگهدارنده
کنند. طبق نظر  قلیائی و یا اسیدي عمل میهاي pHدر 

سدیم یک ماده بی  استات سازمان بهداشت جهانی، دي
ضرر بوده و حداکثر مصرف آن تقریباً دو برابر نمک طعام 

عنوان بافر، بازدارنده کپک،  است. از این ترکیب به
کننده  دهنده و تثبیت کننده، نگهدارنده، کمپلکس اسیدي

زاده در سال  تحقیقی که توسط هادي). 5شود ( استفاده می
سدیم روي  استات دي که انجام گرفت، نشان داد 1382

ماندگاري میگو با تأثیر بر کاهش فلور میکروبی بسیار 
نتیجه این تحقیق با تحقیقات  .نماید مؤثر عمل می

Shelef خوانی دارد که افزودن  تقریباً هم 1994سال  در
راي جلوگیري از رشد سدیم به گوشت گاو را ب استات دي

  .هاي هوازي و سرمادوست مناسب دانست باکتري
Rong  روي  سدیم بر استات از ماده دي 1996در سال

ماهی خوراکی استفاده نمود که نتایج این آزمایش  فیله گربه
سدیم میزان آمونیاك آزاد شده را  استات نشان داد دي

 دهد و همچنین باعث نسبت به نمونه شاهد کاهش می

هاي سرمادوست نسبت به  اهش رشد میکروارگانیزمک
   شود. نمونه شاهد می

سدیم در بدن انسان به آب، سدیم و  استات دي
هاي طبیعی  شود و از طریق کانال اکسیدکربن تجزیه می دي

اي ناشی از متابولیسم آن در  گردد و هیچ ماده بدن دفع می
ک و ماند و در بدن حیوانات به اسیداستی بدن باقی نمی

عنوان یک عامل  سدیم تجزیه شده و اسیداستیک به استات
  ).5کند. ( کننده عمل می استیله

از لحاظ طیف توان نتیجه گرفت  پس در مجموع می
باشد. این  سدیم، نگهدارنده مؤثري می استات کاربردي، دي

هاي شیمیائی عموماً یا در  در حالیست که نگهدارنده
pH کنند. می هاي قلیائی و یا اسیدي عمل  

  
  سپاسگزاري

المللی  وسیله از همکاري انستیتو تحقیقات بین بدین
دادمان که با حمایت مالی و علمی  ماهیان خاویاري دکتر

یاري  پروژه خود، اینجانب را در به ثمر رساندن این
نمایم. همچنین از مسئولین و کارشناسان  تشکر می نمودند
قات شیلات سازمان شیلات ایران، مؤسسه تحقی محترم

تهران، اداره کل شیلات گیلان، سازمان انرژي اتمی ایران 
و شرکت انحصاري کشت افزون که همراه اینجانب در 

  گردد. تقدیر و تشکر می ،اند طول انجام پروژه بوده
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Abstract2 

In this investigation, for caviar processing, the mixture of sodium diacetate and pure salt was used. 
The usual preservative in this process in Iranian Fisheries is Brox and boric acid. Caviar of Acipenser 
persicus was processed with 3 doses of Sodium diacetate, 800, 850 and 900mg/kg, then experimental 
samples and fisheries witness were kept in(–3˚C) for 6 months in Anzali port fisheries. During these 
six months, Chemical changes, organoleptic properties, and bacterial and fungus growth were studied 
monthly. The result of the meticulous study and comparison of experimental samples with these in the 
Iranian Fisheries indicated the best quantity for the mentioned preservative in this process is the 
dosage of 900 mg/kg of deacetate. 
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