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 (Ctenopharyngodon idellaها بر روي تحرک و ظرفیت لقاح اسپرم ماهي کپور علفخوار ) اثر کاتیون

  2نویری ، شهروز برادران*1نژادمحدثه احمد
 ّبی زاذلی، ثٌسضاًعلی، ایطاى پطٍضی آة پػٍّكکسُ آثعی 1
 زکتط زازهبى، ضقت، ایطاىالوللی هبّیبى ذبٍیبضی  اًؿتیتَ تحقیقبت ثیي 2

 12/1/1400؛ تبضید پصیطـ:  27/8/99تبضید زضیبفت: 
 

 چکیدُ
ّبی هتحرطک( ٍ   ک اؾپطم )زٍضُ تحطک ٍ زضنس اؾپطمّب )ؾسین، کلؿین، پتبؾین ٍ هٌیعین( ضٍی تحط اثط ثطذی یَى

ظطفیت لقبح )زضنس لقبح، ًطخ تفطید، ثبظهبًسگی لاضٍ ٍ طَل لاضٍ زض زٍ هطحلِ جرصة کیؿرِ ظضزُ ٍ قرطٍغ تهصیرِ     

ّربی   ثطضؾی اثرط یرَى   ثطای .هَضز هطبلعِ قطاض گطفت (Ctenopharyngodon idella) زض هبّی کپَض علفرَاضفعبل( 

گطم زض لیترط(، کلطیرس پتبؾرین     هیلی 2576ٍ  2393، 2208یَى ؾِ غلظت هرتلف قبهل کلطیس ؾسین ) هرتلف ثطای ّط

، 1000گطم زض لیتط( ٍ کلطیرس کلؿرین )   هیلی 324ٍ  228، 132گطم زض لیتط(، کلطیس هٌیعین ) هیلی 1800ٍ  1400، 1200)

تطیي هیعاى طَل زٍضُ تحرطک اؾرپطم ٍ زضنرس     ثیفگطم زض لیتط( تعییي گطزیس. ًتبیج ًكبى زاز کِ  هیلی 1400ٍ  1200

ّربی   (. هحلرَل >05/0P) زؾرت آهرس  ِ گطم زض لیتط کلطیس ؾسین ث هیلی 2576ٍ  2393تطتیت زض تیوبضّبی قبهل  لقبح ثِ

ّبی هتحطک، زضنرس لقربح ٍ ًرطخ تفرطید گطزیرس       ّبی هرتلف کلطیس پتبؾین هَجت کبّف زضنس اؾپطم غلظت قبهل

(05/0P< .)ی تَؾط هحلرَل  ؾبظ فعبل اظ ثعس ثلافبنلِ ٍ بفتی کبّف نیعیهٌ سیکلط قبهل وبضیت زض ؾپطما تحطک عاىیه

گرطم زض لیترط کلطیرس کلؿرین      هیلری  1000 ؛گطم زض لیتط کلطیس کلؿین هتَقف گطزیس. زض تیوربض قربهل   هیلی 1200 قبهل

هكربّسُ   گرطم زض لیترط(   هیلری  29/92±91/0)ٍ ثبظهبًرسگی لاضٍ   گطم زض لیترط(  هیلی 80±5)تطیي هیعاى ًطخ تفطید  ثیف

 زاضای تأثیط هثجرت ثرط هیرعاى هَفقیرت لقربح     کلؿین  ٍ ًوَز کِ افعٍزى یَى ؾسین ثیبىتَاى  ثب تَجِ ثِ ًتبیج هی گطزیس.

   ثَز. هبّی کپَض علفرَاض
 

   َىیتفطید، کبت لقبح، علفرَاض، کپَض اؾپطم، :يذیکل ّايُ ٍاش

 

 0هقدهِ
 Ctenopharyngodonهرربّی کپررَض علفرررَاض )

idella ِ ثرِ  ّربی غیطثرَهی ٍ ٍاضزاتری     ( اظ جولِ گًَر

پرطٍضی   ّبی قیلاتی ٍ آثرعی  تَؾعِ فعبلیت ایطاى ثطای

علررت ضقررس ؾررطیم، ضغیررن غررصایی  ثبقررس کررِ ثررِ هرری

ذَاضی، قطاضگیطی زض ؾطَح پبییي ظًجیطُ غرصایی   گیبُ

اظ ططفرررساضاى ظیررربزی زض ثررریي   ٍ گَقرررت لصیرررص

(. اظ 1378سلی، زٌّسگبى ثطذَضزاض اؾرت )عجر   پطٍضـ

کِ کٌتطل فطایٌس تَلیرسهثل هؿرتلعم اؾرتفبزُ اظ     جبیی آى

                                                 
 m_ahmadnezhad@yahoo.comهؿئَل هکبتجِ: * 

، Billard  ٍJensenثبقس ) ثب کیفیت هٌبؾت هی اؾپطم

ّبی لقبح ههٌَعی کبضآهرس،   ثْجَز تکٌیک ( ثطای1996

زاقتي زاًف ثٌیبزی زض هَضز ثیَلَغی اؾپطم ضرطٍضی  

زض ایرري ثرریي،  (.Alavi  ٍCosson ،2002) ثبقررس هرری

ِ عبهل  اضظیربثی   عٌرَاى یرک قربذم ثرطای     تحطک ثر

ٍ  Billardقرَز )  کیفیت اؾپطم زض هبّیبى اؾتفبزُ هری 

(. 1998ٍ ّوکربضاى،   Lahnsteiner؛ 1995ّوکبضاى، 

ثررط ٍ  ّررب اؾررپطم زض هجررطای اؾررپطم گًَررِ تررط زض ثرریف

، Morisawaثبقس ) تحطک هی پلاؾوبی ؾویٌبل ثسٍى

ضّبؾربظی   (. عَاهل ثبظزاضًسُ تحطک اؾپطم قجل اظ1985
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ِ  زض گًَِ زض  ؛عٌرَاى هثربل   ّبی هرتلف هتفبٍت اؾت. ثر

وَلاضیتِ پلاؾروبی ؾرویٌبل   کپَضهبّیبى هیعاى ثبلای اؾر 

  Morisawaگرطزز )  اؾرپطم هری   ًساقتي تحطک هَجت

؛ 1993ٍ ّوکرررربضاى،  Marian؛ 1983ٍ ّوکرررربضاى، 

Krasznai  ،؛ 2000ٍ ّوکرربضاىLinhart  ،ّوکرربضاى ٍ

ّرب   اظ یرَى  طپصیطی تحطک اؾپطم(. ثب تَجِ ثِ تأثی2003

ی یّب ثط ضٍی کربضا  یٌس تکثیط ههٌَعی، تأثیط یَىآزض فط

 زاضایتکثیررط یکرری اظ پبضاهتطّرربی ثؿرریبض حؿرربؼ ٍ  

قریطیي   کرِ زض هبّیربى آة   طرَضی ِ ث ؛ثبقس هی اّویت

تحطک ضرطٍضی   ٍجَز قَک ّیپَاؾوَتیکی ثطای القب

ّررربی  (. ٍیػگررری1999ٍ ّوکررربضاى،  Cossonاؾرررت )

ؾرعایی ثرط   ِ کٌٌسُ تحرطک ترأثیط ثر   ّبی القب ی هحیطقیویبی

 Cossonطَل زٍضُ تحطک ٍ تَاًبیی لقبح اؾپطم زاضًرس ) 

(. عرَاهلی  Alavi  ٍCosson ،2002؛ 1999ٍ ّوکبضاى، 

ضٍی تحرطک   ، حطاضت ٍ اؾوَلاضیتِ ًیع ثرط pHچَى  ّن

 ؛1983ّوکربضاى،   ٍ Morisawaاؾپطم تأثیطگصاض ثرَزُ ) 

Alavi  ٍCosson ،2005؛ Alavi  ٍCosson، 2006 )

 Ohtaٍ تعبزل یًَی پلاؾوبی ؾویٌبل زض تَاى تحرطک ) 

( ٍ هیعاى تحطک کربفی اؾرپطم پرؽ اظ    2001ٍ ّوکبضاى، 

ٍ  Morisawaضّبؾرربظی ثررِ آة ًقررف هْورری زاضز )   

Suzuki ،1980 ؛Cosson   ،1999ٍ ّوکربضاى ِ  ای (. هطبلعر

 ثررط ضٍی فعبلیررت اؾررپطم زض هرربّی ثطیکررَى ٌّرری   کررِ

(Brycon henni ) ثیبى اًجبم قس  ِ ّربی   یرَى  زاقرت کر

ضا کربّف   کلؿین، پتبؾین ٍ ؾسین هست ظهبى فعبلیت آى

زض  ّوچٌریي (. 2007ٍ ّوکبضاى،  Tabares) زٌّس هی

، He  ٍJenkins) (Striped bass) هبّی ثربؼ  هَضز

هَجرَز زض اؾرپطم    هٌیعینکِ یَى  ( اثجبت گطزیس2004

 ترأثیط  ًیرع  کلؿرین ٍ  قرسُ حرطک  تثبظزاضًسگی  هَجت

ِ  قتِ اؾت،ضٍی تحطک اؾپطم زا ثطهٌفی  ِ  طرَضی  ثر  کر

اثررطات هیکطٍهتررط  80 ثررِ کلؿررینغلظررت  ثررب افررعایف

اظ  ضٍی تحررطک اؾررپطم ًوبیرربى قررس.ثررط زاضًررسگی ثبظ

ٍ  ضیتِاؾروَلا ی، هٌر  یپلاؾوب جبتیتطک يیث کِ جبیی آى

 قبثرل زضکری  ، اضتجرب   بىیاؾپطم هبّ تیهست ظهبى فعبل

( ٍ عررررَاهلی Alavi  ٍCosson ،2006) ٍجررررَز زاضز

 عاىیر ، زهرب ٍ ه یفكربض اؾروع  ، ّرب  َىیر غلظرت  چَى  ّن

عٌَاى یک عَاهرل هْرن زض    ی ثط تحطک اؾپطم ثِؾبظ قیضق

زُ، ثطایحهَل لقبح هَفق ه افعایف کبضایی تکثیرط   ؤثط ثَ

ثبقرس ٍ   کٌٌسُ ٍاجس اّویرت هری   ّبی ضقیق تطکیت هحلَل

 ّربی  اؾربؼ ٍیػگری  ثط ،ّبی لقبح ثبیرس  هحتَیبت هحلَل

ٍ ّوکرربضاى،  Billardذرربل ّررط گًَررِ تعیرریي گررطزز )

اّویررت ضاؾررتبی  (. زضAlavi  ٍCosson ،2005؛ 1995

پررصیطی تحررطک اؾررپطم ٍیررػُ تطکیجرربت یررًَی ٍ تأثیط

 یّرب  َىعٌَاى یرک قربذم ثطجؿرتِ کیفیرت اظ یر      ثِ

هٌیعین زض هطبلعِ حبضط اقسام  ٍ نیکلؿ ،نی، ؾسنیپتبؾ

ثرط کربضایی تکثیرط     ثرطزُ  ًبمّبی  ثِ ثطضؾی تأثیط کبتیَى

   هبّی کپَض علفرَاض گطزیس.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

زض  1390هربُ  تیط اًجبم هطبلعِ حبضط کرِ زض  ثطای

هعضعِ تکثیط ٍ پطٍضـ هبّیبى زض اؾتبى گریلاى اًجربم   

کپرَض   عرسز هَلرس هربزُ    30ًط ٍ  هَلس عسز 30 اظ ،قس

کیلَگطم ٍ طَل کرل   5/1-5/2علفرَاض )ثب زاهٌِ ٍظًی 

 5/1-2ی زاهٌرِ ٍظًر  ّرب ٍ   هتط ثطای هبزُ ؾبًتی 91-83

ترط ثرطای ًطّرب(    ه ؾربًتی  91-97طَل کرل  کیلَگطم ٍ 

. اًتررربة هَلررسیي ًررط ٍ هرربزُ اظ    اؾررتفبزُ گطزیررس 

نَضت تهبزفی  اؾترطّبی ذبکی ًگْساضی هَلسیي ثِ

تعضیق َّضهَى پرؽ اظ تعیریي ؾري ٍ ٍظى     .اًجبم قس

 طی زٍ هطحلِ ثرب  هَلسیي هبزُهَلسیي نَضت پصیطفت. 

 هیکطٍگرطم  4/0 گرطم ّیپرَفیع،   هیلی 2اؾتفبزُ اظ تطکیت 

 ؾی ؾطم فیعیَلَغیک ؾی LHRH-A   ٍ2/0َّضهَى 

اظای ّط کیلَگطم ٍظى ثسى ٍ هَلسیي ًط ثب اؾتفبزُ اظ  ثِ

گررطم َّضهررَى  هیکطٍ 4/0 گررطم ّیپررَفیع،  هیلرری 5/0

LHRH-A  ِؾی ؾطم فیعیَلَغیک  ؾی 25/0ّوطاُ  ث

ظهربى ثرب تعضیرق زٍم     ى ّناظای ّط کیلَگطم ٍظى ثس ثِ

ؾبعت ثعس اظ تعضیق اٍل( هَلسیي هبزُ هَضز  8)حسٍز 

ؾرربعت ثعررس اظ  10-12حررسٍز  تعضیررق قررطاض گطفتٌررس.

ِ    کكی ٍ اؾپطم ضیق زٍم عول ترنعت  گیرطی هَلرسیي ثر

کكری ٍ   پرؽ اظ عورل تررن    ضٍـ هبلكی اًجبم قرس. 
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ّبی اؾتحهربلی اظ   کل تروک ،گیطی اظ هَلسیي اؾپطم

هیرعاى   جساگبًِ ثِ تكتکتَظیي زض ؾِ ظ پؽ اّط هَلس 

 ثرطای تکطاض( ضیرترِ قرس.    3)ثب  کسامگطم زض ّط  250

ّربی   ثطای هبّیبى زض گرطٍُ ؾبظی قطایط تکثیط  یکؿبى

اثط ؾي هَلرسیي ثرط   حساقل ضؾبًسى  ٍ ثِ ؾٌی هرتلف

ِ هَلرسیي ثرب   ّوّبی اؾتحهبلی اظ  ضٍی لقبح تروک

 5/1طم، قجررل اظ اؾررتفبزُ اظ اؾررپ .طزیررسّررن هرلررَ  گ

 یّرب  غلظرت  یثطضؾر  یثرطا  يیاظ اؾپطم هَلس تطیل یلیه

زضنرس تحرطک    عاىیر ه يیری هَجَز زض اؾپطم، تع یًَی

. بفرت یاًتقربل   كگبُیاؾپطم ٍ طَل زٍضُ تحطک ثِ آظهب

هٌظَض  ثِ یاظ ّط گطٍُ ؾٌ یاؾتحهبل یّب ؾپؽ اؾپطم

ؾبظی قطایط آظهبیف ثب ّن هرلرَ  ٍ پرؽ اظ    یکؿبى

طجق  یًَیهرتلف  یّب غلظت ّب،وبضیثِ تعساز ت نیتقؿ

ِ  سیثِ اؾپطم اضبفِ گطز 1جسٍل  ضٍـ  . عول لقربح ثر

 ( نَضت گطفت.Dry Fertilizationذكک )

 ِ ِ  ثطای ثطضؾی هیعاى ؾسین ثر ؾرٌجی ٍ   ضٍـ قرعل

ٍ اًگلریؽ   -Jenwa یفترَهتط  فلرین زؾرتگبُ  اؾتفبزُ اظ 

 -هري  هٌظَض اضظیبثی هیعاى یَى کلؿین اظ کیت قطکت ثِ

ؾرٌجی )ضٍـ هتیرل تیورَل ثلرَ(      ـ ضًر  ضٍ ثِ ایطاى

اؾتفبزُ قس. ّوچٌیي ثطای هحبؾجِ هیعاى یَى هٌیرعین اظ  

ؾرٌجی   ضٍـ ضً  ثِ ایطاى -پبضؼ آظهَى کیت قطکت

( Xylidyl Blue) یب فتَهتطیک اؾرتفبزُ اظ هربزُ ضًگری   

ؾرسین اظ زؾرتگبُ   ٍ  گیرطی هیرعاى پتبؾرین    ثطای اًرساظُ 

 Caretium-XI-    Seriesهرسل  ثرب  آًبلایعض  الکتطٍز

ؾررٌجی اؾررتفبزُ قررس.  ضٍـ ضًرر  آلورربى ٍ ثررِ ؾرربذت

َز زض اؾرپطم کرِ زض ایري    ّربی هَجر   اؾبؼ هقساض یرَى ثط

ٍ ّوکربضاى   Vermaزؾرت آهرس ٍ هطبلعربت     ثِ پػٍّف

(2009)، Bozkurt ( 2008ٍ ّوکررربضاى ٍ )Bozkurt  ٍ

 ّبی هَضز ثطضؾری  ّط یک اظ یَى ( ثطای2009) ّوکبضاى

ؾربظی   آهربزُ  یرس. ثرطای  هرتلف هكررم گطز  غلظت 3

ِ  ّبی فعبل هحلَل زقرت   کٌٌسُ اؾپطم اثتسا هَاز قیویبیی ثر

 طَض جساگبًِ ثب یک لیتط آة هقطط کربهلاا  تَظیي قسُ ٍ ثِ

ِ  pHزًجبل آى  حل گطزیسًس. ثِ ٍؾریلِ هحلرَل ترطیؽ     ثر

هترط   pH( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾرتگبُ  HCl  ٍNaOH قبهل)

 تٌظین قس.  (5/8±2/0هَضز ًظط ) pHزض  W.T.Wهسل 

 
 . ّا در هَلذیي هاّی کپَر علفخَار یَى تیواربٌذي -1 جذٍل

 3تیوبض  2تیوبض  1تیوبض  یَى

 324 228 132 گطم زض لیتط( کلطیس هٌیعین )هیلی

 1800 1400 1200 گطم زض لیتط( کلطیس پتبؾین )هیلی

 2576 2393 2208 گطم زض لیتط( کلطیس ؾسین )هیلی

 1400 1200 1000 م زض لیتط(گط کلطیس کلؿین )هیلی

 
 

نررَضت ِ ثرر سیزضنررس تحررطک اؾررپطهبتَظٍ  یثطضؾرر

ثرِ  ؾربظی اؾرپطم    ضقیرق  ،هٌظَض یيِ اثاًجبم قس.  یچكو

ٍ پرؽ اظ تْیرِ گؿرتطـ زض     اًجبم گطزیس 1:2000ًؿجت 

قس. هرست  ثطضؾی  400ًوبیی  ظیط هیکطٍؾکَح ثب ثعضگ

نرَضت چكروی ثرب اؾرتفبزُ اظ      ظهبى تحطک اؾپطم ًیع ثِ

 100) توربم اؾرپطهبتَظٍآّب   ای کِ تقطیجبا ؾٌج تب لحظِ هبىظ

ٍ  Alaviگیرطی قرس )   اًرساظُ  ،( اظ حطکت ثبیؿرتٌس زضنس

Cosson ،2006.) ؾرربعت پررؽ 6 ،تعیرریي زضنررس لقرربح  

هحبؾررجِ گطزیررس  ضاثطررِ ظیررط ، ثررط طجررقلقرربحعوررل اظ 

(Brommage  ٍCumalantunga ،1998:) 
 

100× 
 یبفتِ ّبی لقبح تعساز تروک

 لقبح نسزض ;
 ّب تعساز کل تروک

 

ضاثطِ تفطید اظ ططیق  ًطخؾبعت پؽ اظ لقبح،  24

  (:2008ٍ ّوکبضاى،  Hanjavanit) زؾت آهسِ ث ظیط

100× 
 یبفتِ ّبی لقبح کتعساز ترو

 تفطید ًطخ ;
 تعساز لاضٍ
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لٍیِ تفطید اقسام ثِ  ساظُزض ؾبعبت ا لٍیرِ    اً گیطی طرَل ا

یَر قس ٍ ّوچٌیي طَل ثب لاضٍّب ِ لاضٍ زض هطحلرِ جرصة   ً

. زضنرس  ثطضؾری گطزیرس  قطٍغ تهصیرِ فعربل(   کیؿِ ظضزُ )

 24ثبظهبًسگی لاضٍّب زض هطحلِ آغربظ تهصیرِ فعربل حرسٍز     

 گطزیس:  هحبؾجِ ضاثطِ ظیطتفطید ثب اؾتفبزُ اظ  ؾبعت پؽ اظ
 

100× 
 تعساز لاضٍّبی ظًسُ

; 
 زضنس

سگی لاضٍ  قسُ تعساز کل لاضٍّبی شذیطُ ثبظهبً
 

ّب ثرب تَجرِ ثرِ ًطهربل ثرَزى       زازُجعیِ ٍ تحلیل ت

 ططفِ آًبلیع ٍاضیبًؽ یکّبی  آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ، ّب آى

آظهَى زاًکي زض ؾطح اطویٌربى  ثب ّب  يیبًگیه ؿِیٍ هقب

  اًجبم قس.   SPSSافعاض  ًطمب ثٍ  زضنس 5

 

 ًتایج

غلظرت یرًَی زض   اضظیربثی  اظ  زؾرت آهرسُ   ًتبیج ثِ

ط هربّی کپرَض علفررَاض زض    ًر هَلرسیي  پلاؾوبی هٌی 

غلظرت   يیترط  فیثر  ًكربى زازُ قرسُ اؾرت.    2جسٍل 

 تطیگطم زض ل یلیه 1755±63/396 پتبؾین َىیهطثَ  ثِ 

 33±7/24 نیکلؿر  َىیر غلظرت هتعلرق ثرِ     يتطی کن ٍ

   .اؾت ثَزُ تطیگطم زض ل یلیه

 
 . علفخَار اّی کپَرًر ههَلذیي ّاي هٌیسین، پتاسین، سذین ٍ کلسین در  غلظت یَىارزیابی  -2جذٍل 

 حساکثط حساقل هیبًگیي ± اًحطاف هعیبض غلظت یَى

 2/139 2/37 4/68 ±28/41 (تطیگطم زض ل یلی)ه هٌیعین

 2145 1092 1755 ± 63/396 (تطیگطم زض ل یلی)ه پتبؾین

 989 782 874 ±62/90 گطم زض لیتط( )هیلی ؾسین

 68 11 33 ± 7/24 گطم زض لیتط( )هیلی کلؿین

 

طَل زٍضُ تحطک  يیبًگیتطیي ه ثیف ،طجق ًتبیج ثط

غلظت  ن،یٍ کلؿ نیعیهٌ یّب َىیقبّس  وبضیاؾپطم زض ت

گرطم   یلر یه 2393ٍ غلظت  نیپتبؾ َىیگطم  یلیه 1800

زضنس تحرطک اؾرپطم    يیبًگیتطیي ه ٍ ثیف نیؾس َىی

ٍ  نیؾرس  ن،یپتبؾر  ن،یعیر هٌ یّرب  َىیر قربّس   وبضیزض ت

 (.3قس )جسٍل  سُیز نیکلؿ

زاض زض هربّی کپرَض    ق ًتربیج اذرتلاف هعٌری   ثط طج

علفرررَاض اظ ًظررط طررَل زٍضُ تحررطک اؾررپطم ثرریي    

 وربض یت ثب یَى پتبؾینٍ  نیعیهٌیَى هرتلف  یّب غلظت

 زاض  یاذرتلاف هعٌر  . (<05/0P) ٍجرَز ًساقرت   قبّس

 یّررب غلظررت يیاظ ًظررط طررَل زٍضُ تحررطک اؾررپطم ثرر

ٍجرَز   قبّس وبضیت یَى کلؿین ثبٍ یَى ؾسین هرتلف 

زاض اظ ًظرط زضنرس    یاذرتلاف هعٌر  . (>05/0P)ت زاق

، نیکلؿر  َىیر هرتلرف   یّرب  غلظت يیتحطک اؾپطم ث

قربّس ٍجرَز زاقرت     وبضیثب ت نیٍ ؾس نیپتبؾ ن،یعیهٌ

(05/0P<)  . 

قربّس ٍ   وربض یزضنس لقربح زض ت  يیبًگیتطیي ه ثیف

قربّس   وربض ی، زض تنیعیر هٌ َىیر گرطم   یلیه 228غلظت 

گرطم   یلیه 2576ت ٍ زض غلظ نیٍ کلؿ نیپتبؾ یّب َىی

اذررتلاف (. 4جررسٍل ) زؾررت آهررسِ ثرر نیؾررس َىیرر

هرتلرف   یّب اظ ًظط زضنس لقبح ثیي غلظت یزاض هعٌی

قربّس   وربض یثرب ت  نیٍ کلؿر  نیؾس ن،یپتبؾ ن،یعیهٌ َىی

تطیي هیربًگیي زضنرس    ثیف( ٍ >05/0P)ٍجَز زاقت 

گرطم یرَى هٌیرعین، زض     هیلی 132ظَْض لاضٍ زض غلظت 

گرطم   هیلری  2208زض غلظرت   ،تیوبض قبّس یَى پتبؾرین 

 نیکلؿر گرطم یرَى    هیلی 1000یَى ؾسین ٍ زض غلظت 

 زیسُ قس.  (تطیگطم زض ل یلهی 5±80)

 

 



 ... ها بر روي تحرک و ظرفیت لقاح اسپرم اثر کاتیون                                                                              0011تابستان ، دوم، شماره پانزدهمسال 

 00 

  ثیرأت هقایسِ هیاًگیي طَل دٍرُ ٍ درصذ تحرک اسپرم هاّی کپَر علفخَار تحت -3جذٍل 

 .ّاي هختلف یَى هٌیسین، پتاسین، سذین ٍ کلسین غلظت

 پبضاهتط

 غلظت یَى

 ُ تحطک اؾپطمطَل زٍض

 حساقل -حساکثط

 زضنس تحطک اؾپطم هبّی

 حساقل -حساکثط

 (تطیگطم زض ل یلی)ه نیعیهٌ

 تیوبض قبّس

a9 ± 26  

(35-17) 

c5 ± 85  

(90-80) 

 گطم هیلی 132

a5/0 ± 5/25  

(26-25) 

ab5 ± 75  

(80-70) 

 گطم هیلی 228

a2 ± 20  

(22-18) 

bc0 ± 80  

(80-80) 

 گطم هیلی 324

a6 ± 18  

(24-12) 

a0 ± 70  

(70-70) 

 (تطیگطم زض ل یلی)ه نیپتبؾ

 تیوبض قبّس

a9 ± 26  

(35-17) 

c5 ± 85  

(90-80) 

 گطم هیلی 1200

a2 ± 22  

(24-20) 

ab5 ± 65  

(70-60) 

 گطم هیلی 1400

a3 ± 19  

(22-16) 

b0 ± 70  

(70-70) 

 گطم هیلی 1800

a4 ± 29  

(33-25) 

a0 ± 60  

(60-60) 

 (تطیگطم زض ل یلی)ه نیسؾ

 تیوبض قبّس

a9 ± 26  

(35-17) 

b5 ± 85  

(90-80) 

 گطم هیلی 2208

a3 ± 20  

(23-17) 

a5 ± 65  

(70-60) 

 گطم هیلی 2393

b0 ± 44  

(44-44) 

a0 ± 60  

(60-60) 

 گطم هیلی 2576

b6 ± 42  

(48-36) 

b0 ± 80  

(80-80) 

 (تطیگطم زض ل یلی)ه نیکلؿ

 تیوبض قبّس

b9 ± 26  

(35-17) 

c5 ± 85  

(90-80) 

 گطم هیلی 1000

b5/2 ± 5/19  

(22-17) 

b0 ± 50  

(50-50) 

 گطم هیلی 1200

a0 ± 0  

(0) 

a0 ± 0  

(0) 

 گطم هیلی 1400

a0 ± 0  

(0) 

a0 ± 0  

(0) 

 . (<05/0P) ثبقس زاض هی اذتلاف هعٌی زٌّسُ ًجَز حطٍف اًگلیؿی هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى

 
 .اسپرم رٍي هختلف ّاي َىکاتیبرخی ي ّا غلظت ریثأت تحت علفخَار کپَر یهاّتخن  َىیاًکَباس رًٍذ يیاًگیه -4 جذٍل
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 پبضاهتط

 

 تیوبض /غلظت یَى

 زضنس لقبح

 حساقل -حساکثط

 زضنس ظَْض لاضٍ

 حساقل -حساکثط

طَل لاضٍّبی تبظُ 

 هتط( ّچ قسُ )هیلی

 حساقل -حساکثط

ّب زض آغبظ طَل لاضٍ

 هتط( ل )هیلیتهصیِ فعب

 حساقل -حساکثط

زضنس ثبظهبًسگی لاضٍ 

 تب قطٍغ تهصیِ فعبل

 حساقل -حساکثط

 هٌیعین

 گطم زض لیتط( )هیلی

 تیوبض قبّس

b 0 ± 90 

(90-90) 

a03/18 ± 65 

(80-45) 

c4/0 ± 3/4 

(7/4-9/3) 

b29/0 ± 83/4 

(5-5/4) 

a95/0 ± 03/90 

(91-1/89) 

132 

a5 ± 80 

(85-75) 

a5 ± 70 

(75-65) 

b15/0 ± 62/3 

(75/3-45/3) 

a12/0 ± 11/4 

(24/4-4) 

c53/1 ± 67/93 

(95-92) 

228 

b5 ± 90 

(95-85) 

a5 ± 60 

(65-55) 

b08/0 ± 83/3 

(92/3-77/3) 

a16/0 ± 13/4 

(31/4-99/3) 

ab47/0 ± 49/91 

(92-91) 

324 

a5 ± 80 

(85-75) 

a5 ± 65 

(70-60) 

a16/0 ± 17/3 

(32/3-3) 

a29/0 ± 32/4 

(65/4-1/4) 

bc9/0 ± 07/92 

(93-91) 

 پتبؾین

 گطم زض لیتط( )هیلی

 تیوبض قبّس

b0 ± 90 

(90-90) 

c03/18 ± 65 

(80-45) 

b4/0 ± 3/4 

(7/4-9/3) 

a29/0 ± 83/4 

(5-5/4) 

a95/0 ± 03/90 

(91-1/89) 

1200 

ab5 ± 75 

(80-70) 

b5 ± 55 

(60-50) 

a15/0 ± 52/3 

(75/3-31/3) 

a27/0 ± 45/4 

(75/4-21/4) 

a19/1 ± 3/90 

(35/91-89) 

1400 

b5 ± 80 

(85-75) 

a77/5 ± 33/3 

(10-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

1800 

a5 ± 70 

(75-65) 

a89/2 ± 67/1 

(5-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

0 ± 0 

(0-0) 

 ؾسین

 گطم زض لیتط( )هیلی

 تیوبض قبّس

b0 ± 90 

(90-90) 

b03/18 ± 65 

(80-45) 

b4/0 ± 3/4 

(7/4-9/3) 

ab29/0 ± 83/4 

(5-5/4) 

a95/0 ± 03/90 

(91-1/89) 

2208 

a5 ± 70 

(70-60) 

b5 ± 70 

(75-65) 

a24/0 ± 47/3 

(72/3-25/3) 

a09/0 ± 58/4 

(67/4-5/4) 

bc1 ± 25/92 

(93-1/91) 

2393 

a5 ± 70 

(75-65) 

a89/2 ±67/19 

(17-22) 

b19/0 ± 15/4 

(36/4-4) 

c25/0 ± 7/5 

(95/5-45/5) 

ab23/1 ± 41/90 

(2/91-89) 

2576 

b06/3 ±33/94 

(89-95) 

b5 ± 75 

(80-70) 

b22/0 ± 63/4 

(84/4-4/4) 

b08/0 ± 03/5 

(12/5-96/4) 

c81/0 ± 2/93 

(9/93-3/92) 

 کلؿین

 گطم زض لیتط( )هیلی

 تیوبض قبّس

d0 ± 90 

(90-90) 

c03/18 ± 65 

(80-45) 

a4/0 ± 3/4 

(7/4-9/3) 

a29/0 ± 33/4 

(5-5/4) 

c95/0 ± 03/90 

(91-1/89) 

1000 

c5 ± 60 

(65-55) 

d5 ± 80 

(85-75) 

a3/0 ± 61/4 

(92/4-32/4) 

b23/0 ± 66/4 

(63/5-34/5) 

c91/0 ± 29/92 

(21/93-4/91) 

1200 

b5 ± 50 

(55-45) 

b5 ± 15 

(20-10) 

a18/0 ± 09/4 

(3/4-98/3) 

a08/0 ± 93/3 

(23/5-97/4) 

b2 ± 85 

(87-83) 

1400 

a5 ± 5 

(10-0) 

a16/1 ± 67/0 

(2-0) 

a0 ± 0 

(0-0) 

a0 ± 0 

(0-0) 

a0 ± 0 

(0-0) 

 

 

 

 

قربّس ٍجرَز    وبضیت ثب نیعیهٌ َىیهرتلف  یّب غلظتاظ ًظرط زضنرس ظْرَض لاضٍ ثریي      زاض اذتلاف هعٌی
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ثرریي  زاضی اذررتلاف هعٌرری اهررب  (<05/0P) ًساقررت

 ثرب  نیٍ کلؿر  نیؾرس  ،نیپتبؾر  َىیهرتلف  یّب غلظت

تررطیي  ثرریف(. >05/0P) قرربّس ٍجررَز زاقررت ورربضیت

زض تیوربض قربّس   قرسُ   تبظُ ّچ یطَل لاضٍّبهیبًگیي 

گرطم یرَى    هیلری  2576ّبی هٌیرعین ٍ زض غلظرت    یَى

زؾت ِ م یَى کلؿین ثگط هیلی 1000ؾسین ٍ زض غلظت 

تربظُ   یاظ ًظرط طرَل لاضٍّرب    یزاض اذتلاف هعٌیآهس. 

 ،نیپتبؾر  ،نیعیر هٌ َىیهرتلف  یّب قسُ ثیي غلظت ّچ

اهرب   (.>05/0P) قربّس ٍجرَز زاقرت    وربض یت ثب نیؾس

 َىیر هرتلرف   یّرب  ثریي غلظرت   یزاض اذتلاف هعٌری 

. ًتربیج  (<05/0P) قبّس ٍجَز ًساقت وبضیت ثب کلؿین

طرَل لاضٍّرب زض هطحلرِ    طیي هیبًگیي ت ًكبى زاز، ثیف

ّربی هٌیرعین ٍ    یرَى  زض تیوبض قربّس فعبل  ِیآغبظ تهص

زض غلظرت   گطم ؾسین ٍ هیلی 2393پتبؾین، زض غلظت 

اذررتلاف  کلؿررین زیررسُ قررس. گررطم یررَى هیلرری 1000

 ِیر اظ ًظط طَل لاضٍّب زض هطحلِ آغربظ تهص  یزاض هعٌی

ٍ  نیؾرس  ،نیعیر هٌ َىیر هرتلرف   یّب فعبل ثیي غلظت

اهرب   (.>05/0P) قربّس ٍجرَز زاقرت    وبضیت ثب لؿینک

 پتبؾرین  َىیر هرتلف  یّب ثیي غلظت زاض اذتلاف هعٌی

. ًتربیج ًكربى   (<05/0P) قبّس ٍجَز ًساقت وبضیت ثب

ترب   ی لاضٍزضنرس ثبظهبًرسگ  تطیي هیربًگیي   زاز کِ ثیف

گرطم یرَى    هیلری  132زض غلظرت  فعربل   ِیر قطٍغ تهص

گرطم   هیلری  1200هٌیعین، زض تیوبض قبّس ٍ زض غلظرت  

ٍ   هیلی 2576یَى پتبؾین، زض غلظت   گطم یرَى ؾرسین 

ثب ٍجَز زاقت.  کلؿین گطم یَى هیلی 1000زض غلظت 

زضنررس اظ ًظررط زاض  اذررتلاف هعٌرری ًترربیج تَجررِ ثررِ

 یّرب  ثیي غلظرت  فعبل ِیتب قطٍغ تهصلاضٍ  یثبظهبًسگ

ؾرسین ٍکلؿرین ثرب تیوربض قربّس       یَى هٌیعین،هرتلف 

زاض ثریي   اذرتلاف هعٌری  ٍلی  (،>05/0P)ٍجَز زاقت 

قربّس ٍجرَز    وبضیثب ت نیپتبؾ َىیهرتلف  یّب غلظت

  (.5)جسٍل  (<05/0P)ًساقت 

 گیریٍ ًتیجِ بحث

ترطیي هیرعاى طرَل زٍضُ     ثریف  ،زض هطبلعِ حبضرط 

گرطم   هیلی 2393 ّبی قبهل تطتیت زض هحلَل ثِ تحطک

گطم زض لیترط کلطیرس    هیلی 1800زض لیتط کلطیس ؾسین ٍ 

ّبی پتبؾین ٍ ؾسین ًقرف   كبّسُ گطزیس. یَىپتبؾین ه

زاضًرس کرِ   کپَض علفررَاض  ؾبظی اؾپطم  کلیسی زض فعبل

 Cyprinus ایي هَضَغ زض هَضز هبّی کپَض هعورَلی 

carpio (Krasznai  ،1995ٍ ّوکبضاى ،)  کپَض جربٍا

Puntius javanicus (Morita   ،2006ٍ ّوکربضاى ،)

، ٍ ّوکررربضاى Barbus barbus (Alaviثررربضثَؼ 

ٍ  Barbus sharpeyi (Alavi ٍ هرربّی ثٌرری( 2009

تأییس گطزیسُ اؾت. ّوچٌیي زضنرس   (2010ّوکبضاى، 

زض  Barbus sharpeyiّرربی هتحررطک هرربّی  اؾررپطم

هیررعاى  کلطیررس ؾررسین ثررِ کٌٌررسُ قرربهل هحلررَل فعرربل

ٍ  Alaviتررط اظ آة هقطررط ثررَز )  گیررطی ثرریف چكررن

بؾرین  یَى پت ،زض ذبًَازُ کپَضهبّیبى (.2010ّوکبضاى، 

ثبقرس   زٌّسُ هیرعاى زضنرس تحرطک اؾرپطم هری      افعایف

(Morisawa  ،1983ٍ ّوکرربضاى)  زض هرربّی کپررَض ٍ

گرطزز   هَجت افرعایف ؾرطعت ٍ تحرطک اؾرپطم هری     

(Billard  ٍCosson ،1992.) ّربی   کبًبل ،کِ آى حبل

تَاًٌس هَجرت کربّف یرب تَقرف تحرطک       پتبؾیوی هی

ٍ  Krasznaiاؾپطم هبّی کپَض هعورَلی ًیرع گطزًرس )   

چٌررس لررعٍم اًجرربم هطبلعرربت  ّررط (.1995ّوکرربضاى، 

ؾربظی   تطی زض ظهیٌِ ًقف یَى پتبؾین زض فعبل گؿتطزُ

 قَز. هبّیبى احؿبؼ هیزض ذبًَازُ کپَضتحطک اؾپطم 

کپرَض  هیعاى زضنرس تحرطک اؾرپطم     ،زض هطبلعِ حبضط

ترط اظ   کربتیَى( ثریف   علفرَاض زض تیوبض قربّس )ثرسٍى  

، گَضذطی اؾپطم هبّی ؾبیطیي ثَز. طَل زٍضُ تحطک

Danio rerio  فعبل قرسًس هقطط زض ظهبًی کِ ثب آة، 

 (.2009ٍ ّوکربضاى،   Jingتطیي هیعاى ثَز ) زاضای ثیف

اطلاعبت هحسٍزی زضثبضُ تأثیط هٌیعین ثط تحطک اؾپطم 

 ،گطزز هبّیبى اؾترَاًی کِ قبهل کپَض علفرَاض ًیع هی

ایري  زض  (.2004ٍ ّوکربضاى،   Alaviثبقس ) هَجَز هی

ّبی هتفبٍت کلطیس هٌیعین ترأثیطی ثرط    غلظت ،پػٍّف

بلی اؾت کرِ  زضنس تحطک اؾپطم ًساقت ٍ ایي زض ح

ًقررف ثطجؿررتِ هٌیررعین زض  ثطذرری هطبلعرربت ثیرربًگط  
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ٍ  Cossonثبقررٌس ) ؾرربظی تحررطک اؾررپطم هرری  فعرربل

ثیرربى  ،(2011ٍ ّوکرربضاى ) Lim (.1999ّوکرربضاى، 

زاقرررتٌس کرررِ پبضاهتطّررربی تحرررطک اؾرررپطم هررربّی  

Larimichthys polyactis 2/0 قبهلّبی  زض هحلَل 

ؾربظی زاضای هقربزیط    هَل کلطیس هٌیرعین ثعرس اظ فعربل   

ّرب ّوچٌریي هكربّسُ ًوَزًرس کرِ       ترطی ثرَز. آى   ثیف

کلطیس هٌیعین هَل هَجت کربّف   2/0غلظت ثیف اظ 

زٌّرسُ  ِ یر طَل زٍضُ تحطک گطزیس. هطبلعِ حبضرط اضا 

ّربی   ن زض غلظتهٌفی یَى هٌیعی اٍلیي گعاضـ اظ تأثیط

 ثبقس. هتفبٍت، ثط تحطک اؾپطم کپَض علفرَاض هی

کلؿرین ذربضجی عبهرل    ، ّب ثطاؾبؼ ثطذی گعاضـ

آغربظ تحرطک اؾرپطم زض هربّی کپرَض       ًیربظ ثرطای   پیف

کرِ   طَضیِ ث (.2000ٍ ّوکبضاى،  Krasznaiثبقس ) هی

هررَل  4-10ثبًیررِ پررؽ اظ افررعٍزى  30تحررطک اؾررپطم 

 ،. زض ایري پرػٍّف  ن قبثل هكربّسُ اؾرت  کلطیس کلؿی

ّربی   زضنس ٍ طرَل زٍضُ تحرطک اؾرپطم زض هحلرَل    

ترط کلطیرس    یب ثیف گطم زض لیتط هیلی 1200 غلظت قبهل

 ّررب ، پررػٍّفکلؿررین ثررِ نررفط ضؾرریس. زض ایرري ضاؾررتب

ؾبظی اؾرپطم   زٌّسُ اّویت ٍجَز کلؿین زض فعبل ًكبى

ٍ  Alavi؛ 2004ٍ ّوکربضاى،   Alaviثبقس ) هبّیبى هی

Cosson ،2006أثیط ثطجؿرتِ تحرطک ثرط تَاًربیی     (. ت

لقبح اؾپطم زض هطبلعبت گصقتِ ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾرت  

(Billard  ،1995ٍ ّوکبضاى.)   هَفقیت لقبح زض ظهربى

 قربهل کٌٌرسُ هٌبؾرت ٍ    اؾتفبزُ اظ یک هحلرَل فعربل  

ّرب کرِ هَجرت افرعایف طرَل زٍضُ        هقبزیط کبفی یَى

بلعرِ  تَاًس ثْجَز یبثس. زض هط هی ،گطزز تحطک اؾپطم هی

هیررعاى تحررطک اؾررپطم زض هحررسٍزُ ثرربلاتطیي  ،حبضررط

گطم زض لیتط کلطیس ؾسین  هیلی 2393-2576ّبی  غلظت

بح ٍ ًرطخ  تطیي زضنس لقر  ثیف ،ضٍ زؾت آهس، اظ ایيِ ث

هكبّسُ گطزیرس. ّوچٌریي    ثطزُ تفطید زض تیوبضّبی ًبم

 ،گطم زض لیتط کلطیرس کلؿرین   هیلی 1000 قبهلزض تیوبض 

اؾربؼ ًتربیج   ثطقرساض ثیكریٌِ ثرَز.    ًطخ تفطید زاضای ه

ّربی کلؿرین ٍ ؾرسین ضا     تَاى یرَى  هی ،هطبلعِ حبضط

ترَاى ثربضٍضی    عٌَاى عَاهل ثطجؿرتِ تأثیطگرصاض ثرط    ثِ

  اؾپطم هبّی کپَض علفرَاض هعطفی ًوَز.
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Abstract
2
 

Saline solutions containing cations (Na
+
, K

+
, Ca

+ 
, Mg

+ 
) were used to investigate the effect 

of ions on motility characteristics of spermatozoa (sperm movement duration and percentage of 

motile spermatozoa) and frtilizing capacity of sperm (fertilization rate, hatching rate, larvae 

length during hatching, larvae length during active feeding and survival rate) in 

Ctenopharyngodon idella. To survey of the effects of ions on sperm motility, Na
+
 (NaCl) (    , 

     and      mg/L), K
+
 (KCl) (    ,      and      mg/L), Mg

 +
 (MgCl ) (   ,     and  

    mg/L) and Ca
 +

 (CaCl ) (    ,      and      mg/L) were used. The results showed that, 

the highest duration of sperm motility and fertilization rate were obtained in solutions 

containing      and      ml
- 

 NaCl (P<    ), respectively. Solutions containing different doses 

of KCl caused a decrease in percentage of motile spermatozoa, fertilization and hatching rates 

(P<    ). The duration of sperm motility decreased in solution containing MgCl  and 

immediately after activating by      mgl
- 

 CaCl  motility was ceased. Highest hatching rate 

(  ±  mg/L), survival rate (  .  ± .   mg/L) were observed in solution containing      mgl
- 

 

CaCl . With regard to our results can be conclude that NaCl and CaCl  are influencing factors 

involved in fertilizing capacity of grass carp.  
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