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 چکیده
کننده آب شرب شهر گرگان و مناطق پیرامون آن، در  تأمینترین منابع سطحی  عنوان یکی از مهم حوضه زیارت به

این . باشد اي اخیر با کاهش کیفیت آب مواجه بوده است، بنابراین مدیریت و کنترل کیفی آن ضروري و مهم میه سال
منظور  به. شود هاي کوهرفتی و آبرفتی مشخص می اي و نهشته هاي آهکی، مارنی، ماسه رودخانه با بستري از سنگ

در بهار و تابستان (یدرومتري در طول رودخانه زیارت  ایستگاه ه10برداري از  بررسی فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی نمونه
برداري پارامترهاي اسیدیته، اکسیژن مورد نیاز زیستی، نیترات، فسفات،  در هر نوبت نمونه. انجام گرفت) 1391

 متأثرتواند  نتایج حاصل نشان داد که کیفیت فیزیکوشیمیایی این رودخانه می. گیري شدند کدورت، کلر و کلسیم اندازه
هاي کشاورزي و  هاي انسانی مانند فعالیت شده به رودخانه و برخی فعالیت شده و وارد از لیتولوژي رودخانه، مواد حمل

 در 3ماه و بدترین وضعیت متعلق به ایستگاه   در خرداد1شهري باشد، همچنین بهترین وضعیت متعلق به ایستگاه 
ده، شرایط کیفی رودخانه زیارت نامطلوب معرفی شد و البته دست آم هدر مجموع نتایج ب. ماه بوده است اردیبهشت
هاي  هاي حوضه را با توجه به محدودیت گیري براي کاهش آلودگی پهنه تواند فرآیند تصمیم  میپژوهشنتایج این 

   .هزینه و زمان تسهیل نماید
  

   هاي فیزیکوشیمیایی آب شاخص رودخانه زیارت،،  استان گلستان: کلیديهاي واژه
  

  12مقدمه
داشتن  اختیار در آب منابع پایدار توسعه نیاز پیش
نیازهاي  و کیفیت و کمیت مورد در مطمئن اطلاعات
 بررسی منظور به). 2001دانش، (مختلف است  کاربران

 برداري بهره توسعه هاي طرح تهیه آب، وضعیت منابع
 غلظت است لازم مختلف، مصارف به آب و تخصیص

. شود بررسی ها رودخانه آب در موجود املاح و نوع
آبریز  حوضه 1اکوژئومورفولوژي مطالعات منظور بدین

                                                
 niloufar_norouzi2009@yahoo.com:  نویسنده مسئول*

1- Ecogeomorphology 

و  طبیعی مختلف پارامترهاي تأثیر تواند می ها رودخانه
طورکلی،  به. دهد نشان منابع این بر را غیرطبیعی

 هاي بررسی نتایج تلفیق معنی به اکوژئومورفولوژي
 ینا .است شناسی زیست و شناسی بوم شناسی، زمین

 سازندهاي جنس مانند عواملی تابع متغیرها معمولاً
 رژیم آبدهی ها، رودخانه آبریز شناسی حوضه زمین

و  انسانی هاي فعالیت از ناشی هاي پساب رودخانه،
در  زیرزمینی و سطحی هاي آب تبادل حدود بالاخره
آوري  جمع ها، داده  تولید.است ها آن آبریز حوضه
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 ها جزیه و تحلیل آنتکنیک ت همچنین و اطلاعات
پایش  در ها آن از استفاده و آتی براي مطالعات تواند می

  .شود واقع دیگر مفید هاي و مدیریت حوضه
 هاي ترین اکوسیستم مهم از یکی عنوان به جاري هاي آب
 ها آن کیفی و پایش شوند می محسوب کشورها طبیعی

 هر منابع آب مدیریت هاي برنامه انداز چشم در
 رسوبات میزان .قرار گیرد توجه مورد ایدب کشوري
 عوامل از نیز ها رودخانه توسط شده حمل تولید و

 مواد .شودمی محسوب هاآن آب کیفیت گذار بر تأثیر
بري رکا در زیادي اندك، نقش چند آب، هر در موجود

. دارد صنعت و کشاورزي مصارف شرب، آن جهت
 دهد می نشان لتیان سد حوضه شده در انجام مطالعات

 وسازهاي ساخت و شهري روزافزون توسعه گسترش که
 بالادست و جاجرود اطراف رودخانه در رویه بی

 ورودي آب کیفیت روي را نامطلوبی تأثیرات حوضه،
 ارزیابی و بررسی. گذاشته است جا به سد این به

 گیري اندازه به توجه با سد لتیان مخزن آب کیفی وضعیت
 نیترات، سولفات،  فسفات،شامل شیمیایی پارامترهاي

 دریاچه آب که دهد نشان می آمونیاك و نیتریت
). 2005تجریشی، (رود  می گرایی پیش تغذیه سمت به

ثیر عوامل أعنوان ت تحتدر پژوهشی دیگر که 
مطالعه (مورفولوژیک بر کیفیت شیمیایی آب اکوژئو
، انجام شد، مشخص شد که )رودخانه کر: موردي
ترین عوامل  ختی یکی از مهمشنا هاي زمین پدیده

ثیرگذار در فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی حوضه أت
، )1389 ،عیوضی و همکاران(باشند  مربوطه می

همچنین پژوهشی که در کشور چین بر روي یکی از 
ترین سدهاي این کشور انجام شد، نشان داد که  بزرگ

ها و وجود اراضی کشاورزي، بار رسوبی رودخانه
ها سبب افزایش نیتروژن و فسفر در آب تخلیه روان

  ). 2008زایان و همکاران، (حوضه مربوطه شده است 
جانبه  شده، مطالعه همه با توجه به مطالب بیان

اهمیت  هاي پرویژه اکوسیستم هاي آبی، به اکوسیستم

ضروري ) از جنبه کاربري و پارامترهاي زیستی(
  .نماید می

ستان گلستان هاي آبی اترین اکوسیستم یکی از مهم
این . باشدرودخانه زیارت می) ویژه شهر گرگان به(

شرب شهر   درصد از آب قابل20 حدود رودخانه
و ) 1384 ،رقیمی و همکاران( کرده تأمینگرگان را 

، داي از لحاظ گردشگري و کشاورزي دار اهمیت ویژه
 هاي رو پژوهش حاضر به هدف بررسی شاخص از این

  .نه مذکور انجام گردیدفیزیکوشیمیایی آب رودخا
  

  ها روش و مواد
 9870رودخانه زیارت با مساحت  :مکان مورد مطالعه

باشد  سو می هاي رودخانه قرههضهکتار، یکی از زیرحو
ترین  پایین. که در جنوب شهر گرگان واقع شده است

 متر ارتفاع 2950 متر و بالاترین نقطه آن 550نقطه آن 
رافی رودخانه زیارت براساس مطالعات فیزیوگ. دارد
رود، آبشار، سفیدآب، ناتکه،   زیرحوزه فرعی سوته6به 

منظور تعیین  به. خالودره و میدان تقسیم شده است
این برداري، با استفاده از نقشه هاي نمونه ایستگاه

 و با توجه به اطلاعاتی که در زمینه موقعیت رودخانه
 مانندو نیز، براساس عواملی منطقه وجود داشت 

ارتفاع، شیب، تغییرات جنس بستر، سرعت جریان آب 
ها انتخاب ایستگاه و نوع کاربري اراضی حاشیه،

عنوان شاخص  به) پاي آبشار زیارت( 1ایستگاه . شدند
 ه،ها بودپاکی و تمیزي نسبت به بقیه ایستگاه

 محل اتصال بخش تفریحی به 3 و 2 هاي ایستگاه
   هاي گاهبخش مسکونی روستاي زیارت بوده، ایست

هاي مهم گردشگري روستا محسوب  مکان6 و 5، 4
تأثیر فاضلاب ناشی  تحت 5 و 4هاي  شده که ایستگاه

 ایستگاه .نیز قرار داشتنداز پساب خروجی دامپروري 
 در قسمت شهري واقع شده و 10 و 9، 8، 7

هاي خانگی و بهداشتی بوده و   فاضلابتأثیر تحت
هاي شهري نیز، الهها محل دفع مستقیم زب اطراف آن
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 ایستگاه کل 10 در مجموع با انتخاب .بوده است
قابل . )1شکل ( تحت پوشش قرار داده شد رودخانه

  برداري منتخب،  ایستگاه نمونه10ذکر است که 
 تشابه در موقعیت ایستگاه، ماننداساس عواملی  بر

 کاربري اراضی حاشیه و غیره و توپوگرافی منطقه،

یستگاه،  ا3تجزیه و تحلیل بهتر به منظور بررسی و  به
، )3 و 2، 1هاي  شامل ایستگاه(ایستگاه بالادست 

و ) 6 و 5، 4هاي  شامل ایستگاه(دست  ایستگاه میان
) 10 و 9، 8، 7هاي  شامل ایستگاه(دست  ایستگاه پایین

  .بندي شدند دسته
  

  
  موقعیت شماتیک رودخانه زیارت در استان گلستان -1شکل 

  
برداري  نمونه: رهاي فیزیکوشیمیاییتیري پارامگ اندازه

ماهانه براي خصوصیات فیزیکوشیمیایی در صورت  به
.  گرفتصورت 1391طول بهار و تابستان سال 

با استفاده از  (نیترات شامل آبفاکتورهاي شیمی 
نشانگر شیمیایی نیتریت، ماده کاتالیروز و نشانگر 

 نشانگر با استفاده از ( فسفات،)شیمیایی نیترات
 از نشانگر با استفاده(، کلسیم )شیمیایی فسفات

با استفاده از نشانگر شیمیایی  (و کلر) شیمیایی کلسیم
 با استفاده از )گرم بر لیتر همگی بر حسب میلی ()کلر

گیري   اندازهاسپکتروفتومتري در آزمایشگاهدستگاه 
حسب  بر(هاي اسیدیته و کدورت  کمیت. شدند

NTU (ه آزمایشگاه صحرایی نیز با دستگاWagtech 
، ساخت امریکا، )Photometer 7100مدل (

  . گیري شدند اندازه

هاي ورودي بر محیط براي ارزیابی بهتر اثر پساب
پذیرنده آن، کمیت اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی مورد 

اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی  .گیري قرار گرفت اندازه
سیژن مورد نیاز در برابر است با اک) ppt  حسببر(

هاي زنده موجود در  یک لیتر آب، براي ارگانیسم
  هوازي  ها که مواد آلی را تحت شرایط بی آب

گیري این کمیت پس از براي اندازه. نمایند اکسید می
گیري اکسیژن محلول در ایستگاه مربوطه، ظرفی  اندازه

تمیز، از آب از همان قسمت پر گردید، به شکلی که 
 درجه 21-25(آن نشود و در دماي اتاق هوا وارد 

مدت پنج روز در محفظه کشت قرار  به) گراد سانتی
داده شد، سپس اکسیژن محلول آن را بعد از پنج روز 

  . محاسبه شدBOD5گیري گردید و  اندازه
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BOD5=DO-DO5 
  

اکسیژن : DO5، اولیه  اکسیژن محلول :DOکه در آن، 
میزان اختلاف : BOD5 و محلول در روز پنجم

اکسیژن محلول بین نمونه اولیه و اکسیژن نمونه در 
  . روز پنجم

 SPSS (Version 16)افزار  ها از نرم جهت آنالیز داده
ها  سازي داده پس از نرمال بر این اساس،. استفاده گردید

  در سطح معناداري (از آزمون آنالیز واریانس دوطرفه 
هاي  ها و ماه جهت مقایسه بین ایستگاه)  درصد5

مختلف استفاده شد و براي رسم نمودارها نیز از 
  . استفاده شدExcel 2007افزار  نرم
  

  نتایج و بحث
در مقایسه میانگین : فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب

مقادیر فاکتورهاي شیمی مختلف در رودخانه زیارت، 
هاي  در مورد فاکتورهاي کلر و نیترات بین ایستگاه

، در )>05/0P(اهده شد مختلف تفاوت معناداري مش
که در هر دو مورد بین مقادیر موجود در  حالی

دست با ایستگاه بالادست  دست و پایین هاي میان ایستگاه
، مقایسه مقادیر 1در جدول . دار وجود دارد تفاوت معنی

هاي مختلف در  فاکتورهاي شیمی آب بین ایستگاه
ه مقادیر مربوط ب. رودخانه زیارت نشان داده شده است

  .باشند کلسیم، فسفات و کلر حاصل تبدیل می

  رودخانه زیارت هاي مختلف در ایستگاهفاکتورهاي شیمی آب بین مقایسه مقادیر  -1جدول 

  فاکتورهاي شیمی/ ایستگاه
  نیترات

 )گرم بر لیتر میلی(

  فسفات
  )گرم بر لیتر میلی(

  کلسیم
  )گرم بر لیتر میلی(

  کلر
  )گرم بر لیتر میلی(

±2 بالادست 29/0 b 29/0 ± 08/0 a 556/1 ± 002/0 a 18/2 ± 21/0 a 
23/1  دست میان ± 18/0 a 34/0 ± 08/0 a 553/1 ± 001/0 a 23/3 ± 17/0 b 

38/1  دست پایین ± 13/0 a 22/0 ± 02/0 a 554/1 ± 007/0 a 45/3 ± 17/0 b 
  

در مقایسه میانگین مقادیر فاکتورهاي فیزیکی آب 
 در  اچ-پیهاي مختلف، در مورد فاکتور  در ایستگاه

ها اختلاف معنادار مشاهده نشد  ام از ایستگاهکد هیچ

)05/0P>( . مقایسه مقادیر فاکتورهاي 2در جدول 
هاي مختلف در رودخانه  فیزیکی آب بین ایستگاه

  . زیارت نشان داده شده است
 

  رودخانه زیارت هاي مختلف در ایستگاهفاکتورهاي فیزیکی آب بین مقایسه مقادیر  -2جدول 

   کدورت  ي فیزیکیفاکتورها/ ایستگاه
(NTU) 

   اکسیژن بیوشیمیایی اسیدیته
(ppt) 

16/5 بالادست ± 16/0 a 16/8 ± 06/0 a 1/0 ± 08/0 a 
02/6  دست میان ± 05/0 c 2/8 ± 05/0 a 94/0 ± 09/0 b 

68/5  دست پایین ± 08/0 b 27/8 ± 05/0 a 2/1 ± 08/0 c 
 

در مورد فاکتور کدورت بین سه ایستگاه اختلاف 
حالی  و این در) >05/0P(شود  معنادار مشاهده می

 3است که در مورد اکسیژن بیوشیمیایی نیز بین هر 
ارقام مربوط : تذکر(ایستگاه اختلاف معنادار وجود دارد 

 ).به کدورت و اکسیژن بیوشیمیایی حاصل تبدیل هستند

در مقایسه میانگین مقادیر فاکتورهاي شیمی بین 
هاي مختلف، در مورد نیترات اختلاف معنادار  ماه

که ماه فروردین با اردیبهشت و  طوري ه شد، بهمشاهد
، )<05/0P(اند  تیر با مرداد بدون اختلاف معنادار بوده

که دو به دو با هم داراي اختلاف معنادار  حالی در
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ها داراي  ماه هم با سایر ماهخرداد و شهریور. باشند می
در مورد فاکتور فسفات و . اند اختلاف معنادار نبوده

هاي مختلف مشاهده  ناداري بین ماهکلر اختلاف مع
هاي  مقادیر کلسیم نیز اختلافاتی را در ماه. نشد

که بین ماه مرداد با سایر  طوري دهد به مختلف نشان می
، 3در جدول . باشیم ها داراي اختلاف معنادار می ماه

هاي  مقایسه مقادیر فاکتورهاي شیمی آب بین ماه
  .ده استمختلف در رودخانه زیارت نشان داده ش

  
  رودخانه زیارت هاي مختلف در فاکتورهاي شیمی آب بین ماهمقایسه مقادیر  -3جدول 

 ماه/ فاکتورهاي شیمی
  نیترات

 )گرم بر لیتر میلی(
  فسفات

  )گرم بر لیتر میلی(
  کلسیم

  )گرم بر لیتر میلی(
  کلر

  )گرم بر لیتر میلی(
06/2  فروردین ± 33/0 b 39/0 ± 08/0 a 55/1 ± 002/0 a 6/33 ± 75/6 a 

17/2  اردیبهشت ± 29/0 b 57/0 ± 16/0 a 55/1 ± 001/0 a 7/25 ± 71/4 a 
53/1  خرداد ± 21/0 ab 22/0 ± 05/0 a 55/1 ± 001/0 a 8/25 ± 65/4 a 

89/0  تیر ± 25/0 a 2/0 ± 06/0 a 54/1 ± 002/0 a 7/23 ± 56/4 a 
13/1  مرداد ± 34/0 a 21/0 ± 1/0 a 56/1 ± 001/0 b 9/50 ± 4/23 b 

35/1  شهریور ± 14/0 ab 42/0 ± 12/0 a 54/1 ± 003/0 a 8/23 ± 97/3 a 
  

هاي  در مقایسه مقادیر فاکتورهاي فیزیکی آب بین ماه
هاي مختلف نشان   بین ماه اچ- پیمختلف، مقادیر پارامتر 

دهد که بین مقادیر فروردین، خرداد و شهریورماه  می
و بین مقادیر ) <05/0P(اختلاف معناداري وجود نداشته 

اختلاف ) به غیر از تیرماه(ماه  ها با اردیبهشت همه ماه
 مقایسه 4در جدول . )>05/0P(معنادار وجود دارد 

هاي مختلف در  مقادیر فاکتورهاي فیزیکی آب بین ماه
  .رودخانه زیارت نشان داده شده است

  
  زیارترودخانه  هاي مختلف در فاکتورهاي فیزیکی آب بین ماهمقایسه مقادیر  -4جدول 

 هدایت الکتریکی  فیزیکی فاکتورهاي/ ماه
( Sµ /cm) 

  کدورت
(NTU) 

 اکسیژن بیوشیمیایی اسیدیته
(ppt) 

54/6  فروردین ± 03/0 a 78/5 ± 19/0 a 19/8 ± 05/0 ab 5/2 ± 41/0 a 
57/6 اردیبهشت ± 04/0 a 73/5 ± 17/0 a 46/8 ± 05/0 c 57/2 ± 4/0 a 

63/6  خرداد ± 03/0 a 45/5 ± 21/0 a 23/8 ± 09/0 ab 71/2 ± 44/0 a 
58/6  تیر ± 04/0 a 86/5 ± 1/0 a 28/8 ± 08/0 bc 57/2 ± 38/0 a 
67/6  ادمرد ± 03/0 a 54/5 ± 18/0 a 05/8 ± 03/0 a 71/2 ± 42/0 a 

67/6  شهریور ± 03/0 a 37/5 ± 19/0 a 17/8 ± 04/0 ab 6/2 ± 6/0 a 
  

فرآیندهاي ژئومورفولوژیک در شبکه رودها نقش 
توانند در کیفیت منابع آب  کنند و می مهمی را ایفا می

 با توجه به ).2004 و همکاران، Bruce (ثر باشندؤم
ولوژي سازندهاي رودخانه زیارت، مورفولوژي و لیت

ها و رسوبات  ویژه سازندهاي آهکی و همچنین واریزه به
پذیر، رسوبات حاوي بیکربنات کلسیم،  مارنی فرسایش

صورت محلول بر اثر شسته شدن  کلر و املاح دیگر به
. شوند توسط نزولات جوي وارد رودخانه زیارت می
کیفیت عوامل اکولوژیک هم نقش مهمی در تغییرات 

هاي شهري و  نفوذ فاضلاب. شیمیایی منابع آب دارند
هاي کشاورزي حاوي  روستایی و همچنین ورود پساب

مواد آلاینده ناشی از کودهاي آلی و شیمیایی، سموم دفع 
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ها سبب افزایش بار آلودگی رودخانه  کش آفات و علف
این عوامل در تغییر خواص فیزیکی، شیمیایی و . گردد می

  . کنند وژي آب نقش مهمی را ایفا میمیکروبیول
توانند به مقدار زیادي از  هاي جاري می آب:  اچ-پی

لحاظ اسیدیته و قلیائیت به دلایل طبیعی و همچنین 
در  pHدامنه طبیعی  .هاي انسانی متغیر باشند دخالت

بالاتر و  باشد که مقادیر  می9 تا 5هاي آبی  اکوسیستم
عوامل . زنده مضر استموجودات تر از آن براي  پایین

ها  ترین آن ثرند که مهمؤ آب مpHمختلفی در مقدار 
جنس بستر، میزان تولیدات اولیه و فرآیندهاي 
بیولوژیکی و میزان دبی پایه اکوسیستم مربوطه 

شناسی و جنس بستر پراکنش  از نظر زمین. باشد می
هاي  سنگ و نهشته هاي شیستی، مارنی، ماسه سنگ

توان مشاهده   را در این رودخانه میکوهرفتی و آبرفتی
نوع رخساره هیدروشیمی رودخانه زیارت . نمود

طور غالب،  براساس الگوي تشخیص جنس بستر به
رقیمی (دهد  کلسیم و کلر را نشان می عناصر بیکربنات

با توجه به موارد ذکر شده انتظار ، )1384 ،و همکاران
 pHرود که در شرایط کلی این رودخانه داراي  می

که نتایج ، )1389 ،عیوضی و همکاران( باشد 8بالاي 
 بین pHمقایسه مقادیر .  این موضوع بودبیانگرما نیز 
داري را نشان نداد هاي مختلف اختلاف معنی ایستگاه

شناختی منطقه  و علت اصلی این امر به مسائل زمین
تشابه از نظر جنس بستر، کاربري اراضی . گردد بر می

 وساز  ساختمانند بیولوژیکی و اموري حاشیه، تولیدات
هاي  مرور دام و مقادیر دبی در ایستگاه و و عبور

با توجه به وقوع مکرر پدیده سیل در طول (مختلف 
ها  ه ایستگاههم و استعداد بالاي 1391بهار و تابستان 

باعث شد ) ها در پذیرش آن با توجه به توپوگرافی آن
هاي مختلف  یستگاهکه اختلاف معناداري بین مقادیر ا

ویژه در مورد جنس  این موضوع به. مشاهده نشود
ترین  که یکی از مهم دلیل این شود به بستر مطرح می

 در اکوسیستم زیارت pHعوامل اثرگذار در میزان 
ی نیز طی پژوهش) 1384(رقیمی و همکاران . شدبا می

که تحت عنوان بررسی ژئوشیمی آب رودخانه زیارت 
 pHرب شهر گرگان انجام دادند، جهت تأمین آب ش
به شکل غالب، قلیایی  و 1/8 تا 7/6آب حوضه را بین 

ترین علل آن را مباحث  یکی از مهمذکر کرده و 
اند که  ه شناسی حوضه معرفی نمود شناسی و کانی زمین

در . این امر با نتایج حاصل از پژوهش ما مطابقت دارد
 مختلف هاي  بین ماهpHمقایسه مقادیر مربوط به 

بر این اساس بین ماه . اختلاف معنادار مشاهده شد
اختلاف معنادار ) غیر از تیرماه(ها  اردیبهشت با بقیه ماه

وجود دارد که علت اصلی آن افزایش شدید دبی 
نزدیک شدن به ماه پرآبی و نیز وقوع سیل در حجم (

باشد که این امر سبب دفع  می) بالا در این ماه
 شده pHول و در نتیجه افزایش کربن محل اکسید دي

ماه هم تا حدودي مقادیر متفاوت و البته  مرداد. است
دهد که این  ها نشان می تري را نسبت به سایر ماه کم

امر نیز در نتیجه نزدیکی به اوج دوره خشکی و 
همچنین کاهش پوشش کف در این ماه بوده که بر 

 طی پژوهشی با بررسی .ثیر گذاشته استأ تpHمیزان 
اثر پساب مزرعه تکثیر و پرورش ماهیان سردابی در 
تنکابن بر کیفیت رودخانه شیرود انجام شد نشان 

دلیل نوسانات   بهpHدادند که علت اصلی نوسانات 
نوروز رجبی و (دبی و تولیدات بیولوژیکی بوده است 

طی پژوهشی دیگر که تحت عنوان ). 1391 ،همکاران
ع و فراوانی بزرگ  عوامل محیطی بر توزیبررسی اثر

 در استان گلستان گل  نهر زریندر مهرگان کفزي بی
ترین فاکتورهاي   ضمن بررسی برخی از مهمانجام شد،

فیزیکوشیمیایی آب، عنوان داشتند که یکی از 
 در این نهر که بر نحوه pHترین دلائل نوسانات  مهم

زیست کفزیان اثرگذار بوده، نوسانات مقادیر دبی بوده 
، که نتایج )1390 ،امید و همکاران رگبز(است 

 مذکور پژوهشپژوهش ما با نتایج حاصل از دو 
اچ را بین  - میانگین تغییرات پی2شکل . مطابقت دارد

  . دهد هاي مختلف در رودخانه زیارت نشان می ماه
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  هاي مختلف در رودخانه زیارت اچ بین ماه -میانگین تغییرات پی -2شکل 

  )P>05/0(ها است  دار بین ستون دهنده وجود اختلاف معنی نشان) a > b > c(ها   حرف مشابه بر روي ستونعدم وجود حداقل یک
  

زایی  رودخانه زیارت با فرسایش و رسوب: کدورت
 66/11347 و 95/57306یب حدود ترت سالانه به

هاي آبخیز استان  خیزترین حوضه مکعب جز سیلمتر
ورد میزان کدورت ی که در مهای طی آزمایش. باشد می

پذیري این حوضه انجام شده، مشخص شد که  و سیل
آب حوضه علاوه بر رسوبات و مواد معلق، داراي 

شوند  نشین نمی مواد کلوئیدي نیز بوده که به سادگی ته
، مطلب ذکرشده و )1383، پسندزاده و همکاران شاه(

 شاهد بارش برف و 1390این موضوع که در سال 
 این 1391ایم و در سال ر استان بودهسابقه د باران بی

هاي پیاپی و در حجم بالا بارش، اثرات خود را با سیل
گیري  توانند نتایج حاصل از اندازهنشان داده است، می

کدورت در رودخانه که مقادیر بسیار بالایی را نشان 
علاوه بر این با توجه به . توجیه نماید داده است

ن حوضه، رسوبات گسترش سازندهاي مارنی در ای
ثر در افزایش ؤحاصل از این سازندها از عوامل م

. باشند ها میخصوص زمان سیلاب کدورت آب به
نتایج پژوهشی با عنوان بررسی تغییرات کدورت آب 

خانه آب رودخانه زیارت و نقش آن در سیستم تصفیه
گرگان نیز، نشان داد که این حوضه داراي  شرب شهر

پذیري آن نیز  ده و استعداد سیلکدورت بسیار بالا بو
که با نتایج  )1383 ،پسندزاده و همکاران شاه(بالا است 
 حاضر  در پژوهش. ما مطابقت داردپژوهشحاصل از 

هاي مختلف تفاوت  در مقایسه مقادیر کدورت بین ماه

داري وجود نداشت و علت آن وقوع سیل در  معنی
ها  هه ماباشد و در هم برداري می طول دوره نمونه

در مقایسه این فاکتور . ایمکدورت بالا را شاهد بوده
هاي مختلف، تفاوت معنادار وجود داشته  بین ایستگاه

دست و دست، پایینهاي میانترتیب ایستگاه که به
ترین میزان کدورت  سپس بالادست داراي بیش

ترین علل وجود بالاترین میزان  یکی از مهم. اند بوده
دست این مطلب است که یانکدورت در ایستگاه م

ایستگاه (مستقیماً در مسیر فرسایش ایستگاه بالادست 
بالادست اولین جایگاه گذر سیل و فرسایش است که 

دلیل شیب بالا مواد حاصل از فرسایش را به مناطق  به
حالی است که  کند، این دردست منتقل می پایین

تري  تر زمان بیش علت شیب کم تر بههاي پایین ایستگاه
ها افزایش مواد را در خود نگه داشته و کدورت آن

ها و که ورود فاضلاب قرار دارد و ضمن این) یابد می
تر  ها باعث افزایش بیشها و دفع ناصحیح زباله شیرابه

علاوه بر آن وجود . کدورت در این ایستگاه شده است
ویژه ایستگاه ها بهمناطق لجنی بالا در بستر این ایستگاه

هاي غالب دست و تبدیل بسیاري از زیستگاه نمیا
تجمع آب به شکل گودال و (مقطع کانال به پول 

ویژه در طول تابستان، مدت زمان  به) ماندابی شدن آن
سکون آب و تماس آن با لجن را افزایش و باعث 
شستشوي آن شده است که این امر سبب شده که این 

اه دیگر ایستگاه کدورت بالاتري نسبت به دو ایستگ
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ثیر عوامل أطی پژوهشی که با عنوان ت. داشته است
اکوژئومورفولوژیک بر کیفیت شیمیایی آب، مطالعه 

رودخانه کر و دریاچه سد درودزن انجام شد : موردي
نیز، به نتایج مشابهی رسیده و وجود سازندهاي مارنی 

ترین دلائل  شناختی را یکی از مهم و عوامل زمین

عیوضی و (اند  ذکور ذکر کردهکدورت بالاي حوضه م
 ما مشابهت که با نتایج پژوهش، )1389 ،همکاران

 میانگین تغییرات کدورت را بین 3شکل . دارد
  .دهد هاي مختلف در رودخانه زیارت نشان می ایستگاه

 

  
  

  هاي مختلف در رودخانه زیارت میانگین تغییرات کدورت بین ایستگاه -3شکل 
  )P>05/0(ها است  دار بین ستون دهنده وجود اختلاف معنی نشان) a > b > c(ها  شابه بر روي ستونعدم وجود حداقل یک حرف م

  
 اشاره شد، کاتیون غالب طور که قبلاً همان: کلسیم

کلسیم یکی . باشد کلسیم می حوضه زیارت بیکربنات
کننده سختی آب و جز  ترین عوامل ایجاد از مهم

هاي زیستی در بدن  عناصر حیاتی جهت انجام واکنش
ها  در بررسی کاربري آب. باشد موجودات آبزي می

 دارايویژه کاربري شرب و کشاورزي نیز بسیار  به
جا که آبراهه زیارت بخش مهمی  از آن. اهمیت است

از آب شرب و کشاورزي شهر گرگان را تامین 
. رسد نظر می نماید، بررسی این عنصر ضروري به می

ورود کودهاي : یم در آب شاملمنابع اصلی ایجاد کلس
آهکی مورد استفاده جهت دفع آفات، فرسایش سنگ 
بستر منطقه و انتقال رسوبات آهکی در اثر سیل از 

هاي شهري و هاي اطراف و ورود فاضلاب زمین
 کدام باشد و جهت تعیین این امر که دقیقاً روستایی می

ترین اثرگذاري را دارد، از مطالعات دقیق  عامل بیش
کلی و با  طور ولی به یزوتوپی باید استفاده شودا

شناختی حوضه، کاربري  گیري از اطلاعات زمین بهره

توان تا حدود زیادي علل  اراضی حاشیه و غیره می
اصلی تغییرات این عنصر در اکوسیستم را مشخص 

هاي مختلف وجود  کلسیم بین ماه مقایسه مقادیر. نمود
، بر این دهد  نشان میها اختلاف معناداري را بین ماه

ترین میزان کلسیم بوده و  اساس مردادماه داراي بیش
علت اصلی . ها داراي اختلاف معنادار است با سایر ماه

این امر بالا بودن دماي آب در این ماه است که سبب 
در مقایسه بین . انحلال بیش از پیش کلسیم شده است

د و دار مشاهده نشهاي مختلف تفاوت معنی ایستگاه
علت تشابه از نظر جنس بستر، کاربري  این امر به

. باشد هاي مختلف میدر ایستگاه... اراضی حاشیه و 
در پژوهشی که با عنوان بررسی و تغییرات کدورت 

خانه  آب رودخانه زیارت و نقش آن در سیستم تصفیه
نشین شده در آب شرب گرگان انجام شد، رسوبات ته

رد تجزیه شیمیایی و خانه، مو هاي تصفیه حوضچه
شناسی، به روش شیمی مرطوب قرار  مطالعات کانی

هاي   وجود کانیبیانگردست آمده  هگرفتند و نتایج ب
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ها بوده است رسی، کوارتز، میکا و کلسیت در این آب
ییدي أکه این امر ت) 1383 ،پسندزاده و همکاران شاه(

 ما بوده و اهمیت پژوهشبر نتایج حاصل از 

شناختی را در میزان کلسیم موجود در  زمینهاي  پدیده
بین  تغییرات کلسیم را 4 شکل. کند آب مشخص می

  .دهد مختلف در رودخانه زیارت نشان میهاي  ماه
  

  
  هاي مختلف در رودخانه زیارت بین ماه تغییرات کلسیم -4شکل 

  )P>05/0(ها است  دار بین ستون  اختلاف معنیدهنده وجود نشان) a > b > c(ها  عدم وجود حداقل یک حرف مشابه بر روي ستون
  

ترین عامل محدودکننده  عنوان مهم نیترات به: نیترات
شود  هاي آب شیرین محسوب میتولید در اکوسیستم

تواند تا حدود زیادي روند تروفی و مقادیر آن می
اکوسیستم را نشان دهد، بنابراین بررسی آن ضروري 

   عامل در آبراهه زیارت 4 یکل طور به. رسد نظر می به
  ثرند که ؤدر میزان نیترات موجود در حوضه م

شناختی، کودهاي هاي ژئوماتیکی و زمین پدیده: شامل
هاي  چاه(هاي شهري و روستایی پساب کشاورزي،

با توجه به . باشندو پدیده نیتریفیکاسیون می) جذبی
که در منطقه، زراعت متمرکزي در اطراف  این

ورد بررسی وجود نداشته و پساب ناشی هاي م ایستگاه
صورت غیرکانونی و  از مصرف کودهاي شیمیایی به

شود،  ضمن جریانات پراکنده وارد اکوسیستم می
توان ورود کودهاي کشاورزي را عامل اصلی در  نمی

هاي جاري در حالی است که آب این در. نظر گرفت
 برند زمان لازم جهتمقاطعی که از دبی بالا بهره می

توانند فراهم کنند و  هاي نیتریفیکاسیون را نمی واکنش
تر این مواد در اکوسیستم  این امر سبب تجمع بیش

که این امر ضمن رقیق کردن  شود، ضمن این می
هاي ورودي سبب افزایش مقدار ورودي به  فاضلاب

در مقایسه مقادیر نیترات بین . شودآبراهه نیز می
 که طوري  مشاهده شد بهتلف اختلاف معنادارهاي مخ ماه

ترین  هاي فروردین و اردیبهشت نیترات بیش در ماه
دلیل دبی بالاي این  باشد و این بهمقدار خود را دارا می

ها و ورود فاضلاب به داخل  دو ماه نسبت به سایر ماه
باشد و علاوه بر این مورد فرصت پیشروي حوضه می

از آب گرفته زدایی نیز فرآیند نیتریفیکاسیون و نیترات
 نیترات در شده است و در نتیجه با تجمع بالاي

در مقایسه مقادیر . هاي آبراهه مواجه هستیم آب
هاي مختلف نیز اختلاف معنادار نیترات بین ایستگاه

دست و که بین ایستگاه میان طوري مشاهده شد به
. دست با ایستگاه بالادست اختلاف وجود دارد پایین

شی که با عنوان بررسی آلودگی نتایج حاصل از پژوه
 اندیمشک و -نیترات آب زیرزمینی دشت دزفول

هاي نیتروژن و   آلودگی به کمک ایزوتوپأتعیین منش
ترین  اکسیژن انجام شد، مشخص شد که یکی از مهم

هاي شهري و  علل ایجاد نیترات، ورود فاضلاب
خدایی و (بهداشتی به داخل اکوسیستم بوده است 

، که با نتایج حاصل از پژوهش ما )1391 ،همکاران
مقایسه مقادیر نیترات با مقدار استاندارد . مطابقت دارد
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دهد که سازمان حفاظت محیط زیست ایران نشان می
دست آمده در محدوده مجاز و  همیانگین مقادیر ب

استاندارد قرار گرفته و این امر به این دلیل است که 
افزاینده در رغم وجود عوامل  مقادیر نیترات علی

: شود که شامل اکوسیستم، توسط عواملی کنترل می
وجود سازندهاي کارستی (جنس بستر آبراهه زیارت 

ها به داخل آبراهه موجب کاهش  و شستشوي آن
وجود ذرات (بندي بستر  و دانه) شود نیترات می

هاي  ویژه در ایستگاه هاي اولیه به درشت در ماه
یري بستر شده و این بالادست که سبب افزایش نفوذپذ

اشباع کاهش و وارد  امر میزان نیترات را در زون غیر
) کند هاي زیرزمینی کرده و از دسترس خارج می آب
عنوان  نتایج حاصل از پژوهشی که تحت. باشد می
زاد نیترات در آبخوان سرپنیران در استان   زمینأمنش

فارس انجام شد نیز، مشخص شد که علت اصلی 
هاي نفتی و چرت موجود در  ، شیلایجاد نیترات

هاي  هاي ناشی از زمینمنطقه و البته تا حدودي پساب
 اردکانی، نژاد و رئیسی محمودي(زراعی بوده است 

هاي   بین ماه تغییرات نیترات را5شکل ). 1390
  .دهد مختلف در رودخانه زیارت نشان می

  

  
  

  نه زیارتهاي مختلف در رودخا بین ماه تغییرات نیترات -5شکل 
  )P>05/0(ها است  دار بین ستون دهنده وجود اختلاف معنی نشان) a > b > c(ها  عدم وجود حداقل یک حرف مشابه بر روي ستون

  
ترین ماده  فسفات بعد از نیترات اصلی: فسفات

هاي آب شیرین محدودکننده تولید در اکوسیستم
منابع ورودي فسفات به داخل . شودمحسوب می

هاي خانگی و فاضلاب: هاي آبی شامل اکوسیستم
هاي بازگشتی از هاي سنتتیک، آبکنندهصنعتی، پاك

شناختی  هاي کشاورزي و فرآیندهاي زمین فعالیت
ترین ورودي فسفات به داخل اکوسیستم  بیش. باشند می

ها  آبی از طریق کانسارهاي فسفاته بوده و کربنات
 ترین خاستگاه کانسارهاي فسفاته محسوب مهم
ترین  ، بنابراین اصلی)1385وزارت نیرو، (شوند  می

علت عدم وجود اختلاف بین مقادیر فسفات در 

توان به مشابهت بالاي جنس  هاي مختلف را می ایستگاه
بستر و البته تا حدودي کاربري اراضی حاشیه و ورود 

در . ها و مواد شوینده به هر سه ایستگاه دانستفاضلاب
هاي مختلف نیز، تفاوت  در ماهمقایسه مقادیر فسفات 

نتایج حاصل از پژوهشی که بر . داري مشاهده نشدمعنی
روي رودخانه کر و دریاچه دورودزن انجام شد نیز 

ترین  شناختی یکی از مهم نشان داد که فرآیندهاي زمین
هاي آبی  علل ورود و ایجاد فسفات در اکوسیستم

   ).1389 ،عیوضی و همکاران(باشند  می
 اشاره شد آنیون غالب رودخانه که قبلاً طور مانه: کلر

 ،پسندزاده و همکاران شاه(دهد زیارت را کلر تشکیل می
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. رسد نظر می ، از این رو بررسی آن ضروري به)1383
جنس بستر و : ثر در مقادیر کلر در آب شاملؤعوامل م

وجود گنبدها یا اراضی نمکی (شناسی فرآیندهاي زمین
اورزي و کودهاي مورد استفاده ، اراضی کش)و غیره

هاي  ویژه زباله ها به جهت دفع آفات، دفع نامناسب زباله
هاي  ویژه فاضلاب هاي ورودي بهسنتتیک و فاضلاب

باشند که  باشد، می ها که سرشار از کلر میبهداشتی خانه
توانند باعث ایجاد و یا تغییر در مقادیر کلر موجود  می

نه زیارت، پدیده در مورد رودخا. در آب شوند
 نمکی مشاهده نشده که أشناسی خاصی با منش زمین

، از طرف دیگر از أثیرگذار باشدبتواند بر اکوسیستم ت
نظر کشاورزي، نبود زراعت متمرکز در اطراف حوضه 

هاي  و وجود منابع آلاینده خفیف جهت ورود شیرابه
ثیر أناشی از کودهاي مورد استفاده به حوضه، اهمیت ت

له را بر مقادیر کلر موجود در آب کاهش أاین مس
حالی است که کاربري اراضی حاشیه  ، این دردهد می

، ) رودخانهوجود مناطق مسکونی شهري و روستایی کنار(
وجود مراکز جمعیتی به جهت استعداد بالاي 

ترین عامل ایجاد کلر  مهم... پذیري حوضه و  توریست
مقادیر کلر به در مقایسه . شوند در رودخانه محسوب می

هاي مختلف تفاوت معناداري مشاهده نشد  تفکیک ماه

هاي مختلف شاهد حالی است که بین ایستگاه این در
 وجود اختلاف بین بیانگرایم که نتایج  تفاوت بوده

دست  دست و پایینهاي بالادست با ایستگاه میان ایستگاه
 علت این امر و وجود مقادیر بسیار بالاتر کلر. باشد می

شدت یافتن  دست بهدست و پایینهاي میان در ایستگاه
الوصول بودن  شده در فوق و البته سهل عوامل ذکر

هاي مذکور از نظر دسترسی که خود زمینه را  ایستگاه
. شود سازد مربوط می براي افزایش آلودگی مساعدتر می
دست و  دست و پایین در این بین شیب کم ایستگاه میان

تر آب در این  تر و سکون بیش کمدر نتیجه جریان 
ها، محیط را مهیا جهت ایجاد پدیده پرغذایی کرده  ایستگاه

 کاهد و به تجمع مواد و از قدرت خودپالایی اکوسیستم می
. نماید میتوجهی  مغذي در حوضه، مانند کلر کمک قابل

نتایج حاصل از پژوهشی که بر روي سد کرخه و 
اد که در حوضه دریاچه دورودزن انجام شد نشان د

شناختی در تجمع کلر در آب  نظر فرآیند زمین مورد
 ورود مانندثر بوده و البته عواملی ؤحوضه بسیار م

ها نیز باعث  هاي شهري و دفع نامناسب زباله فاضلاب
عیوضی (اند  افزایش بیش از پیش آن در اکوسیستم شده

 تغییرات کلر را بین 6 شکل). 1389 ،و همکاران
  .دهد ي مختلف در رودخانه زیارت نشان میها ایستگاه

  

  
  هاي مختلف در رودخانه زیارت تغییرات کلر بین ایستگاه -6شکل 

  )P>05/0(ها است  دار بین ستون دهنده وجود اختلاف معنی نشان) a > b > c(ها  عدم وجود حداقل یک حرف مشابه بر روي ستون
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ت که زمان زیادي اس: اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی
از رابطه متقابل، بین اکسیژن محلول و اکسیژن 
بیوشیمیایی، هنگام تجزیه و تحلیل پارامترهاي کیفی 

. کنند ها و نهرها استفاده میها، رودخانه آب دریاچه
این رابطه اثرات احتمالی بار مواد آلی را روي 

ها را در تجزیه این مواد نشان اکوسیستم و توانایی آب
ه شده  دلیل توجه زیادي به این رابط، به همیندهد می

 BOD5، در مقایسه مقادیر )1385وزارت نیرو، (است 
. هاي مختلف اختلاف معناداري مشاهده نشد بین ماه

هاي  گیري در آبترین عامل اکسیژن که مهم جا از آن
 با هوا  بودن دبی و اختلاط بالاي جریانجاري، بالا

عوامل اثرگذار بر ترین  باشد و این امر یکی از مهم می
که مقادیر دبی در   است و با توجه به اینBOD5میزان 

تر  طول دوره داراي تشابه بالا و داراي اختلاف کم
با توجه (عادي رودخانه بوده است  نسبت به شرایط

هاي مکرر و متوالی در طول دوره به وقوع سیل
 در. باشند، نتایج فوق قابل توجیه می)برداري نمونه

هاي مختلف، بین ایستگاه BOD5مقادیر مقایسه 
که بین سه  طوري اختلاف معنادار مشاهده شد به

در این بین ایستگاه . ایستگاه اختلاف وجود دارد
 هاي  و ایستگاهBOD5ترین میزان  دست داراي بیش پایین
هاي بعدي قرار دست و بالادست در اولویتمیان

رغم  یترین عامل افزایش این مقدار عل مهم. دارند
را ... ها از نظر کاربري اراضی و تشابه نسبی ایستگاه

ویژه ارتفاع قرارگیري  به(ها توان توپوگرافی ایستگاه می
دست  شیب بسیار کم ایستگاه پایین. دانست) و شیب

 باعث کاهش روند اختلاط جریان آب با هوا و گاهاً
، همچنین شودایجاد حالت ماندابی در اکوسیستم می

 در بالادست از ذرات درشت بوده و این جنس بستر
کند در تر جریان کمک می امر به تلاطم و تهویه بیش

رویم  دست پیش میسمت پایین که هرچه به حالی

. یابد گیري کاهش میشوند و اکسیژنذرات ریزتر می
ها و پسماندهاي  که دفع ناصحیح زباله ضمن این

ژه یو هاي شهري و بهخانگی و ورود مستقیم فاضلاب
ها به داخل این ایستگاه سبب افزایش بهداشتی خانه

BOD5 شده است و البته کدورت بالاي آن نیز از 
میزان تلاطم و آشفتگی جریان کاسته و باعث کاهش 

 طی پژوهشی.  شده استBOD5گیري و افزایش  اکسیژن
هاي  که با عنوان بررسی آلودگی ناشی از کارگاه

 کمان بر روي پارامترهاي آلاي رنگینپرورش ماهی قزل
ثر از دما، أ را متBOD5کیفی رودخانه هراز انجام شد، 

هاي مناطق شهري به داخل دبی و ورودي فاضلاب
جلوداري و همکاران،  نادري(اکوسیستم معرفی شده 

، همچنین  ما مطابقت دارده با نتایج پژوهشک) 1385
 پارامترهاي سنجشطی پژوهشی که تحت عنوان 

آن  بر مؤثر عوامل و گاماسیاب دخانهرو آب کیفی
هاي ورودي به انجام شد، بیان شد که فاضلاب

اکوسیستم و همچنین خروجی استخرهاي پرورش 
ثیر زیادي داشته أ تBOD5تواند بر میزان  ماهی می

که این مورد نیز با ) 1391طیبی و اردکانی، (باشد 
بندي  بر اساس طبقه. نتایج پژوهش ما همخوانی دارد

انس حفاظت محیط زیست ایالات متحده، مقدار آژ
BOD5گرم در  میلی0-2، محدوده ها معمولاً رودخانه

گرم در لیتر   میلی3-5هاي بسیار پاکیزه، لیتر براي آب
گرم در لیتر  میلی5 و بیش از  آلودههاي نسبتاً براي آب
هاي بسیار آلوده در نظر گرفته شده است براي آب

، بر این اساس )1385 ،مکارانجلوداري و ه نادري(
ایستگاه بالادست داراي آب بسیار پاکیزه و ایستگاه 

 آلوده هاي نسبتاً دست جز طبقه آب دست و پایین میان
میانگین تغییرات اکسیژن مورد  7شکل . اند قرار گرفته

هاي مختلف در  نیاز بیوشیمیایی را بین ایستگاه
  .دهد رودخانه زیارت نشان می
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  هاي مختلف در حوضه زیارت میانگین تغییرات اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی بین ایستگاه -7شکل 

  )P>05/0(ها است  دار بین ستون دهنده وجود اختلاف معنی نشان) a > b > c(ها  عدم وجود حداقل یک حرف مشابه بر روي ستون
  

  گیري نتیجه
 هاي ژئومورفولوژیک، اکولوژیک و هیدروشیمی بررسی
دهد که  آبخیز رودخانه زیارت نشان میحوضه 

لیتولوژي سازندهاي دربرگیرنده حوضه یکی از عوامل 
هاي سطحی و ثیرگذار بر کیفیت منابع آبأمهم و ت

با مقایسه با نتایج (گردد زیرزمینی آن محسوب می
 ژئولوژیکی پیشین صورت گرفته بر هاي پژوهش

 امترهايطور که اشاره گردید پار همان). رودخانه زیارت
نسبت به دو ) بالادست (1فیزیکوشیمیایی ایستگاه 

ترین علل این  تر بوده که مهمایستگاه دیگر طبیعی
موضوع به توپوگرافی و شیب منطقه و کاربري اراضی 

) براساس مشاهدات کلی میدانی(اطراف این ایستگاه 
هم ) دست پایین (3گردد و البته در مورد ایستگاه  بر می
بدترین ایستگاه به جهت کیفیت آب مطرح عنوان  که به

باشند که هر  ترین دلایل، دلایل فوق می گردید، مهم
. یک به تفصیل در قسمت نتایج و بحث مطرح گردید

ماه داراي  هاي مورد بررسی نیز خرداد در مورد ماه
ترین دلیل آن  ترین شرایط زیستی بوده که مهم آل ایده

هاي  اهش سیلتعدیل شرایط جوي، بالانس دبی و ک
باشد، این در حالی است که شرایط زیستی  رخداده می

ماه، داراي بدترین وضعیت  رودخانه در اردیبهشت

ترین دلیل آن ذوب شدن برف  ممکن بوده که مهم
هاي مکرر در این ماه و ناموازن  ارتفاعات و وقوع سیل

. باشد نمودن پارامترهاي فیزیکوشیمیایی اکوسیستم می
هاي انسانی با ورود به آب ی از فعالیتهاي ناش پساب

، از طرف ثیر منفی در کیفیت آن دارندأها ت رودخانه
ها که با افزایش دیگر، قدرت خودپالایی رودخانه

گیري آب شیب توپوگرافی، تلاطم و افزایش اکسیژن
ها  شود و در بهبود کیفیت آب رودخانه تر می بیش

 منابع آب منظور مدیریت کیفی به. ثر استؤبسیار م
هاي آبخیزداري، مدیریت  لازم است با افزایش طرح

، همچنین تهیه نترل فرسایش حوضه را ارتقا بخشیدک
الگوي کشت مناسب، جلوگیري از احداث و توسعه 

 زا، هاي فاضلابخصوص کاربري هاي انسانی، به فعالیت
هاي  خانه آوري و تصفیههاي جمعاحداث شبکه

رویج فرهنگ مصرف بهینه رسانی و تفاضلاب، آگاهی
و شناساندن اهمیت ارزش ذاتی آب به مردم ساکن در 
منطقه، از عوامل حیاتی در بهبود کیفیت آب رودخانه 
زیارت، افزایش عمر مفید رودخانه و رسیدن به 
توسعه پایدار این منبع باارزش است که باید در رئوس 

  .هاي توسعه قرار گیرد برنامه
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