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 ازون برروي آب ورودي كارگاه تكثير ماهيان خاوياري  قارچي ارزيابي اثر ضد
 

 2دنظريرجب محم و 1محمدرضا قمی*

  تىکبثه، ايسان داوؿگبٌ آشاد اغلامی تىکبثه، ،گسيٌ ؾیلات1
 ، ايسانغبزي ،مسكص تکثیس ي پسيزؼ ؾُید زجبيی2

 13/4/98 ؛ تبزيخ پريسؼ:  20/10/97تبزيخ دزيبفت: 
 

 چكيده

 ،گسدوهد مهی  ثهٍ زيوهد تًدیهد تمهه مهبَی م ػهًة       زغبنامل آغیت ًمُمتسيه ػ يکی اش ػىًانٍث َبي آثصيقبزچ

َهد  ايهه    .تًاوىد مىجس ثٍ مهس  ي میهس يغهیؼی گسدوهد    َبي تکثیس مبَی میَبي قبزچی دز كبزگبٌكٍ آدًدگیطًزيث

ي افصايؽ میهصان   (Acipenser persicus) ايساویمبَی تبغ َبيتمه پطيَؽ، ازشيبثی اثس ضد قبزچی اشين ي فسمبدیه دز

اش فسمهبدیه ثهس    ppm 1000ي غلظهت   اش اشين ppm 1/0ي  05/0، 03/0َهبي  تمه گؿبيی آن ثًدٌ اغت. اثسات غلظهت 

 74فسمهبدیه ثهبرتسيه میهصان تمهه گؿهبيی        ppm 1000َب ثهب  زيي میصان تمه گؿبيی آشمبيؽ گسديد. گىدشدايی تمه

اشين ثیؿهتسيه وػهجت    ppm1/0  دز میبن تیمبزَبي اشين، غلظت ( زا دز ثیه َمٍ تیمبزَب ثٍ خًد اختكبـ داد.دزقد

 گؿبيی يجًد وداؾتدازي ثیه تیمبزَبي اشين دز میصان تمه( زا حبقل داد ي اختلا  مؼىیدزقد 4/71تمه گؿبيی  

 05/0P>.) گؿبيی ايهه تیمهبز ثهب ث یهٍ      ، ي میصان تمهثًد دزقد 2/56گؿبيی تیمبز ؾبَد  ثدين گىدشدايی( میصان تمه

ػىهًان يکهی اش   ٍ تًاوهد ثه  ؾًد ي می جیح دادٌ مین وػجت ثٍ فسمبدیه تساشي (.>05/0P  داز داؾتتیمبزَب اختلا  مؼىی

ثُتسيه مًاد گىدشدا دز وظس گسفتٍ ؾًد، ثٍ آن ددیل كٍ غلظت كمتسي اش اشين ثساي گىدشدايی م یط پسيزؼ كبفیػت ي 

َهبي ايهه دي   غلظت ،(ppm 1/0اگس دز ثبرتسيه ؾسايط مكس  اشين  َبي م یطی كبَؽ خًاَد يبفت. آدًدگی وتیجٍ

مهًزد  ( ppm 1000دز م بثهل   1/0فسمهبدیه    10000ثهٍ   1 ي فسمبدیه ثب َه م بيػٍ گسدوهد، اشين دز وػهجت  مبدٌ اشين 

  دَد. وؿبن میمیصان تمه گؿبيی اغتفبدٌ ياقغ ؾدٌ يدی اثسات ت سيجب يکػبوی زا دز 
 

 مبَیبن خبييبزيفسمبدیه،  ،گؿبيیتمه اشين، ،آدًدگی قبزچی کلیذي:َاي  ياشٌ

 

 9مقدمه

َیبن مًزد تکثیس، ثٍ د هب  داؾهته م هبديس    تمه مب

َهبي   ثبري مًاد غرايی دز خهًد، مهًزد ػلاقهٍ قهبزچ    

ػىًان يك مىجغ غهرايی  ٍ ثبؾىد كٍ اش آن ث غبپسيفیتی می

مىبغت اغتفبدٌ كسدٌ ي ویبشَبي غرايی خهًد زا تهيمیه   

ػىهًان مُمتهسيه   ٍ ثه  َبي آثصيقبزچ زي،ايه كىىد. اش می

تمهه ي ثههٍ مهبَی     تکبملثٍ زيود  زغبنػبمل آغیت 

كٍ خػبزت وبؾهی اش  تًاوىد م ػًة گسدود ثطًزيمی

 تمه  دزقد 20-40آن غبروٍ مىجس ثٍ اش دغت زفته 

                                                 
 mghomi@tonekabon.iau.ac.ir وًيػىدٌ مػئًل:*

 .(2003ي َمکبزان،  Forneris  گسددمیتًدید ؾدٌ 

ب ثهٍ  یچػجیدن غبپسيدگى كٍ زغد ايىگًوٍ ثٍ وظس می

غؿبي تمه ؾبمل تًدید يك مبدِ غیهس فیجهسي تًغهط    

زيػٍ چػجیدٌ ؾهدٌ ثهٍ    .(Beakes ،1983  قبزچ ثبؾد

 گهسدد  قبزچ ثطًز م کمی متكل ثهٍ غهطح تمهه مهی    

 Rand  ،مههدت كًتههبَی ثؼههد اش   .(1993ي َمکههبزان

َبي جًان ثس زيي تمه مبَی  تمبظ، اغپًزَب ي زيػٍ

َهب ي پهساكىؽ ي    قبثل تثجیت ؾدن َػتىد. تًغؼٍ زيػٍ

 ػىهًان مُمتهسيه فبكتًزَهب   ٍ ين تمهه ثه  زوفًذ آوُب ثهد 

َههبي تکثیههس گههرازي ػفًوههت دز كبزگههبٌ جُههت پبيههٍ

mailto:mghomi@tonekabon.iau.ac.ir
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تهب   1طی . (Wood ،199ي  Bruno  ؾًود م ػًة می

غههبػت پههع اش شمههبن تمههبظ، غههطح تمههه اش     24

ؾًد ي تًغؼٍ آن گهبَی   اي پًؾیدٌ می َبي زيػٍ زؾتٍ

ت ٍ ثٍ غؿبي كًزيًویك تمه َمساٌ اغه ايقبت ثب حمل

ؾؽ ت اش شمبن آدًدگی، پًػغب 24 شمبن ثؼد اش طی ي

پًؾبود.  میػلیًمی ضؼیف تب متًغطی غطح تمه زا می

ثبؾىد ي  طًز ييطٌ حػبظ ثٍ قبزچ میٍ َبي مسدٌ ث تمه

 ویص َبي شودٌ ػفًوت ممکه اغت ثػسػت ثػًي تمه

مًاد غؿهبي   .(1993ي َمکبزان،  Rand  گػتسؼ يبثد

كىىهدٌ  ػىهًان فبكتًزَهبي ت سيهك   ٍ كًزيًویك تمه ثه 

َبي شوهدٌ  ثطس  تمه گسايؽ ؾیمیبيی مثجت شئًغپًز

   .(Munden ،1993 ي Rand  اود ازشيبثی ؾدٌ

ي  مهًزد اغهتفبدٌ   ت  ی بت شيبدي دز مهًزد مهًاد  

ثهس زيي تمهه    آدًدگی قبزچیَبي متىًع كىتسل  زيؼ

 ؛Bailey ،1979ي  Taylor  مههبَی اوجههبه ؾههدٌ اغههت

Waterstrat ي Marking ،1995).  ٍتًقیٍ ؾدٌ اغت ك

ثبيد غٍ  كؽ میؾیمیبيی قبزچ میبوگیه فؼبدیت َس مبدٌ

مبرؾهیت   یگیسي ؾهًد ي ثهب میهصان اثسثمؿه     ثبز اوداشٌ

 ؾبيبن ذكهس ادجتٍ  .(Bailey ،1983  گسيه م بيػٍ گسدد

اغت كٍ دز ثػیبزي اش كؿهًزَب اغهتفبدٌ اش مبرؾهیت    

گسيه ثددیل داؾته ػًازل غهً  ثیؿهمبزي كهٍ دازد    

سي ثبيد اش مبدٌ جهبيگصيه ديگه   ممىًع ؾدٌ اغت ي می

ي  Roberts  ثؼىههًان مجىههبي م بيػههٍ اغههتفبدٌ گههسدد   

Shepherd ،1997).  ،َمهىهههیه ثهههٍ د هههب  تئهههًزي

ثبيهد زؾهد قهبزچی زا دز     َبي اوتمبة ؾهدٌ   كؽ قبزچ

 ومبيىهد غهبػت كىتهسل    48تهب  َبي آثی حهداقل   م یط

 Bailey ،1983.)  

 12ویمٍ ػمس اشين دز ًَا ثب فؿبز مؼمًدی اتمػفس 

دزجهههٍ  20دف دز غهههبػت اغهههت ي دز آة خهههب  

ي َمکبزان،  Rice  دقی ٍ اغت 165حديد   گساد، غبوتی

ددیل داؾهته ویمهٍ   ٍ زي اغتفبدٌ اش اشين ث اش ايه (.1981

م یطهی ي  ػمس پبئیه ي وداؾته ػًازل غهً  شيػهت  

 مضهس ػلت تًدید كهه م كهًرت جهبوجی    ٍ َمهىیه ث

 Summerfelt  يHochheimer ،1997 )تًاوههههد  مههههی

طلهًثتسيه مهًاد جهبيگصيه جُهت     ػىهًان يکهی اش م  ٍ ث

وبثًدي قهبزچ   َبي قبزچی اغتفبدٌ گسدد.كىتسل آدًدگی

حبقههل ؾههدٌ  یدز مطبدؼههبت شينثًغههیلٍ اغههبپسيدگىیب 

ي   Benoit ؛ 2003 ،ي َمکههههبزان Forneris  اغههههت

 .(1979ي َمکههبزان،  Wedemeyer؛ 1966َمکههبزان، 

Forneris كؿهی اشين ثهس قهبزچ    اثهس قهبزچ   ي َمکبزان

آن دز تهيخیس هُهًز َیفهبي     ب زا متيثس اش اثسیىغبپسيدگ

 . َمهىهیه (2003ي َمکبزان،  Forneris  داوىد قبزچ می

Benoit  يMatlin   ثههٍ اثههس غههمی دزين غههلًدی اشين

   ثبؾد. اود كٍ مؿبثٍ ثب كلسيه می اؾبزٌ ومًدٌ

كٍ، ثددیل قدزت ثبري اكػهید كىىهدگی    اش آوجبئی

ویص دز تمه مبَی  يَبي آثصاشين، تًاوبئی وبثًدي قبزچ

طسح  ايه َد  اش اجساي ،دز آن ثٍ اثجبت زغیدٌ اغت

َبي قبزچی تمه پیؿگیسي ي كبَؽ آدًدگیپطيَؿی، 

 َهبي  دز غلظت (persicus Acipenserثسين  قسٌ مبَی

ي م بيػهٍ آن   (ppm 1/0ي  05/0، 03/0  ممتلف اشين

 ppm 1000 زايه    ًهغهم  يکهی اش غلظهت اپتهیمه    ثب

( یيثهدين گىهدشدا  ت ثهٍ تیمهبز ؾهبَد     وػهج ( فسمبدیه

   اغت.

         

 مواد و روش كار

آزمااشص ي ناى ص کاکرًاَااي کیسشوا  ي     محیط 

زيش دز كبزگهبٌ   70ايه ثسزغی ثٍ مدت  :ضیمیاش  آب

تکثیس ي پسيزؼ ؾُید زجبيی غبزي اوجبه گسفت. آة 

كبزگههبٌ اش تسكیههت آة زيدخبوههٍ تجههه ي چههبٌ تههبمیه 

ثهیؽ  ي اؾجبع  آة دز غطح گسديد. اكػیطن م لًل یم

آة  pHي ثًد ي دزجٍ حهسازت   گسه دز دیتسمیلی 6اش 

 ي گساددزجٍ غبوتی 15±5دز م ديدٌ تستیت ٍكبزگبٌ ث

ثب   گیسي اكػیطن م لًلاوداشٌ قساز داؾت. 7/7تب  1/7

َهبي اكػهیطن متهسي ؾهسكت      تػهت كیهت  اغتفبدٌ اش 

Hanna ،HI-3810)دزجٍ حسازت ي ،pH      ٌثهب اغهتفبد

دي  (Hanna، HI-98128متههس ديجیتههبل ؾههسكت  pHش ا
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ٍ آة غبده اوکًثبغیًن  .ؾد اوجبه  ثبز دز زيش ثهبز   غه

NO2 ویتسيضوی -دز َفتٍ مًزد آشمبيؽ ویتسيت
-
-N)  ي

NH4  ویتسيضوهی  -آمًویبک
+
-N )    ثهب اغهتفبدٌ اش تػهت

قساز گسفت ي  Hachَبي ؾیمیبئی مسثًطٍ ؾسكت كیت

     ػبزي اش ػًامل مركًز ثًد.

َبي شيبدي اش مبَیبن مًدد وس تًدٌ :َااووًبانیًن تخم

كٍ اش دزيهبي   (Acipenser persicus ي مبدٌ قسٌ ثسين 

ٍ   ثطًز متًادی قید  مبشودزان َهبي  ؾهدود، ثهٍ حًضهه

گسد كبزگبٌ تکثیس مىت ل ؾدٌ ي ثساغبظ فبكتًز دزجهٍ  

َهبي زغهیدگی   حسازت آة ي میصان تصزيه  ًَزمهًن  

ي تًدیهد تمهه ي اغهپسه     جىػهی، آمهبدٌ جُهت تکثیهس    

گسديدوههد. دز ايههه پههطيَؽ، دز َههس غههسي آشمههبيؽ   

 ديَههبي د ههبح يبفتههٍ اش مًدههديه ممتلههف، ثههٍ   تمههه

ثبؾهد   جؼجٍ تمهه مهی   4ىکً كٍ دازاي هاوکًثبتًز يًؾ

تمهه   ػدد 500تؼداد  يبفتىد ي دز َس جؼجٍ تمه اوت بل 

گؿبيی ثهساي َهس غهسي     ؾدود. شمبن تمه اوکًثبغیًن 

پع اش شمبن   غبػت-دزجٍ 1800ًغط تب تمه ثطًز مت

میصان جسيهبن آة دز َهس جؼجهٍ     اوجبمید. طًل ٍد بح ث

 دیتس دز دقی ٍ ثًد. 5-7تمه 

 

 گیري غلظت ازين محلًلاوذازٌوراشج  -1جذيل 

ؾمبزٌ 

 آشمبيؽ

شمبن ومًوٍ ثسدازي اش اثتداي 

 اشيوبغیًن  ثٍ دقی ٍ(

 تؼداد ومًوٍ 

 Sample) 

جُت ( Blankتؼداد ؾبَد  

 قفس كسدن ايدیٍ دغتگبٌ

میبوگیه غلظت اشين م لًل 

 (ppmَب  ثٍ  دز ومًوٍ

1 30 5 1 020/0 

2 40 5 1 028/0 

3 60 5 1 052/0 

4 120 5 1 098/0 

 

گهبش اشين   :، تیمااَااي آزمااشص  ًلیذ ازين محلًلت

كسيوهب اش   تًغط يك دغتگبٌ مًدد اشين ثساغبظ مًدهد 

گهسه   4اشين تًدیهدي   میهصان . ًَاي مؼمًدی تًدید ؾد

يات  100دز غبػت ثًدٌ ي میصان مكهس  اوهسضي آن   

دز غبػت ثًد. اشين تًدیدي تًغط يك دغتگبٌ پمه   

 ؾهکل   دیتسي اوت بل يبفت 100ثٍ يك ممصن  1يوتًزي

 دقی ههٍ 120ي  60،  40. ثؼههد اش گرؾههت حههديدا   (1

اشيوبغیًن مهدايه تًغهط ايهه غیػهته، غلظهت اشين      

-ppm 1/0 ي 05/0، 03/0ديد ثهٍ حه   تستیتٍث م لًل

گیهسي ؾهدٌ   َبي اوداشٌمیبوگیه غلظت 1جديل  .زغید

   ٍ گیهسي اش آة حهبيي   اشين م لًل دز پهى  ثهبز ومًوه

اشين  دَههد.َههبي ممتلههف ازائههٍ مههیاشين زا دز شمههبن

تؿهسيح   2م لًل تًغط زيؼ ايىديگً تسي غًدفًوبت

                                                 
1- Venturi aspirator pump  
2- Indigo trisulphonate  

ثهب اغهتفبدٌ اش    (Bader and Hoigne 20  ؾدٌ تًغهط 

 Hachؾسكت  DR-2400ٌ اغپکتسيفًتًمتس يك دغتگب

( ppm 25/0تهب   0َهبي مؼهس   دز م هديدٌ    ي آمپًل

 ؾد. گیسي مسثًطٍ اوداشٌ

 دز تیمههبز اشين  3تیمبزَههبي ايههه ثسزغههی ؾههبمل 

 ppm 1000تیمهبز فسمهبدیه     1َبي ذكس ؾهدٌ،  غلظت

تیمبز ؾبَد  ثدين  1ثُمساٌ  دقی ٍ دز زيش( 15مدت ثٍ

ثبز مهًزد تکهساز شمهبوی     3كداه  َسكٍ  ثًد (گىدشدايی

ٍ    .ياقغ ؾدود  10مهدت  َس يهك اش تیمبزَهبي اشين  ثه

ػفًوی َهب زا مهًزد ضهد    تمهه  دقی ٍ يکجبز دز َس زيش،

َب دز َس ػفًوی تمه. ضد(Beakes ،1983  قساز دادود

َهب دز  تکساز، اش زيش ايل تب قجل اش تمه گؿهبيی تمهه  

فسمهبدیه دز  تیمهبز   1زيش پىجه ادامٍ يبفت. اغتفبدٌ اش 

جُت م بيػٍ كهبزايی اشين ي تیمهبز    ايه ت  ی ، قسفب 

ؾبَد ثهب يکهی اش مهًاد گىهدشداي زايه  ثهًدٌ اغهت.        
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َبي قبزچ شدٌ ي مسدٌ  تیمهبز  آيزي تمهَمهىیه جمغ

ثهبز دز زيش دز   5كهسدن   تًغط ػمل غهیفًن   فیصيکی(

َهبي مهسدٌ ي   ي تمهه گسفت تمبمی تیمبزَب قًزت می

ی ثهب  يگؿهب دزقهد تمهه   گسديد. قبزچ شدٌ ؾمبزؼ می

گؿبئی ؾدٌ دز َس جؼجٍ تمه ي ؾمبزؼ رزيَبي تمه

َبي قهبزچ شدٌ  دزقد قبزچ شدگی ویص ثب ؾمبزؼ تمه

 گسديد.دز طی زيشَبي اوکًثبغیًن م بغجٍ می

میبوگیه تمه گؿهبيی ي میهبوگیه قهبزچ     :ايش آمااي

افهصاز  وهسه  َهب دز َهس تیمهبز ثهب اغهتفبدٌ اش     شدگی تمه

SPSS-14  يازيبوع يهك   آوبدیصي ٍ  مهًزد ت لیهل   طسفه

ثهب اغهتفبدٌ اش    َهب میبوگیه ٍآمبزي قساز گسفت ي م بيػ

 اوجبه ؾد. (>05/0P آشمًن داوکه 
 

 نتايج
 ًز  هههط ب ي َمیههَ شدگی تمه میبوگیه دزقد قبزچ

ی تیمبزَههبي ممتلههف دز يگؿههب میهبوگیه دزقههد تمههه 

تیمهبز  جهديل  ايهه  . مطهبث   ازائٍ ؾدٌ اغهت  2جديل 

دازاي ثُتههسيه اثههس دز  فسمههبدیه( ppm 1000ُههبزه  چ

ی يگؿهب كىتسل آدًدگی قبزچی ي افهصايؽ میهصان تمهه   

ثهیه  ( >05/0P  دازي ثًدٌ اغت يدهی اخهتلا  مؼىهی   

 دز دزقهد  چُبز تیمبز اغتفبدٌ كىىدٌ اش مهًاد گىهد شدا  

 .مؿبَدٌ وؿد َبتمه شدگیگؿبيی ي دزقد قبزچتمه

                                    

 

(ازين                                ) O3                                             Off gas (O3)      

 

                                Ve  Venturi tube                   
 

                                           يايدي آب           

                                                                                                                                                                                

  

 

 آب ازين داا                         

 
 

 

 
 

 

      بٍ جعبٍ َاي تخم يايدي آب                                                                                            
           

 

 

  اووًباتًا شًضچىوً                        

 
 َاي تانماَ  اشراو جُت گىذزداش  تخم مطخصات نیسرم ازيوانیًن -1ضول 

 

Ozone 
generator 

(4 g/h) 

 
 

 

 

100-L tank 
 

Water 
pump 

(106 l/min) 

 

    

 

 

 
Air 

 



 89  پاييس سوم، شماره سيسدهم، سال                                                                                                             و رجة محمدنظري یمحمدرضا قم

62 

 *َاي تانماَ  اشراو دا تخم تیمااَاي مخرلف ي داصذ قااچ زدگ  گطاش  تخم داصذشسٍ میاوگیه مقا -2جذيل 

 تمه گؿبيی میبوگیه ± SD تیمااَا
± SD میبوگیه قبزچ شدگی 

6/66 اشين( ppm 03/0تیمبز ايل   ± 0/7  a** 6/27  ± 4/4 a 

2/70 اشين( ppm 05/0تیمبز ديه    ± 8/5 a 
 4/27  ± 8/2 a 

4/71 اشين( ppm 1/0 تیمبز غًه  ± 9/4 a
 8/26  ± 4/4 a

 

± 74   فسمبدیه( ppm 1000تیمبز چُبزه   3/6 a
 1/24  ± 9/3 a 

2/56 شدائی(گىد تیمبز پىجه  ثدين ± 4/12 b 4/40  ± 0/9 b 

 ازائٍ ؾدٌ اغت.  غتًندز َس ػبمل ثساي میبوگیه َبي َس ( >05/0P  داوکهآشمًن م بيػٍ میبوگیه  * 

 .(<05/0P  ثبؾىد داز ومی دازاي اختلا  مؼىی َػتىددز َس غتًن ی كٍ دازاي حسي  مؿبثٍ يَب میبوگیه ** 

 

 گيري و نتيجه بحث

دز  َبي دزقد قبزچ شدگی تمه میصان تمه گؿبيی

اش مًاد گىدشدا  تیمبزَهبي   ؾدٌَمٍ تیمبزَبي اغتفبدٌ 

( >05/0P  دازايل تههب چُههبزه( دازاي اخههتلا  مؼىههی 

 جهديل    تیمبز پىجه( ثًدٌ اغت وػجت ثٍ تیمبز ؾبَد

ثىبثسايه اغتفبدٌ اش مًاد گىهدشداي مهركًز تًاوهبئی     .(2

گىههدشدايی   َههبَههبي قههبزچی تمههه كىتههسل آدههًدگی

 ی زا داؾتٍ اغت.يگؿبتمه افصايؽي  (اوکًثبتًزَب

 دازاي ثبرتسيه قبثلیهت دز افهصايؽ میهصان   فسمبدیه 

شدگهی  ي كبَؽ دزقد قهبزچ  (دزقد 74  یيگؿبتمه

 َس چىهد كهٍ اخهتلا     ،ثیه َمٍ تیمبزَب ثًدٌ اغت دز

اشين  حههبيي َههبيفسمههبدیه ي تیمبزثههیه  دازي مؼىههی

 ي َمکههبزان Forneris .(2 جههديل  وؿههد مؿههبَدٌ

فسمهبدیه،   ppm 2000-1000ویص ثب اغهتفبدٌ اش  ( 2003 

( زا دز ثهیه  دزقهد  7/74ثیؿتسيه میصان تمه گؿبئی  

 اي  آري قُهههًٌدز تمهههه قهههصل ي ممتلهههفتیمبزَهههب

 Salmo trutta )َمهىهیه  .ثدغت آيزدود Schreier  ي

ثههب ی زا يگؿههبتمههه دزقههد 5/73 (1996  َمکههبزان

فسمهبدیه دز قهصل آري زوگهیه     ppm  1500اغتفبدٌ اش

  ثدغت آيزدود. (mykiss Oncorhynchus  كمبن

اشين ثهبرتسيه   ppm  1/0غلظهت  2مطبث  جهديل  

 َبي غلظت ثیه زا دز (دزقد 4/71  یيگؿبمیصان تمه

 وؿههبن دادٌ اغههت َههس چىههد  ppm 1/0ي  05/0، 03/0

   ديهدٌ   آوُهب  میصان تمه گؿهبيی  دزدازي اختلا  مؼىی

دز ت  ی ههبت قههًزت گسفتههٍ . (<05/0P  ؾههًدومههی

ي  Ghomiي ( 2003  ي َمکهههبزان Fornerisتًغهههط 

اشين ثهبرتسيه   ppm1/0غلظهت  ویص ( 2005  َمکبزان

 زادزقهد(   4/81ي  4/69تستیهت  ٍ  ث گؿبيیتمه یصانم

كٍ ثب  ٌ اغتداددز ثیه تیمبزَبي ممتلف اشين حبقل 

دز پهطيَؽ   .ومبيهد وتبي  ثسزغی حبضس مطبث هت مهی  

، (2007  ي َمکهبزان  Ghomiديگس اوجبه ؾدٌ تًغهط  

گؿهبئی  اشين ثبرتسيه میهصان تمهه   ppm 15/0 غلظت

اش . ثٍ دوجبل داؾتثسين دز مبَی قسٌدزقد( زا  4/76 

دازي ثهیه  اختلا  مؼىهی  دز ثسزغی حبضس كٍ آوجبئی

 گؿههبئی ي كههبَؽ دزقههد قههبزچ شدگههی میههصان تمههه

فسمهبدیه   ppm  1000ثب غلظهت  اشين ppm  1/0غلظت

ت سيجهب  ، اشين قهبدز ثهٍ كىتهسل    (<05/0P  يجًد ودازد

ٍ غلظته  آدًدگی قبزچی دزيکػبن  اش  مساتهت كمتهس  ی ثه

ثًدٌ ي اش ايهه جُهت    كؽي غبيس غمًه قبزچ فسمبدیه

َهب   یگبزگیسي اشين مىجس ثٍ كبَؽ قبثل تًجٍ آدًدثک

اغهتفبدٌ   ػهلايٌ، ٍث گسدد.ي ػًازل شيػت م یطی می

م یطی وبؾهی  اش فسمبدیه ویص َمساٌ ثب مؿکلات شيػت

 ي َمکههبزان Markingاش آن اغههت ي ثىههبثس گههصازؼ  

كؿی تمهه مهبَی   اغتفبدٌ اش فسمبدیه دز قبزچ (1994 

   دز آمسيکب م ديد ؾدٌ اغت.  

َهبي  ثبيد تًجهٍ داؾهت كهٍ َیهیهك اش زيؼ     یم

كىتسل آدًدگی قبزچی دز تمه مهبَی قهبدز ثهٍ كىتهسل     

ٍ     قبزچ ومی كبمل ي  Roberts ثبؾد، چهسا كهٍ ثىهب ثگفته
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Shepherd   1997)     ثمؿی اش تمه َهبي شوهدٌ ویهص دز

َبيی پهع  طًل زؾد جىیىی خًاَىد مسد ي چىیه تمه

ً   اش مس  ثٍ قبزچ آدًدٌ می دگی ثهٍ  ؾهًود ي غهپع آده

ثطهًز  يبثهد.   َبي غبده مجبيز گػهتسؼ مهی  غبيس تمه

، تىُهب  ي فیصيکهی  تیمبزَهبي ؾهیمیبئی  اغتفبدٌ اش كلی، 

مًجت ػده گػتسؼ ي ؾیًع َیفهبي قهبزچ ثهٍ تمهه     

گیسي وُهبيی،  ػىًان وتیجٍٍ ثگسدد. َبي غبده مجبيز می

( ppm 1/0اگههس دز ثههبرتسيه ؾههسايط مكههس  اشين   

ن ي فسمبدیه ثب َه م بيػهٍ  َبي ايه دي مبدٌ اشيغلظت

دز  1/0 فسمهبدیه   10000ثهٍ   1 گسدود، اشين دز وػجت

 مًزد اغتفبدٌ ياقغ ؾدٌ يدی اثسات( ppm 1000م بثل 

َهبي آثهصي وؿهبن    يکػبوی زا دز وهبثًدي قهبزچ   ت سيجب

اشين وػهجت ثهٍ فسمهبدیه    زي اغتفبدٌ اش  اش ايه دَد. می

ی اش ثُتسيه ػىًان يکٍتًاود ثؾًد ي می تسجیح دادٌ می

مًاد گىدشدا دز وظس گسفتٍ ؾًد، ثٍ آن ددیل كٍ غلظهت  

كمتههسي اش اشين ثههساي گىههدشدايی م ههیط پههسيزؼ    

َههبي م یطههی كههبَؽ  آدههًدگی دز وتیجههٍ كبفیػههت ي

يدی دز م بثهل، تجُیهصات مًدهد اشين ي    خًاَد يبفت. 

دَىدٌ گبش اشين ثدزين آة ثٍ مساتهت گساوتهس اش   اوت بل

ديگس مًجًد دز ثبشاز ثهًدٌ ي اش  فسمبدیه ي غمًه زاي  

كهبَؽ گهسايؽ   مًجهت  دز ثیؿهتس مهًازد   ايه ثبثهت  

گسدوهد.   میَبي تکثیس ثٍ اغتفبدٌ اش غیػته اشين كبزگبٌ

 ٍ تهس ثهساي اغهتفبدٌ اش مهًاد ي     يضغ قًاویه غهمتگیساو

تًاود مًجت تًغؼٍ غمًه ؾیمیبيی زاي  دز كؿًز می

 زيؼ گىدشدايی اشين گسدد.
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Abstract 

Water molds are assumed as one of the most important injurious microorganisms to fish egg 

production procedure, while, fungal infection can extensively destroy the fish eggs in 

hatcheries. The aim of this study was to evaluate antifungal effect of ozone and formalin on 

prevention of fungal infection on Persian sturgeon (Acipenser persicus) and increasing the 

hatching ratio. Effects of 0.03, 0.05 and 0.1 ppm of ozone and 1000 ppm of formalin were 

examined on hatching ratio. Egg disinfection by 1000 ppm formalin resulted in the greatest 

hatching ratio (74%) among all treatments. Among ozone treatments, 0.1 ppm showed the 

highest hatching ratio (71.4%) and there was not a significant difference among ozone 

treatments (P>0.05). Hatching ratio of the control group (without disinfectant) was 56.2%, and 

there was a significant difference (P<0.05) with other treatments. Ozone is preferred to formalin 

and can be considered as one of the favorable disinfectants, because of a lower concentration of 

ozone required to disinfect the culture medium, consequently, environmental pollution will be 

decreased. Comparison of both disinfectants showed that ozone almost revealed the equal effect 

on hatching ratio but with the proportion of 1:10000 to formalin (with the dose of 0.1 and 1000 

ppm ozone and formalin, respectively).  
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