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 های تک یاخته و پریاخته برخي ماهيان ميزان شيوع و شدت آلودگي انگل
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 دانشگاه تهران، تهران، ایران ،دانشکده دامپزشکی ،های آبزیانبهداشت و بیماری 3

 22/9/99 :پذیرش تاریخ ؛ 11/1/99: دریافت تاریخ

 چکیده

آبی شرکت زراعی دشت ناز واقع در استان مازندران و بررسی گرم های انگلی برخی ماهیان پرورشیشناسایی گونه

رمعمتولی،  متاهی شتامک کپو  نمونته    17تعتداد  میزان شیوع و شدت آلودگی به آنها هدف اصلی تحقیق حاضر استت   

صید و مورد بررسی انگک شناسی قرار گرفتنتد  بته منرتور توصتی      1392ای در طی تابستان کپورعلفخوار و کپورنقره

تعیین شده و برای انجام آنالیز آمتاری از  های مختل  انگلی به جنسهای انگلی، میزان شیوع و شدت آلودگی جمعیت

گونه  12محاسبه گردید  تعداد  P 0.05> ها درداری برای همه آزموندرجه معنی استفاده و 19ویرایش  SPSSافزار نرم

، داکتیلتوییروس انکوراتتوس  ، داکتیلتوییروس اکتنستوس  ، سایت فیلتی متالتی  ،ایکتیوفتریوس، .spتریکودینا انگک شامک 

؛ مرحلته  .sp داکتیلتوییروس تتایهوازنزیس،ییروداکتیلوس  ، داکتیلتوییروس هیپوفتتالمیکتیس  ، داکتیلوییروس لاملاتتوس 

 ازهای انگلی گونه تعدادبیشترین   شناسایی گردیدندده از ماهیان آلو بوتریوسفالوسگوکونژنزیسو  .sp لرنئا  پودیکوپه

گونته   2و  1ترتیب تنهتا  ماهیان کپور علفخوار و فیتوفاگ به از، این در حالی است که جدا شدگونه(  1کپور معمولی )

های انگی ضریب همبستگی بین متغیرهای طول کک و وزن کپور معمولی با تعداد گونهو شناسایی شده است  انگک جدا

 انتدازه  افتزایش  بتا  یعنی، دارد متغیرها این بین همبستگی وجود از نشان که آمده بدست مثبتیافت شده در هر ماهی، 

تغییتر   دهد کته نشان می  ANOVAنتایج آنالیز واریانس یک طرفه  بعلاوه یابد می افزایش انگلی هایگونه تعداد ماهی،

 گردد می داکتیلوییروسدار در شدت آلودگی به انگک ان باعث تغییرات معنیدر گونه ماهی
 

 مازندرانآبی، ماهیان گرم شیوع، شدت آلودگی، : انگک،کلیدي هايهواژ
 

 1مقدمه

آب و ایران با توجه به موقعیتّ جغرافیایی، شرایط 

آبی مختل ، در برگیرنده هوایی و برخورداری از منابع

های مختل  و متنوعی از ماهیان است که هر یک گونه

تفاوتی باشند که از های انگلی متوانند پذیرای گونهمی

آمیز در سلامت و زیست ماهیان بشمار عوامک مخاطره

وستعه صتنعت پترورش    گستترش و ت امروزه آیند  می

                                                           
  dr.bozorgnia@gmail.com مسئول: نویسنده*

آبتتی طبیعتتی و میتتنوعی و یتتا در   آبزیتتان در منتتابع 

هتتای متعتتدد تکثیتتر و هتتای محیتتور و روشمحتتیط

در منتتاطق شتتمالی کشتتور،  پتترورش ماهیتتان بتتویژه  

جملته   وجتود آورده کته از آن  همشکلات متعددی را ب

عفتونی بتویژه   غیر عفونی و رش عوامکتوان به گستمی

هتای مختلت  بته منتاطق     انگلی و نیز پراکنش بیماری

آمیتز و  جغرافیایی جدید اشاره نمود که تولید موفقیتت 

متورد پترورش را بتا شتالش مواجته       سلامت ماهیتان 

 ( Fryer ،1993و  Leongنماید )می
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های انگلی از جمله عوامک عفتونی هستتند   آلودگی

های سلامت ماهیان کمتتر متورد توجته    که در ارزیابی

قرار گرفته و حضور این موجودات اغلب تنها زمانیکه 

ماهیان را به شدت تحت تتثییر قترار داده و یتا ایترات     

هتای احیتا    باری بتر بختش اقتیتادی و فعالیتت    زیان

ذخایر و صنعت شیلات داشته باشد، مورد توجه قترار  

و در یتک  ها در همه جا حضور داشتته  انگکگیرد  می

دهنتد  حتال   تعادل پویا با میزبان به بقا  خود ادامه می

آنکه هر گونه تغییرات در محیط زیست، نریتر تتراک    

های پرورشی زای محیطبالای ماهیان و شرایط استرس

، شتوند متی  که باعث تضعی  سیستت  ایمنتی ماهیتان   

در ایتن   باعث بره  خوردن این تعادل شتود  تواند می

در حد آلتودگی بتاقی نمانتده و واجتد     ها شرایط انگک

تواند خواهند شد  این وضعیت میزایی ویژگی بیماری

بواستت ه تغییراتتتی در تتتراک  و ترکیتتب انگلتتی و یتتا  

و  Hopla) تغییتترات در وضتتعیت میزبتتان ر  دهتتد   

در نهایتت منجتر بته بیمتاری و      کته  (2222همکاران، 

هتای  و ممکتن استت باعتث زیتان     مرگ متاهی شتده  

 یاری گردند اقتیادی بس

هتای متعتددی بتر    ررستی بهای اخیر، در طی سال

در سرتاستر  های انگلی ماهیتان گرمتابی   روی آلودگی

های انگلتی از  و تعداد معدودی گونهانجام شده کشور

ماهیان گرمآبی پرورشی در مزارع و منابع آبتی طبیعتی   

، Molnarو  Jalali)جلالتتی و مولنتتار  انتتد هجتتدا شتتد

( در بررستتتتتتتتتتتی Molnar ،1992و  Jalali؛ 1992

و مراکز تکثیتر  شیرین پرورشی های ماهیان آبمونوین

هتای  گونته  ر،گرمتآبی مختلت  کشتو   پرورش ماهیتان 

، داکتیلتتتتوییروس داکتیلتتتتوییروس انکوارتتتتتوس 

اکستنسوس، داکتیلوییروس واستاتور، ییروداکتیلتوس  
را از کپتور  ییروداکتیلتوس ستیپرینی   و  استانکوویچی

 وداکتیلتتتتتوییروس هیپوفتتتتتتالمیکتیسمعمتتتتتولی،
را از آبشش کپتور ماهیتان    داکتیلوییروس سوخنگتایی

داکتیلتوییروس   و داکتیلوییروس اریستیکتیس ای،نقره

را از آبشتتتش ماهیتتتان کپتتتور ستتترگنده  نتتتوبیلیس 

داکتیلتتتوییروس  وداکتیلتتوییروس فتتارینگودونیس   و

گتزارش  از آبشش ماهیان کپور علفخوار را لاملاتوس 

نیتز از  را  ییروداکتیلتوس اسپروستتونه   گونته  نموده و

های کپور ماهیان پرورشی پوست و آبشش تمامی گونه

 و Masoumianمعیتومیان و پتازوکی )    جدا کردنتد 

Pazouki ،1999،)  آلتتودگی برختتی از ماهیتتان استتتان

آ هتتای میکسوستتپوره گتتیلان و مازنتتدران بتته انگتتک  

(Myxosporea)  گونتته  12متتورد بررستتی قتترار داده و

در ماهیان پرورشتی   را میکسوبولوسمختل  از جنس 

نائ  و همکاران شناسایی نمودند   هاآبی این استانگرم

(Naeem  ،2222و همکاران)    وضعیت انگلتی ماهیتان

مورد م العه را گرمابی پرورشی شاخه غربی سفیدرود 

و  ایکتیوفتیروستمولتی فیلتیس   گانیاختو تک دادهقرار 

هتای  ، و مونوین.spلرنئا ، سخت پوست .sp تریکودینا

ماهیتان  از را  .spو داکتیلتوییروس   .spییروداکتیلوس 

و  Kharaخارا و همکاران ) .جدا نمودند بررسیمورد 

هتتای گوارشتتی ماهیتتان نگتتکنیتتز ا( 2222همکتتاران، 

اقتیادی تالاب بوجاق کیاشهر را متورد بررستی قترار    

را در کپتتتور  کاریوفیلوسفیمبریپستتتسسستتتتودداده و 

و  Faizi) فیضتی و همکتاران  معمولی گزارش نمودند  

های مونوین ماهیتان  در بررسی انگک (2223همکاران، 

ورشتی در ست     شیرین در برخی از استخرهای پرآب

داکتیلوییروس اکستنسوس، های مونویناستان اصفهان 
را از کپورمعمتتتولی و ییروداکتیلتتتوس ستتتاهونزیس 

کپتتور را ماهیتتان لرنئتتا ستتخت پوستتت  و ایکپتورنقره 

همکتتاران  و پتتور  شتتری کردنتتدگتتزارش  علفختتوار

(Sharifpour  ،2212و همکتتاران)  هتتای آلتتودگینیتتز

انگلی کپور ماهیان پرورشتی استتان گلستتان را متورد     

را شترین میتزان شتیوع آلتودگی    بیبررسی قرار داده و 

 درصتد و پتس از آن   71تریکودینا با شتیوع  مربوط به 

درصد شتیوع   3/33ییروداکتیلوس و داکتیلوییروس با 

 7/77یبت نمودند  درصد شیوع ستخت پوستت لرنئتا    
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درصتتد  33/13 س دردرصتتد و رختتداد ستتاپرولگنیازی

 ماهیان گزارش گردید   

یکی از مهمتترین منتابع آبتی     عنوانهخزر ب دریای

زیر حوضته آبریتز استت کته در بتین       9کشور دارای 

انتد   های گلستان، مازندران و گیلان گسترده شدهاستان

های واقع در بخش جنوب شرقی این حوزه زیرحوضه

هتای مهمتی   شتامک رودخانته  آبریز در استان مازندران 

 هستندرود و هراز شالوس، نکا، تجن، تلار، بابک :نریر

از ماهیان مهتاجر بتا ارزش    که مسیر مهاجرت بسیاری

ستازی  منرتور افتزایش و باز  و هر ساله بهشیلاتی بوده 

ه ختزر و توستع  ایر برخی از این ماهیان در دریتای ذخ

پتتروری دریتتایی، اقتتدام بتته تولیتتد و   صتتنعت آبتتزی

  بتا  شتود ها متی هیان به این رودخانهاازی بچه مترهاس

آبتی مشتترب بتین ماهیتان     توجه به امکان ارتباط منابع

خیتتود در زمتتان هرورشتتی بتتوحشتتی بتتا ماهیتتان پ

بتا  ها بتویژه انتواعی   همواره خ ر انتقال انگک، آبگیری

عرفی شتده و ماهیتان   دامنه میزبانی وسیع بین ماهیان م

جدیتد   میزبتان  هتای انگتک  گیری سیست بومی و شکک

وجود خواهد داشت  این رخداد بویژه در مورد ماهیان 

هتایی کته در زنجیتره غتذایی     با ارزش تجاری و گونه

سایر ماهیان با ارزش قرار دارند، اهمیت بسیاری دارد  

شناستایی  در بررسی حاضر، نسبت به بر همین اساس 

 های تک یاخته و پریاخته برخی ماهیان پرورشتی انگک

راعتی دشتت نتاز واقتع در استتان      آبتی شترکت ز  گرم

مازندران اقدام گردیده و میزان شیوع و شدت آلودگی 

 های مذکور مورد بررسی قرار گرفت به انگک
 

 هاو روش مواد

 از 1392ماهیتتان متتورد بررستتی در طتتی تابستتتان 

مزرعه پرورشی دشت ناز ستاری در استتان مازنتدران    

بتزرگ در  پلاستتیکی   هتای ست ک صید و سریعاً درون 

شناستی منتقتک   به آزمایشگاه انگک دهی اکسیژنشرایط 

گردیده و درون اکواریوم نگهداری شدند  تنها ماهیتان  

شناستی قترار   و یا تازه مرده مورد بررستی انگتک   زنده

هتتای ماهیتتان بتتا استتتفاده از گرفتتته و شناستتایی گونتته

و  Kiwaniکلیتتدهای شناستتایی کیتتوانی و همکتتاران ) 

و  Esmaeiliو همکتاران )  اسمائیلی(، 2217همکاران، 

 شد انجام ( Coad ،2211) کادو ( 2217همکاران، 

ش پس از بیهوش کردن ماهیان بته رو  :هابررسی انگل

 و ارزیتابی رفتارهتا و   انسانی ابتدا نسبت بته بیتومتری  

منرتور بررستی   هبت  ئ  غیرطبیعی آنها اقدام گردیتد  علا

یتا   وآلرنته های ماکروسکوپی نریتر زالتو،   حضور انگک

هتای  انتدام ضایعات ماکروستکوپی،  و سایر  هاشپشک

ماهیتان   و ششت   آبشش ،هاپوست، بالهخارجی شامک 

( بررستی شتده و در   2x-2 بین )بزرگنماییبوسیله ذره

بترداری و تهیته لام مرطتوب از    ه بعد، بتا نمونته  مرحل

بته کمتک    های میکروسکوپیبررسی های مذکور،اندام

صتورت   12x-2میکروسکوپ نتوری بتا بزرگنمتایی    

شناستی بتر روی   هتای انگتک  علاوه بررسیه  بپذیرفت

ای بر و دستگاه گوارش نیز انجام گردید  محوطه ب نی

تمامی شکافی شده، سپس این منرور ابتدا ماهیان کالبد

کبتتد، ، دستتتگاه گتتوارش: هتتای احشتتایی شتتامکانتتدام

دیتش حتاوی   ک پتتری ختار  و داخت   غیتره شتنا،  کیسه

بتتین و یتتا در هتتزار بتتا استتتفاده ذره 9ل نمکتتی محلتتو

منرتتور بتته( 24x-12استرئومیکروستکوپ )بزرگنمتتایی 

انگلی،  هایهای آزاد و نیز کیستبررسی حضور انگک

 ی نیتز هتای بیشتتر  بررستی مورد جستجو قرار گرفتند  

بترای  بروی عضلات و محوطه ب نی صورت گرفتت   

های دستتگاه گتوارش، دستتگاه گتوارش     بررسی انگک

ماهیان از ابتدا تا انتها )حلق، مری و روده( ب ور کامک 

 122درون التک   آنمحتویتات  بوسیله قیچی گشوده و 

میکتترون تخلیتته و پتتس از شستشتتو در داختتک یتتک   

 بوستتتیله حتتتاوی محلتتتول نمکتتتی  شدیتتتپتتتتری

  میکروستتکوپ متتورد بررستتی قتترار گرفتتت   استرئو

شناستی ماهیتان   های انگکرسیطلاعات بیومتری و برا

هتای  تثبیت نمونه های تهیه شده یبت گردیدند در فرم
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و  فرنانتتدوهتتای انگلتتی بتتا استتتفاده از دستتتورالعمک 

 گوستتو( و 1912و همکتتاران،  Fernandoهمکتتاران )

(Gussev ،1993 انجام ) ها ی از انگکعکسبردارشده و

 -Sony, SSC-DC80P) توستتط دوربتتین دیجیتتتال 

microscope digitalcamera)  نیتتب شتتده بتتر روی

، 12های با بزرگنمایی (LABOVAL 4)میکروسکوپ 

 گیتری متغیرهتای تشخییتی   و اندازه انجام 122و  22

بروی تیاویر یبت شده توستط دوربتین دیجیتتال، بتا     

صتتورت گرفتتت   Axiovision افتتزاراستتتفاده از نتترم

های بدستت آمتده از   مقایسه اندازهها با شناسایی انگک

هتای انگلتی بتا کلیتدهای     متغیرهای تشخییی نمونته 

، (Gussev ،1994) گوستتتتتوشناستتتتتایی انگلتتتتتی 

-Bychovskaya) پاوولوستتتتتتکی -بایخووستتتتتتکی

Pavlovskaya ،1972 ،)یامتتتتتتتتاگوتی (Yamaguti ،

 وو(، Dykova ،1992و  Lom) لوم و دایکووآ(، 1971

(Woo ،1999) ( و جلالیJalali ،1999  انجام شد ) 

رست   : ها و انجاا  مااساتاآ امااري   مدیریت داده

محاستتبات آمتتاری بتتا استتتفاده از  نمودارهتتا و انجتتام 

و شده انجام  19ویرایش  SPSSو  Excelافزارهای نرم

بتتترای مقایستتته  ANOVAاز آزمتتتون یتتتک طرفتتته 

مختلت  انگلتی    هایگروههای شدت آلودگی میانگین

 بترای  بررستی استتفاده گردیتد    اهیتان متورد   در بین م
هتتا، میتتزان و درصتتد شتتیوع کتوصتتی  جمعیتتت انگتت

لتودگی انگلتی در ماهیتان    میانگین شتدت آ  آلودگی و

مبنتتتای (  1991و همکتتتاران،  Bush) شتتتدمحاستتتبه 

)شتامک  عداد کک افراد یک گونه انگک خاد محاسبه ت

در تریکودینتا(   و داکتیلوییروس، ییروداکتیلوس، ایک

هتای قابتک   شتمارش تعتداد کتک انگتک    بافت آبشتش،  

مشاهده در گسترش مرطوب تهیه شده از یک آبشتش  

کامک و برای نمونه پوست بر اساس خراش پوستی بته  

همچنین تعداد کتک  مربع بوده است  مترسانتی 12ابعاد 

ای سرتاسر دستتگاه گتوارش شتمارش    های رودهانگک

شده و مبنای محاسبه تعداد کک انگتک در نرتر گرفتته    

 شد  

 

 نتايج
نمونته متاهی متعلتق بته ختانواده کپتور        17تعداد 

، (Cyprinuscarpio) شتتتامک کپورمعمتتتولیماهیتتتان 

و ( Ctenopharyngodonidella)کپورعلفختتتتتتتتتوار 

 مورد( Hypophthalmichthysmolitrix) ایرهتتکپورنق

بررسی انگک قرار گرفتند  تعداد کک، میانگین طتولی و  

ارائته شتده    1وزنی ماهیان متورد بررستی در جتدول    

هتای متاهی متورد بررستی     بیشترین تعداد گونهاست  

درصتد( و   91نمونته )  72مربوط به کپور معمتولی بتا   

درصتد( و   11نمونته )  9بتا   کپور علفختوار پس از آن 

 12وع در مجم باشد میدرصد(  9نمونه ) 7فیتوفاگ با 

تریکودینتا  دار یاخته متژه گونه انگک شامک دو گونه تک

sp. ؛ شش گونه مونوین ایسفیلیایکتیوفتریوس مالتیو

، داکتیلوییروس انکوراتتوس ، داکتیلوییروس اکتنسوس

داکتیلتتتتتوییروس ، داکتیلتتتتتوییروس لاملاتتتتتتوس
و  داکتیلتتتوییروس تتتتایهوازنزیس ، هیپوفتتتتالمیکتیس

؛ مرحله سیکلوپودی سخت پوستت  .sp ییروداکتیلوس

 بوتریوسفالوستگوکونژنزیس و یک گونه سستتود   لرنئا

های مختل  ماهیان مورد بررسی جدا گردیدند از اندام

های یافتت شتده بته    ( لیست انگک9الی  1های )شکک

ارائته شتده    2تفکیک میزبان و اندام آلوده در جتدول  

 است 
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 میزان شیوع و شدآ الودگی در هر ماهی ،ناز استان مازندرانمزرعه دشت تعداد کل، میانگین طولی و وزنی ماهیان مورد بررسی -1ول جد

 گونه ماهی
ماهیان  تعداد

 موردآزمایش

تعداد 

 آلودهماهیان

 میزان

 )%(شیوع

های تعدادگونه

 شدهانگلی یافت

 میانگین

 آلودگیشدت

میانگین طول 

 (cm) کک

 میانگین 

 (gوزن )

 سن 

 )سال(

 2/1 ±1/2 199±4/12 19± 1/2 2//7 ± 2/2 1 %42 31 72 کپورمعمولی

 2 ± 3/2 147 ± 7/7 21 ±3/2 1 ± 2/2 2 %122 7 7 ایکپور نقره

 4/2±3/2 324 ± 4/17 4/21±7/2 24/2±24/2 1 %24 2 9 کپور علفخوار
 

 ناز استان مازندرانبررسی مزرعه دشتشده در ماهیان مورد  هاي یافتانگل -2جدول 

 میزبان اندام آلوده انگک

Protozoa 
Trichodina sp. کپور معمولی پوست و آبشش 

Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 کپور معمولی آبشش 

Monogenea 

mueller et Van Cleave, 1932 Dactylogyrusextensus کپور معمولی آبشش 

D. anchoratus Dujardin, 1845 کپور معمولی آبشش 

D.lamellatus Achmerov, 1956 کپور علفخوار آبشش 

D. hypophthalmichthys Achmerov, 1952 فیتوفاگ آبشش 

D. taihuensis Long et Yu, 1960 فیتوفاگ آبشش 

Gyrodactylus sp. کپور معمولی آبشش 

Cestoda Botheriocephalus gowkongensis Yeh, 1955 کپور معمولی روده 

Crustacea Lenrnaea sp. (Copepodid stage) کپور معمولی آبشش 

 

  
جدا شده ایس فیلیایکتیوفتریوس مالتی داریاخته مژهتک –1شکل 

 111xاز پوست کپور معمولی، بزرگنمایی 

جدا شده از ابشش  .spتریکودینا داریاخته مژهتک-2شکل 

 .011xکپور معمولی، بزرگنمایی 

  
اکتنسوس جدا شده از ابشش مونوژن داکتیلوژیروس  -3شکل 

 011Xکاراس، بزرگنمایی 

شده از  جدا داکتیلوژیروسآنکوراتوسمونوژن  -0شکل 

 011Xابشش کاراس، بزرگنمایی 
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 شده از آبشش  جدا داکتیلوییروسلاملاتوسمونوین  -4شکک 

 222Xکاراس، بزرگنمایی 

 جدا شده از آبشش  .spییروداکتیلوس مونوین  -7شکک 

 1222Xکاراس، بزرگنمایی 

  
جدا شده از آبشش  .spلرنئاپود سخت پوست کوپه –1شکک 

 222xکپور معمولی، بزرگنمایی 

جدا بوتریوسفالوسگوکونژنزیس سستود نابالغ –9شکک 

 122xشده از روده کپور معمولی، بزرگنمایی 

 

کپتور   مربتوط بته  هتای انگلتی   بیشترین تنوع گونه

ایتن در حتالی استت کته در      است، گونه( 1) معمولی

 2و1تنهتا  ترتیتب  و فیتوفاگ بته  کپور علفخوارماهیان 

بیشتترین  گونه انگک جداسازی و شناسایی شده است  

  ان شتتدت آلتتودگی مربتتوط بتته داکتیلوییریتتدها  میتتز

کمترین تعداد انگک جتدا شتده از ماهیتان     وانگک(  2)

 گوکتونژنزیس  بوتریوسفالوس سستود مربوط به آلوده،

های عمده انگک(  همچنین 9باشد )شکک انگک( می 1)

هتای انگلتی بتا شرخته     یافت شده  مربتوط بته گتروه   

انگلتی متعلتق بته     هایزیستی مستقی  و بیشترین گونه

تنهتا یتک گونته انگتک      ( استت و گونته  7هتا ) مونوین

از روده  (گوکتونژنزیس با شرخه غیر مستتقی  ) داخلی 

 ( 12)شکک  کپور معمولی جدا شده است

 
 دشت ناز استان مازندرانمزرعه گر  ابی ماهیان بین هاي مختلف در میانگین شدآ الودگی به انگلمقایسه  -9شکل 
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 ناز استان مازندرانابی مزرعه دشتي مختلف انگلی در بین ماهیان گر هامقایسه درصد شیوع جنس -11شکل 

 

ای به منرور تعیین میزان راب ه، نوع و جهت راب ه

طول کک و وزن ماهیان مورد بررسی بتا   متغیرهایبین 

های انگلی یافت شده در هر ماهی، ضریب تعداد گونه

همتین استاس    بتر  گردیتد  همبستگی پیرسون محاسبه 

 نزدیک و مثبتبرای کپور معمولی  بدست آمدهمقادیر 

 همبستتگی  وجتود  از نشتان  کته  آمتده  بدست صفر به

 دری آمار س وح معنادار دارد  متغیرها این بین ضعی 

( value-P= 222/2)  24/2 کمتتتر  94 اطمینتتان ستت  

بدست آمده که بیانگر معنتادار بتودن ایتن همبستتگی     

است  نمودار روابط رگرسیون خ تی بتین متغیرهتای    

های انگلی( از روی مقتادیر متغیتر   وابسته )تعداد گونه

( و تعیتتین کپتتور معمتتولیمستتتقک )طتتول کتتک و وزن 

و  11هتای نتی، در شتکک  ها پیرامون منحپراکندگی داده

 ارائه شده است     12

 
 هاي انگلی کپور معمولیو تعداد گونهنمودار روابط رگرسیونی بین وزن  -11شکل 

 

ضتتریب همبستتتگی بتتین متغیرهتتای تعتتداد کتتک   

با طول کک  و  های انگلی یافت شده در هر ماهیگونه

ای و کپور علفخوار، با توجه وزن در ماهیان کپور نقره

به یابت بتودن متغیرهتای طتول و وزن قابتک محاستبه      

 ANOVAنبوده است  نتایج آنالیز واریانس یک طرفته  

برای بررسی وجود یا عدم وجود اختتلاف معنتادار در   

هتای  هتا در بتین گونته   میانگین شدت آلودگی به انگک

دهتد کته مقتدار احتمتال     یتان، نشتان متی   مختل  ماه

(211/2  =Sig  تنها در مورد مونتوین ) داکتیلتوییروس 

به عبارت دیگر تغییر بدست آمده است   24/2کمتر از 
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در گونه ماهیان بعنوان متغیر مستتقک باعتث تغییترات    

 دار در متغیتتتر وابستتتته شتتدت آلتتتودگی بتتته  معنتتی 

وکی نتتایج آزمتون تت    گتردد  متی  ،داکتیلوییروسانگک 

(213/2 =Sig( و آزمون شفه )211/2  =Sig نیز برای )

هتتای ماهیتتان نشتتان ترکیتتب متفتتاوت از گتتروه 3هتتر 

دهد که این اختلاف تنها بین دو گروه ماهیان کپتور  می

 باشد   دار مییای و کپور علفخوار معننقره

 

 
 هاي انگلی کپور معمولیو تعداد گونهکل نمودار روابط رگرسیونی بین طول  -12شکل 

 

 بحث

گونتته انگتتک از   12تعتتداد  بررستتی حاضتتر در 

آ و سستتتتودآ، دار، مونوینتتتهیاختگتتتان متتتژه تتتتک

هتتای مختلتت  ماهیتتان کپتتور پوستتتان از انتتدامستتخت

ی استتخرهای  انقتره  عمولی، کپور علفختوار و کپتور  م

در   گردیدناز ساری جدا پرورش شرکت زراعی دشت

 7آ دستت کت  بتا    های یافت شده، مونوینته میان انگک

انتد  ترین تنتوع را بته ختود اختیتاد داده    گونه بیشت 

( در % 22گونته )  2( و پس از آن ها مژه داران با 12%)

-رار داشته و در آختر سستتودآ و ستخت   رتبة بعدی ق

نتتایج  ( قترار دارنتد    % 12گونه ) 1پوستان هر کدام با 

مشابهی نیز توسط سایر محققان بدستت آمتده استت     

در طتتی بررستتی ( 2213و همکتتاران ) Faiziشنانچتته 

در س   آبی استخرهای پرورشی های ماهیان گرمانگک

بیشترین تعتداد  مزارع استان اصفهان، اشاره نمودند که 

آ بتوده استت    گروه مونوینهمربوط به های انگلی گونه

های انگلی یافت شده در بیشترین تعداد گونه همچنین

کپور ماهیان پرورشی استتان گلستتان نیتز مربتوط بته      

 (   2212و همکاران،  Sharifpourباشد )ها میمونوین

ایکتیوفیتریتتوس دار گونتته یاختگتتان متتژه از تتتک
و آبشتش متاهی    هااز س   پوست و باله ،فیلیسمالتی

  ایتن انگتک دارای ویژگتی    گردیتد کپور معمولی جدا 

گونه از  32در بیش از  و تا کنون استمیزبانی وسیعی 

شیرین وحشی، پرورشی و نیتز اکواریتومی   ماهیان آب

و همکتتاران،  Bahri)در ایتتران گتتزارش شتتده استتت  

و  Raisi؛ 2212و همکتتتتتتتاران،  Khodadadi؛ 2212

 Barzegar؛ 2229همکاران، و  Miar ؛2227همکاران، 

رغتت  آن، علتتی (Gussev ،1993؛ 2229و همکتتاران، 

بیشترین  است که کپور معمولی میزبان اصلی این انگک

پرورشی استتخرهای مزرعته   سه  را در ترکیب ماهیان

درصتد شتیوع و   اگرشته   داشتته استت    مورد بررستی 

ماهیتان آلتوده در    میتان این انگک در شدت آلودگی به 

 ( بدستت آمتده  2/2ترتیتب درصتد و   ی )بته س   پایین

بتویژه در  تتراک  میزبانتان   است، اما با توجه بتا اینکته   

y = 0.0984x -1.2559

R²  =0.419
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عامک مهمی در فراوانی و زای پرورشی، شرایط استرس

باشتد  متی های مختلت  انگلتی   شیوع آلودگی به گونه

(Bauer  ،1991و همکتتاران ،)گیتتری انگتتک در همتته

ماهیان پرورشی در مناطق گرم و معتتدل بتا ضتایعات    

یک مورد آلتودگی شتدید     خواهد بوداقتیادی همراه 

  ماهیتان ایکتیوفیتریوس متالتی فیلتیس در   یاخته به تک

کمان در سیست  مدار بستته فیروزکتوه   آلای رنگینقزل

( گزارش شده استت   Mokheir ،1999توسط مخیر )

، Karanen و Tellervo Valtonen)تلروو و کارانن 

ایکتیوفیتریتوس متالتی   ( نیز همه گیری شدید از 2227
را در میتان ماهیتان آزاد یتک ستاله در شترایط      فیلیس 

درصتد   42هچری را در شمال فنلاند با تلفات بتالای  

 نمودند   گزارش

نیتتز از تریکودینتتا یتتک گونتته ناشتتناخته از جتتنس 

در بررستتی پوستتت و آبشتتش ماهیتتان کپتتور معمتتولی 

  تریکودینیتدها، اغلتب دامنته    شتده استت  حاضر جدا 

میزبانی وسیعی داشته و به من قه خاصی از بدن میزبان 

شتوند   های واقعی محسوب نمتی و انگک ندارندتمایک 

یاختگانی همزیست بوده این گروه انگک ب ور کلی تک

و از میزبان بعنوان تکیه گاهی برای شستبیدن استتفاده   

هتا، متواد آلتی آب و متواد پوستیده      کتریکرده و از با

و  Martins) نمایندمیبدن ماهی، تغذیه سلولی س   

  (1992و همکتتتتاران،  Paperna ،2212همکتتتتاران، 

در ماهیان آلوده  بیشترین تعداد تریکودینا مشاهده شده

عتتدد بتتوده، امتتا میتتانگین شتتدت  7  بررستتی حاضتتر،

درصتد بدستت    3و میزان شتیوع   3/2آلودگی برابر با 

در ایتن شترایط تحریتک حاصتک از     ق عاً آمده است  

صفحه شسبنده انگک بسیار جزئی بوده و آسیب جدی 

 متوجه ماهی میزبان نخواهد بود   
گونتتتته  4هتتتتای داکتیلوییریتتتتد،  از مونتتتتوین

، داکتیلوییروس انکوراتتوس ، داکتیلوییروس اکتنسوس

داکتیلتتتتتوییروس ، داکتیلتتتتتوییروس لاملاتتتتتتوس

از وازنتتزیس داکتیلتتوییروس تایتته و  هیپوفتتتالمیکتیس

هتا ب تور   آبشش ماهیان جدا شدند  این گروه از انگتک 

و همکاران،  Gibson)( % 94عمده انگک آبشش بوده )

یتتران، هتتای یافتتت شتتده در اگونتته( و اکثریتتت 1997

که بوضوح دارای ویژگی باشند می نخاد کپور ماهیا

هتای خاصتی   بانی بوده و ب ور مشخص انگک گونهمیز

 .هستتند  یا منسوبین بسیار نزدیک به آنها ها واز میزبان

علاوه بر داکتیلوییدهای یافت شتده در ماهیتان متورد    

نیتتز از ییروداکتیلتتوس بررستتی یتتک گونتته ناشتتناخته 

بیشتتر   هتای آبشش کپور معمولی جدا شده که بررسی

 باشتتد بتترای تعیتتین گونتته آن در دستتت انجتتام متتی  

تترین داکتلیوییریتدها   فراوان داکتیلوییروس لاملاتوس

هتای یافتت شتده در بررستی حاضتر      در میان مونوین

باشد  این انگک دارای ویژگی میزبانی شتدید استت   می

  در کپور علفخوار گزارش شتده استت   و تا کنون تنها

اختیاصی این بدان معنتی  حضور این انگک در میزبان 

است که میزبان و انگک با هت  تکامتک یافتته و ختاد     

اند و وابستگی آنها یک وابستگی قتدیمی  یکدیگر شده

بتتوده و نرتتر ینتیکتتی و فیزیولتتوییکی قرابتتت بستتیار 

نزدیکتتی بتتا میزبانتتان اصتتلی داشتتته و نیتتز دارای      

های بوم شناختی یکسانی هستند گیاختیاصات و ویژ

(Jalali و Molnar ،1992 التتت  ) برختتتی دیگتتتر از

تتری داشتته و   داکتیلوییریدها ویژگی میزبانی ضتعی  

انواده را آلتوده ستازند    قادرند شندین جنس از یک خ

از دستت   تا کنتون  کهداکتیلوییروس انکوراتوس نریر 

، Cyprinus carpio) کت  سته جتنس متفتاوت میزبتان     

Barbus sharpeyi ،Carassius auratus  و

C.carassius )جتتدا شتتده استتت (Jalali و Molnar ،

و  Papernaب؛ Molnar ،1992 و Jalaliال ؛ 1992

 (1992همکاران، 

میانگین شدت آلودگی به داکتیلوییریتدها  بالاترین 

باشتد  ایتن در   انگتک( متی   2مربوط به کپور معمولی )

حالی است که این گروه انگلی بیشترین میتزان شتیوع   

(  ایتتن % 14) استتت نیتتز در همتتین میزبتتان داشتتته  را
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نیتز صتادق استت      هاوضعیت در متورد ییروداکتیلتد  

شدت آلتودگی و درصتد شتیوع ایتن انگتک در میتان       

)انگتک( و   7/2ترتیب برابتر بتا   ماهیان کپور معمولی به

رغ  درصتد شتیوع   درصد بدست آمده است  علی 17

ی، میتانگین  ها در میان ماهیان مورد بررسبالای مونوین

باشتتد و بنتتابراین ار انتتدب متتیشتتدت آلتتودگی بستتی

های وارده از ستوی ایتن گتروه انگلتی تهدیتد      آسیب

های آید  در هر حال آلودگی به انگکجدی بشمار نمی

ارد، بتویژه  مونوین در ماهیان پرورشی اهمیت زیادی د

تواننتتد بتته ستتهولت باعتتث بتتروز ماهیتتان متتیدر بچتته

نهایت تلفتات ستنگین گردنتد     های شدید و در آسیب

شدت تلفات و سرعت آن بستگی بته کیفیتت شترایط    

پرورشی و تتراک  ماهیتان و سترعت رشتد آنهتا دارد      

(Jalali ،1999  ) 

تنها سستودی استت   بوتریوسفالوس گوکونژنزیس

که از رودة کپور معمولی در بررسی حاضر جتدا شتده   

هتا در میتان   است  این انگک جتز  خ رنتاکترین کترم   

توانتد  متی  آنآلودگی شدید با  بوده واهیان پرورشی م

بته  ، باعث انسداد روده و حتی سورا  شدن آن گتردد 

درصد قابتک مشتاهده    122حدی که درصد آلودگی تا 

ماهیان انگک در روده بچه 222دگی تا بوده و شدت آلو

رغت   (  علیMokheir ،2212نیز گزارش شده است )

شده در روده ماهیتان   این بیشترین تعداد انگک مشاهده

عتدد و میتزان شتیوع انگتک      1آلوده در بررسی حاضر 

 درصد بوده است    4/1تنها 

نیز تنها در مرحله سیکلوپودی  لرنئاسخت پوست 

در آبشش ماهیان کپور معمولی مشتاهده گردیتد  ایتن    

انگک دارای دامنه میزبتانی وستیعی بتوده و در هتر دو     

نتوان یکتی از   محیط پرورشی و منتابع آبتی طبیعتی بع   

تهدید کنندگان جدی برای جمعیت ماهیتان محستوب   

برررسی حاضر بیشترین در (  Jalali ،1999گردد )می

)انگتک(   4انگتک   پتودی کوپته به اشکال شدت آلودگی 

درصد ماهیان متورد بررستی    4بوده و آلودگی تنها در 

رغ  میانگین شتدت آلتودگی   است  علیمشاهده شده 

انیکی ناشتتی از تخریتتب مکتتانگتتک(،  3/2کتت  انگتتک )

باعتث بتروز    تواندمی پودی لرنئاتحرکات اشکال کوپه

تخریب فیزیکتی   بالغگردد  علاوه بر این انگک التهاب 

گتردد  در  باعث عدم بازار پسندی ماهیان پرورشی می

در زمینته   Jalali (1999)بررسی انجتام شتده توستط    

 وقوع لرنئازیس در بین کپور ماهیتان پرورشتی ایتران،   

ای درصد ماهیان کپور نقره 21آلودگی در میزان شیوع 

 14مشاهده شده و شدت آلودگی در برخی متوارد تتا   

 انگک بوده است   

هتای  رغ  پایین بتودن شتدت آلتودگی گتروه    علی

انگلی در بین ماهیان آلوده در بررسی حاضر، بایتد در  

نرر داشت که در شرایط مدیریتی نامناسب پرورشی از 

بتالای ماهیتان، افتزایش درجته حترارت،      جمله تراک  

تعویض نامناسب آب، افزایش بار متواد آلتی ناشتی از    

تغذیتته بتتیش از حتتد و غیتتره، حضتتور انگتتک در حتتد 

یافته و نمانده و به سرعت تکثیر و توسعه آلودگی باقی

شتود کته ایتن وضتعیت     یزایی مواجد ویژگی بیماری

هتا و  ماهیتان بتا ایجتاد ضتایعه در بافتت     بویژه در بچه

های حیاتی موجب تضعی  سیستت  ایمنتی و در   اندام

نهایت بیماری شده که تلفتات و خستارات اقتیتادی    

 شدیدی در پی خواهد داشت   

 

 گیري کلينتیجه

ای جهت شناستایی و تعیتین   های دورهانجام پایش

هتا، بررستی تغییترات فراوانتی،     ترکیب جمعیتی انگتک 

زایتی  بیمتاری شدت و شیوع و شناخت درجه اهمیت 

وضتعیت فیزیکتی، شتیمیایی،     بررستی آنها و همچنین 

 استخرهای پرورشتی بته   آب ورودی و نیز آب زیستی

هتا و شتناخت بهتتر    منرور درب شرخه زیستی انگتک 

و هتتتتتا میزبانتتتتتان واستتتتتط، در اتختتتتتاذ روش  

هتای لازم در امتر کنتترل و پیشتگیری     گذاریتسیاس

امتتری هتتای انگلتتی هتتا و بیمتتاریزایتتی انگتتکبیمتتاری

 باشد ضروری می
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Abstract 
The main objective of the present study is identification of parasitic species of some warm-

water fish species of Dasht-e-Naz Agriculture Company in Mazandaran province and 

determining the prevalence and intensity of the infection.The field investigations were 

conducted during the summer of 2013 and 76 fish specimens including Cyprinus carpio, 

Ctenopharyngodon idella and Hypophthalmichthys molitrix were examined. Prevalenceand 

mean intensity were used to describe the parasite populations. The statistical analysis was 

performed using IBM SPSS Statistics version 19 and the significance for all tests was judged at 

P < 0.05. A total of 10 parasite species including Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis, 

Dactylogyrus extensus, D. anchoratus, D.lamellatus, D. Hypophthalmichthys, D. taihuensis, 

Gyrodactylus sp., Botheriocephalus gowkongensis and Lenrnaea sp. were isolated from infected 

fishes. The most number of parasitic species belong to common carp (7 species), and the least is 

isolated from grass carp and silver carp (1 and 2 parasite species respectively). The total number 

of parasite species was reported to be positively correlated with the total length and weight of 

common carp, increasing as host size increased. ANOVA one-way analysis of variance 

indicates that changes in fish species caused significant changes in the intensity of infection 

with Dactylogirid species. 
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