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 شیلات مجله 
  87پاییز ، سوم، شماره سال دوم                                                                                                                                                                                  

   

  در استفاده  )Oncorhynchus mykissکمان (ي رنگین قزل آلاماهی لارو بررسی عملکرد رشد 
  در جیره غذاییمکمل شده و آهن سطوح متفاوت پروبیوتیک از 

  
 ،4، علی فرزانفر3، حسین خارا 2، شعبانعلی نظامی بلوچی1ناصري سمیرا

  6و متین شکوري  5غلامرضا لشتو آقایی 
  ایران،  گروه شیلات، لاهیجان،بیعی، دانشکده منابع طدانشگاه آزاداسلامی واحد لاهیجان، 3و  1

 ایرانتنکابن،  ایران،ماهیان سردآبی تحقیقات  رکزم 6و  5 ،4ایران،موسسه تحقیقات شیلات ایران، تهران، 2
Email: samiranaseri@yahoo.com 

  

  چکیده
ستند که در دستگاه گوارش موجودات بصورت کلونی در آمده و اثرات مفیـدي  هاي مفیدي هها میکروارگانیسمپروبیوتیک

اثـر پروبیوتیـک   هـا، در تحقیـق جـاري    منظور استفاده بهینه از ایـن میکروارگانیسـم  هبر سلامتی و رشد موجود میزبان دارند. ب
مورد بررسـی قـرار    )Oncorhynchus mykissآلاي رنگین کمان (قزلماهی بر رشد لارو  2و ترکیب آهن 1ب-2بیوپلوس 

مدت تکرار به 3شاهد با  تیمارتایی و یک  100گروه  8گرم) در  135/0لارو (میانگین وزنی 2700تعداد  گرفت. به این منظور
تیمـار دوم شـامل   ، CFU(3)/g 109×6/1 تیمار اول شامل لاروهاي ماهی تغذیه شـده از جیـره حـاوي   . ندروز بررسی شد 30

CFU/g 109×2/1 ،گـرم آهـن در   میلی 5 دارايگرم آهن در هر کیلو جیره، تیمار چهارم میلی 7 داراي ار سوم شامل جیرهتیم
گرم آهن در هـر کیلـو جیـره، تیمـار     میلی 7همراه با  CFU/g 109×6/1هر کیلو جیره، تیمار پنجم شامل پروبیوتیک به مقدار 

تیمار هفتم شامل پروبیوتیـک   گرم آهن در هر کیلو جیره،لیمی 5همراه با  CFU/g 109×6/1ششم شامل پروبیوتیک به مقدار 
 CFU/gگرم آهن در هر کیلو جیره و تیمار هشتم شـامل پروبیوتیـک بـه مقـدار     میلی 7همراه با  CFU/g 109×2/1به مقدار 

روز یکبار انجـام   6هر ماهیان سنجی آزمایش، زیست طول دورهدر  بود. گرم آهن در هر کیلو جیره،میلی 5همراه با  2/1×109
نسـبت بـه سـایر     6و  2 ،1در تیمارهـاي   نسبت کارآیی پـروتئین  و وزن نهایی، ضریب تبدیل غذایی، ضریب رشد ویژهشد. 

هاي آماري حاکی از عـدم وجـود اخـتلاف    . بررسی)P≥05/0دار را به خود اختصاص داد (شاهد بیشترین مقتیمار تیمارها و 
حداکثر مقـدار درصـد پـروتئین    در انتهاي دوره آزمایشی  .)P≤05/0بین تیمارها می باشد (دار در طول کل و درصد بقاء معنی

درصد چربی لاشه نیز در تیمارهـاي مزبـور داراي کمتـرین مقـدار بـود       ).P≥05/0(مشاهده گردید  2و  1لاشه در تیمارهاي 
)05/0≤P.( در مقایسه با مخلوط پروبیوتیک و آهن در باش پروبیوتیک حاويبدست آمده، تایید کرد که اگر جیره هاي یافته) د

  اي در لارو ماهی قزل آلاي رنگین کمان دارد.جیره) تاثیر بهتري را بر رشد و فاکتورهاي تغذیه
  

آلاي رنگــین کمــانقــزل ،ویــژه پروبیوتیــک، ضــریب تبــدیل غــذایی، ضــریب رشــد ،ب-2بیوپلــوس : کلیــديهــاي  واژه

                                            
1- BioPlus 2B 
2- Fe(So4)2(7H2O)  
3- Colony Forming Unit  
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  مقدمه
ــاهی     ــزلم ــارنگــین آلايق  Oncorhynchus( نکم

mykiss ( اکثـر  درسازگاري مناسـب،  با دارا بودن قابلیت 
رشـد ایـن    مناسب جهت هاي شیرین که داراي دماي آب

براساس آمار منتشر شـده  . )1( شودیافت می ،گونه هستند
، ایـران در پـرورش آزاد   خواروبـار جهـانی  توسط سازمان 

از  ،)2007(فـائو،   باشـد  ماهیان داراي رتبه پنجم جهان می
اقتصادي مطرح در ایران رو این گونه بعنوان یک گونه  این
  هـایی کـه در غـذاي لاروهـا و     از جملـه مکمـل   باشد.می
ها بیوتیکگردد، آنتی ماهیان در سطح جهان استفاده میبچه

خـاطر   هـا بـه  بیوتیک آنتی از استفادههستند، اما هم اکنون 
سمیت حاصل  انسان، ایجاد مقاومت در: از قبیل مخاطراتی

 و انسـان  زایی درحساسیت بیوتیکی،هاي آنتیپس مانده از
 و شودنمی توصیه اغلب، )22( آن زیست محیطی خطرات

 کنترل عوامل عنوانبه هاپروبیوتیک استفاده از عوض به در
هـا  پروبیوتیک .)3( گرددمیبیشتر سفارش و تاکید  زیستی
 جمعیـت بـود تعـادل   بـا به  هسـتند  میکروبـی هـاي  مکمل

در ایـن   .)11( رسانندسود میبه آن میکروبی روده میزبان 
باسیلوس  باکترياز  سویه دو شاملآزمایش از پروبیوتیک 

ــاکتري .اســتفاده شــد ــاي باســیلوسب ــد ه ــه تولی ــادر ب         ق
    بیوتیـک ژرامایسـین  و آنتـی  هـا کشبـاکتریو  ،میکسـین پلی
 هايساپروفیت هااکترياین ب همچنین .)20و  6( باشندمی

 ارگانیسم اسپوري شـکل هسـتند   غیرپاتوژن و مثبت، گرم
 و غبـار  و گـرد  خـاك،  آب، هـوا،  طبیعـی در  طـور که بـه 

  خصوصـیت منحصـر    .)16و  13( شـوند می رسوبات پیدا
هـاي   اسـت. در واقـع بـاکتري    هـاگ فرد آنهـا، تشـکیل   به

هــاي توانــایی رشــد و انجــام فعالیــت ،هــاگتولیدکننــده 
متابولیکی را در شرایط نامناسب زندگی دارند و در شرایط 

هـاگ  کمبود مواد مغذي یا سایر شرایط سـخت محیطـی،   
  .)7(کنند تولید می

ها براي رشـد بـه آهـن نیـاز دارنـد      اکثر میکروارگانیسم   
هاي بیماریزاي موفق، آنهایی هستند کـه در  و باکتري) 18(

کمبود آهـن  در شرایط بخصوص  رقابت براي جذب آهن
ها و مایعات بدن میزبان، بتوانند بـر رقبـاي خـود    در بافت

 گروهــی ازآهـن  جــذب در رقابــت بـراي   .غالـب شـوند  

را  ماننـد سـایدروفورها   ها توانایی تولیـد ترکیبـاتی  باکتري
 .)8( کننـد  به جذب آهن کمک مـی این ترکیبات که  دارند

و  حـل کـرده  توانند آهن رسوب یافته را سایدروفورها می
عوامـل   ها قابل دسترس نماینـد. آن را براي رشد میکروب

شـوند،  که موجب بـروز بیمـاري مـی    بیماریزاي باکتریایی
هـا و  آهن موجـود در بافـت  اي جذب قادرند در رقابت بر
بخوبی ظاهر شده و نسبت بـه سـایر    ،مایعات بدن میزبان

پـس   .)26(ها رشد بیشتري از خـود نشـان دهنـد    باکتري
ضرري که بتوانند سایدروفور تولید  بی هاياکتريباحتمالاً 

ــد ــهمــی را، کنن ــوان ب ــل  ت ــه عوام ــوان پروبیوتیــک علی عن
نیـاز   .)25( کـاربرد  بـه ، به آهـن دارنـد   بیماریزایی که نیاز

ــثلاً    ــاد اســت، م ــه آهــن زی ــل بیمــاریزا ب برخــی از عوام
کـه در  طـوري نیاز زیادي به آهن دارد به 1ویبریوآنگوئیلارم

مـرگ و   ،ه در همین خصوص صورت گرفـت ک یآزمایش
جیره در میر آزاد ماهیان مورد مطالعه با افزایش سطح آهن 

این قبیل ). 21و  14( یافتصورت خطی افزایش غذایی به
دهنده اهمیت و نقش ترکیبات آهن دار در رشد نتایج نشان

   .)25( ها در بدن میزبان استمیکروارگانیسمها و باکتري
اثر باسیلوس و آهن از طریق اضـافه   در تحقیق حاضر

   لارو  ءبقـا  و شدن به غذا، بـر قابلیـت هضـم غـذا، رشـد     
  آلاي رنگین کمان مورد بررسی قرار گرفته است. قزل

  
  هامواد و روش

این تحقیق در مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی تنکابن و 
انجـام   2کریسـتین هنسـن دانمـارك   مشـارکت شـرکت   با 

مـاهی  لارو  قطعـه  2700تعـداد   ورگرفت. براي این منظ ـ
گـرم در  میلـی  135با میانگین وزنی آلاي رنگین کمان قزل
عـدد در هـر تـراف     100تراف کالیفرنیایی، بـا تـراکم    27
روز نگهداري گردیـد. تحقیـق مـورد بررسـی      30 مدت به

) بـود،  1 (جـدول  شاهد تیمار 1 وآزمایشی تیمار  8شامل 
تکـرار انجـام    3بـا   شاهد ي آزمایشی و تیمارکلیه تیمارها

 و لیتـر در دقیقـه   5/0اي با دبی شد. آب ورودي از چشمه
تحت فشار همراه با هـوادهی بصـورت اسـپري وارد هـر     

  تراف گردید. 

                                            
1- Vibrio anguillarum  
2- Chr. Hansen A/S, Horsholm Denmark  
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شـــرکت  از ،ب-2بیوپلـــوس  پروبیوتیـــک تجـــاري
فـرآورده میکروبـی مـورد    تهیـه گردیـد.   کریستین هنسـن  

گونـه   دو شـامل یـک نـوع پروبیوتیـک تجـاري      ،اسـتفاده 
 2باسـیلوس سـوبتیلیس   و 1فرمیسباسیلوس لیشنی باکتري

باکتري در هر گرم از پودر این فـرآورده   4×104(به تعداد 
آهـن   .بـود از هر دو سویه باکتري مذکور)  1:1و با نسبت 

لیتر مورد استفاده نیز از محلول آهن فریرون (هر یک میلی
 3میلی گرم فروس سـولفات هپتـا هیـدرات    125محتوي: 

   .)17(گرم آهن) تامین شدمیلی 25معادل 
منظور تغذیه لاروها یک نوع غذاي خشـک پلـت از   هب

اندازه گرم)، میلی 200(تا وزن  1با اندازه  4کوپنسشرکت 
 2گرم تـا  میلی 500( 3اندازه  و گرم)میلی 500تا  200( 2

قابل ذکر است کـه پـیش از اجـراي     .گردیدانتخاب  گرم)
ی جیره خشک فوق از لحاظ سـطوح  آزمایش، ارزش غذای

چربی، پروتئین و رطوبت مورد سنجش قـرار گرفـت کـه    
 8/9و  درصـد  53، دص ـدر 4/15ترتیـب شـامل مقـادیر    به

  بود. درصد
پروبیوتیـک و   هـاي آزمایشـی،  جیـره سازي براي آماده

طور جداگانه در آب حل گردید و بـر طبـق روش   آهن به
غـذا   روي )Chang and Liu )2002 مورد استفاده توسـط 

سـه  آلا در مـاهی قـزل  اسپري شد. در ضمن به لاروهـاي  
، غذاي پلت مخلوط شده بـا  شاهدتیمار عنوان تراف نیز به

 2به مدت کلیه غذاهاي تهیه شده آب مقطر خورانده شد. 
در معـرض جریـان   گراد درجه سانتی 20دماي در ساعت 

  ردد.هوا قرار داده شد تا آب مخلوط شده با غذا، تبخیر گ
 ثیر پروبیوتیک و آهـن أجهت بررسی ت: هاي رشدشاخص

روز یـک بـار    6آلا هـر  بر چگونگی رشد بچه ماهیان قزل
ماهی  10سنجی گردید. میانگین طول اقدام به انجام زیست

گیري قـرار گرفـت. میـانگین وزن    از هر تکرار مورد اندازه
هاي هر تکرار نیز مبناي محاسبه غذاي مصـرفی  کل ماهی

هاي بیولوژي بر اسـاس  هفته قرار گرفت. کلیه شاخصدر 
 Shepher and Bromageهــاي ارائــه شــده توســطمــدل

  ) انجام شد. 1992(

                                            
1- Bacillus licheniformis  
2- B. subtilis  
3- Fe(So4)2(7H2O)  
4- Coppens 

  وزن غذاي خورده شده (گرم)
  5ضریب تبدیل غذایی =

  وزن بدنی حاصله
  

  وزن نهایی (گرم) –وزن اولیه بدن (گرم) 
  (گرم) پروتئین داده شده به ماهی  6پروتئین نسبت کارآیی =

  
 

100×  
لگاریتم طبیعی  –لگاریتم طبیعی وزن اولیه (گرم) 

ضریب رشد  =  وزن نهایی (گرم)
  طول دوره پرورش (روز)  7ویژه

ســاعت از  24روزه، پــس از گذشــت  30در پایــان دوره    
قطعه بچه  10ها  تعداد زمان قطع تغذیه، از هر یک از تراف

ویـات شـکم آنهـا    ماهی بطور تصادفی برداشـته شـده، محت  
ها چرخ هاي آنها قطع گردید، نمونهخالی گردید، سر و باله

بنـدي و در فریـزر   شدند و پس از تهیه مخلوط همگن بسته
منجمد گردید. مخلوط مذکور جهت تجزیه شیمیایی لاشـه  

  در آزمایشگاه مورد استفاده قرار گرفت. 
 نتایج حاصل با اسـتفاده از  ها:روش تجزیه و تحلیل داده

آنـالیز  و بوسـیله آزمـون    14با ویـرایش   SPSS افزارنرم
در قالـب  و واریانس یکطرفه و میانگین چند دامنه دانکـن  

. تصادفی مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفتً کاملاً یک طرح
انجـام   )P≥05/0درصـد (  95ها در سطح مقایسه میانگین

  شد.
  نتایج

طبیعی  ها کاملاًدر کلیه تیمارهاي آزمایشی، رفتار ماهی
بود و هیچگونه عارضه همجنس خواري مشاهده نگردید. 
غذاهاي حاوي پروبیوتیک، آهن و مخلـوط پروبیوتیـک و   
آهن در کلیه تیمارهاي آزمایشی و همچنین در تیمار شاهد 

  مورد تغذیه ماهیان قرار گرفت.
لاروهاي مـاهی در تیمارهـاي    ،در پایان دوره آزمایش

و بالاترین ضریب رشد ویژه  بیشترین وزن نهایی 6و  2، 1
و ضریب تبدیل غـذایی را دارا بودنـد، مطالعـات آمـاري     
انجام شده نشان داد که بـین تیمارهـاي مـذکور اخـتلاف     

، همچنــین تیمــار )P≤05/0داري وجــود نداشــت (معنــی
شاهد کمترین وزن نهایی و ضریب رشد ویژه را به خـود  

  ).2(جدول  )P≥05/0(اختصاص داد 

                                            
5- Feed Conversion Ratio 
6- Protein Efficiency Ratio 
7- Specific Growth Rate 
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  هاي آزمایشی مورد استفاده جهت لاروهاي ماهی در تیمارهاي مختلف هجیر -1 جدول

  هاي مورد استفاده جهت تغذیه ماهیانجیره  تیمار

   )CFU/g 109×6/1(غذا  غذاي استاندارد همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به نسبت  1
  )CFU/g 109×2/1(غذا غذاي استاندارد همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به نسبت   2
  )mg Fe/kg 7غذاي استاندارد همراه محلول آهن به نسبت (غذا   3
  )mg Fe/kg 5غذاي استاندارد همراه محلول آهن به نسبت (غذا   4
  )mg Fe/kg 7(غذا  و محلول آهن به نسبت) CFU/g 109×6/1(غذا غذاي استاندارد همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به نسبت   5
  )mg Fe/kg 5(غذا  و محلول آهن به نسبت) CFU/g 109×6/1(غذا ذایی پروبیوتیک به نسبت غذاي استاندارد همراه مکمل غ  6
  )mg Fe/kg 7(غذا  و محلول آهن به نسبت) CFU/g 109×2/1(غذا غذاي استاندارد همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به نسبت   7
  )mg Fe/kg 5(غذا  و محلول آهن به نسبت) CFU/g 109×2/1(غذا غذاي استاندارد همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به نسبت   8
  ): بدون مکمل سازي با پروبیوتیک و آهنغذاي استاندارد (تیمار شاهد  9

  

 ،)2(جدول  ءو درصد بقا )2(جدول  ز نظر طول کلا
 .)P≤05/0( بین تیمارها مشاهده نشـد  تفاوت معنی داري

ــدیل  میــزانبیشــترین  9و  8، 7، 5هــاي تیمار ضــریب تب
 )2(جـدول   دارا بودنـد یی را در طـول دوره پـرورش   غذا

)05/0≤P(.  ــروتئینبیشــترین  1تیمــار ــارآیی پ  نســبت ک
)05/0≤P(  نیز کمترین نسـبت   9و  8، 7، 5و چهار تیمار

   .)2(جدول  داشتندکارآیی پروتئین را 
لاشه در انتهاي دوره آزمـایش  درصد پروتئین بیشترین 

 9و  3دو تیمـار   نـین ، همچبـود  2و  1متعلق به دو تیمار 
 نـد را به خود اختصـاص داد  لاشه کمترین درصد پروتئین

)05/0≤P( جــدول)ــرین داراي  2و  1 هــايتیمار ).3 کمت
نتـایج نشـان داد کـه بـین دو     . بررسی بودنددرصد چربی 

اخـتلاف معنـی دار    6تیمار مذکور و همچنـین بـا تیمـار    
  ).3 (جدول) P≤05/0( نداشتوجود 

  

  
  يگیربحث و نتیجه
هـا و تجزیـه ترکیبـات    پروبیوتیک ها با تولید ویتامین

اي کنند و شرایط تغذیهغیرقابل هضم، اشتها را تحریک می
ها قادر . پروبیوتیک)15( نمایدبهتري را در ماهی ایجاد می

هاي پروتئولتیک و پپتیـدولتیک بـوده و بـا    به انجام فعالیت
هـا را  ومولکولتولید آنزیم پروتئاز و پپتیداز ترکیبات مـاکر 

از طـرف   ).12( دنکنبه پپتیدها و آمینواسیدها هیدرولیز می
فرمیس و باسیلوس سوبتیلیس، قادر باسیلوس لیشنی دیگر

، در )8(باشند ها میها و کربو هیدراتپروتئینبه شکستن 
هـاي  ها قادر بـه تولیـد بعضـی ویتـامین    ضمن این باکتري

بـوده کـه خـود     12B، همچون بیوتین و B متعلق به گروه

تواند فاکتور دیگري براي متابولیسم بهتر مـواد غـذایی   می
و  1در تیمارهاي  . در نتیجه)15و  2(در این تیمارها باشد 

نسبت به سـایر تیمارهـا و شـاهد، وزن نهـایی بیشـتر،       2
تر و ضریب رشد ویژه ) پایینFCRضریب تبدیل غذایی (

)SGR .زن را در بــالاتر بــودن و) بــالاتري مشــاهده شــد
توان در برخی تحقیقـات دیگـر   تیمارهاي پروبیوتیکی می

)، در آزمـایش  1998مشاهده نمود. رنجپیپات و همکاران (
) Penaeus monodonانجام گرفته روي میگوي ببري (

نشان دادند که میگوهاي تغذیه شده با غذاي مکمل شده با 
پروبیوتیک، رشد بیشتري را به خود اختصـاص دادنـد. در   

، تیمـار داراي سـطح   2و  1قیق حاضـر بـین دو تیمـار    تح
) نسـبت بـه   CFU/g 109×6/1بالاتر پروبیوتیک در غذا (

 CFU/gتر پروبیوتیـک در غـذا (  تیمار داراي سطح پایین
ــق  2/1×109 ــود، در تحقی ــالاتري ب ــایی ب )، داراي وزن نه

) نیـز وزن نهـایی در لاروهـاي    2008باقري و همکـاران ( 
زایش سطح پروبیوتیک در غـذا افـزایش   آلا با افماهی قزل

در بین تیمارهایی که غذایشان فقط به آهـن مکمـل    یافت.
، وزن نهایی بالاتري نسـبت بـه   4و  3شده بود، تیمارهاي 

دست آمـده از مطالعـات برخـی    شاهد دارا بودند. نتایج به
  کند.محققان نیز این مطلب را تایید می

Firdaus ) د کـه حـذف   ) نشان دادن1994و همکاران
آهن از رژیم غذایی یک نـوع گربـه مـاهی بـه نـام بلـوچ       

)Heteropneustes fossilis(،     میـزان رشـد را کـاهش
دهد در حالیکه وجود آهن به صورت مکمل، افـزایش  می

  کمی در رشد را موجب می شود.
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 7، 5در این تحقیق در انتهاي دوره آزمایشی تیمارهاي 
 وزن کمتري را دارا بودنـد،  2و  1نسبت به تیمارهاي  8و 

که این امر نشان دهنده این است که وجـود آهـن اضـافی   

  
  دست آمده در تیمارهاي مختلف آزمایشی و شاهدپارامترهاي رشد به -2جدول 

نسبت کارآیی 
  پروتئین

ضریب تبدیل 
 غذایی

  طول نهایی   درصد بقاء ضریب رشد ویژه
 )مترسانتی(

  نهایی  وزن
  (گرم)

  هاي رشد شاخص   
 تیمار ماهی

65/1 ± 01/0 a 96/0 ± 008/0 b 17/1 ± 011/0 a 88/98 ± 18/0 a 66/5 ± 056/0 a 67/1 ± 031/0 a 1 
62/1 ± 01/0 ab 96/0 ± 008/0 b 14/1 ± 015/0 b 81/97 ± 91/0 a 59/5 ± 046/0 a 57/1 ± 045/0 a 2 
51/1 ± 03/0 bc 02/1 ± 023/0 ab 07/1 ± 015/0 cd 92/97 ± 40/0 a 53/5 ± 057/0 a 35/1 ± 040/0 bc 3 
52/1 ± 04/0 bc 02/1 ± 029/0 ab 09/1 ± 008/0 c 59/97 ± 91/0 a 35/5 ± 005/0 a 42/1 ± 028/0 b 4 
47/1 ± 02/0 c 04/1 ± 012/0 a 05/1 ± 005/0 d 96/97 ± 68/0 a 29/5 ± 012/0 a 28/1 ± 014/0 cd 5 
43/1 ± 02/0 ab 96/0 ± 014/0 b 14/1 ± 014/0 ab 72/98 ± 33/0 a 42/5 ± 061/0 a 58/1 ± 048/0 a 6 
43/1 ± 04/0 c 03/1 ± 013/0 a 03/1 ± 014/0 de 31/99 ± 37/0 a 15/5 ± 103/0 a 26/1 ± 037/0 cd 7 
49/1 ± 05/0 c 04/1 ± 038/0 a 09/1 ± 008/0 c 45/98 ± 50/0 a 38/5 ± 026/0 a 41/1 ± 021/0 b 8  
41/1 ± 03/0 c 04/1 ± 014/0 a 01/1 ± 015/0 e 82/98 ± 14/0 a 03/5 ± 014/0 a 19/1 ± 038/0 d شاهد  

  05/0(دار نشانه عدم وجود اختلاف معنیدر هر ستون وجود حروف مشابه≥P( باشدمی.  
  

  نتایج تجزیه لاشه لاروهاي ماهی در انتهاي دوره آزمایش در تیمارهاي مختلف آزمایشی و شاهد -3جدول 
  ترکیب بیوشیمیایی       

  خاکستر (درصد ماده خشک)  بی (درصد ماده خشک)چر  پروتئین (درصد ماده خشک)  تر)رطوبت (درصد ماده  تیمار

1 88/68 ± 11/0 e 14/61 ± 09/0 a 28/26 ± 49/0 f 69/6 ± 10/0 d 
2 91/69 ± 09/0 d 64/60 ± 15/0 a 52/28 ± 05/0 f 67/6 ± 04/0 d 
3 11/73 ± 10/0 b 28/56 ± 25/0 c 41/28 ± 14/0 bc 76/6 ± 06/0 cd 
4 14/73 ± 17/0 b 30/58 ± 50/0 b 60/28 ± 21/0 b 75/6 ± 05/0 cd 
5 03/73 ± 06/0 b 41/58 ± 26/0 b 83/27 ± 15/0 cd 00/7 ± 09/0 b 
6 62/70 ± 26/0 c 02/59 ± 30/0 b 75/26 ± 09/0 ef 96/6 ± 09/0 bc 
7 66/73 ± 12/0 b 91/58 ± 42/0 b 55/27 ± 13/0 d 06/7 ± 07/0 b 
8  45/73 ± 15/0 b 68/58 ± 17/0 b 27/27 ± 06/0 de 40/7 ± 09/0 a 

72/74 شاهد ± 52/0 a 08/56 ± 27/0 c 71/29 ± 07/0 a 60/6 ± 06/0 d 
05/0دار (ف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معنیوجود حرو≥P (باشد. می  

  

هاي موجود در پروبیوتیـک  تاثیر چندانی بر فعالیت باکتري
 فرمیس و باسیلوس سـوبتیلیس) (باسیلوس لیشنی مصرفی

 7، 6، 5، 4، 3ذکر است که در بین تیمارهاي ندارد. لازم به
    5(یین آهـن بودنـد   تیمارهـایی کـه داراي سـطح پـا     8و 

، وزن نهایی و ضریب گرم آهن در هر کیلوگرم جیره)میلی
ــه     ــی ک ــد. در آزمایش ــان دادن ــري را نش ــژه بهت ــد وی رش

میـزان   ،انجـام شـد   )Vangen and Hemre )2003توسط
تیماري که از جیـره محتـوي آهـن پـایین تغذیـه      رشد در 
ر داري نسبت به سـایر تیمارهـا بیشـت   طور معنی بهنمودند، 

  هاي آن با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت.و یافتهبود 

نسـبت بـه سـایر     2و  1میزان پـروتئین در تیمارهـاي   
تیمارها و شاهد بیشتر بود، اما میزان چربـی در تیمارهـاي   
مزبور نسبت به سایر تیمارها و شاهد کمتر بود. با توجه به 

مارهـا  توان گفت، احتمالاً در این تیدست آمده مینتایج به
منبع اصلی انرژي براي متابولیسم از ترکیبـات چربـی (بـه    

. افزایش میزان )9(گردد مین میأجاي ترکیبات پروتئینی) ت
 2و  1در تیمارهــاي  نسـبت کـارآیی پـروتئین    پـروتئین و 

 تیمـار و همچنـین   8و  7، 6، 5، 4، 3نسبت به تیمارهـاي  
وس براي هاي باسیل، احتمالاً ناشی از توانایی باکتريشاهد

و بهبود هضم و ) 15(تولید آنزیم پروتئاز در لوله گوارشی 
  .)12(باشد میجذب ترکیبات پروتئینی 
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  گیري کلی نتیجه
وزن نهـایی،  رشـد ( هـاي  با توجه بـه اینکـه شـاخص   

ضریب رشد ویژه و نسبت کـارآیی  ضریب تبدیل غذایی، 
 ـ فقـط  ) در تیمارهایی که غذایشـان  پروتئین ک بـا پروبیوتی

در مقایسه با مخلوط پروبیوتیـک و آهـن   ( بود دهمکمل ش
پروبیوتیـک  از اینـرو  ، میزان بالاتري را دارا بود، )در جیره

عنوان محرك رشد در پـرورش  تواند بهب می-2بیوپلوس 

ماهی قزل آلاي رنگـین کمـان بطـور مـؤثري مـورد      لارو 
  استفاده قرار گیرد.

  

  تشکر و قدردانی
  تحقیقات ریاست محترم مرکز  دانیم ازلازم میدر پایان    

بـه جهـت   مرکـز   آنو کارکنـان   ماهیان سـردآبی تنکـابن  
همچنـین از   یم.ئهایشـان تشـکر نمـا   همکاري و راهنمایی

 و مین پروبیوتیک مصرفیأدلیل تهبن هنسن یکریست شرکت
  آن سپاسگزاري نمائیم.راهنمایی در نحوه استفاده از 
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Abstract   
    Probiotics are useful microorganisms wich colonized in gut system on animals. The probiotics have 
useful effects on health and growth performance of the animals. In order to investigate the effects of 
probiotic1 and iron2 supplementation on growth and survival of Rainbow Trout (Oncorhynchus 
mykiss) larvae, a 30-day feeding experiment was conducted. 2700 larvae (average weight 0.135 g) 
were used. They were divided into 8 groups and 3 repetitions, groups containing 100 larvae. One 
control group with 3 replicate was served as well. The first treatment was contained fish larvae fed by 

9106.1  CFU(3)/g, The second treatment was contained by 9102.1  CFU/g, The third treatment was 
contained by 7mg iron per kg of feed, The fourth treatment was contained 5mg iron per kg of feed, 
The fifth treatment was contained by 9106.1  CFU/g and 7mg iron per kg of feed, The Sixth 
treatment was contained 9106.1  CFU/g with 5mg iron per kg of feed, The seventh treatment was 
contained 9102.1  CFU/g with 7mg iron per kg of feed, and The eighth treatment was contained 

9102.1  CFU/g with 5mg iron per kg of feed. The sampling for nutritional effects was carried out 
every 6 days. At the end of the experiment; Weight Gain, Food Conversion Ratio, Specific Growth 
Rate, Protein Efficiency Ratio in the 1, 2 and 6 treatments were significantly higher than other 
treatment groups and control group; also weight gain in 9 treatment was the lowest (P≤0.05). Total 
length and survival rate were not significantly affected by the administered probiotic and iron 
(P≥0.05). Protein in whole body of 1 and 2 treatment showed higher rate than in other treatment 
groups and control group (P≤0.05); also fat value of body whole in 1 and 2 treatments showed lower 
rate than the other treatment groups and control group (P≤0.05). The findings in this research support 
that if probiotic just added to feed (in contrast, that if probiotic and iron both added to feed), growth 
and nutrition factors of Rainbow Trout larvae would be increased. 
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