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 استان مازندران  سواحلدر  (Liza aurata) ماهی کفال طلایی یشنتیک تنوع و تمایس

 ریسماهوارهمولکولی استفاده از نشانگر با 
 

 1مهرنوش نوروزی و 1*محمد بهروز

 تٙىبثٗ، ایشاٖتٙىبثٗ، صاد اػلأی ٚاضذ دا٘ـٍبٜ آٌشٜٚ ؿیلات ٚ ثیِٛٛطی دسیب،  1

     16/10/1400تبسیخ پزیشؽ:   ؛ 3/7/1400تبسیخ دسیبفت: 

 چکیدُ

 سیضٔابٞٛاسٜ خبیٍبٜ  6 اصثب اػتفبدٜ  سأؼش ٚ فشیذٚ٘ىٙبس دس ػٛاضُ Liza aurata وفبَ طلاییٔبٞی ط٘تیىی ػبختبس 

ٝ ٕ٘ٛ٘ا  60. دس ٔدٕٛع ثشسػی ٌشدیذ (M. soiuy) ٚ وفبَ ػٛیی (Mugil cephalus) طشاضی ؿذٜ ثشای وفبَ خبوؼتشی

ٍٕٞی پشایٕشٞب زٙذ ؿىُ )پّی ٔاٛس(( ٘ـابٖ داد٘اذ ٚ اص آٟ٘اب ثاشای تؼیایٗ تٕابیض         آٚسی ؿذ.خٕغ وفبَ ٔبٞیثبِغ  

ٝ   اِاُ( ثاٛد.   9تاب   3)ثاب دأٙاٝ    2/6ٞاب  ( دس خبیٍابٜ Na) ٔـبٞذٜ ؿاذٜ  ٔیبٍ٘یٗ اِّیط٘تیىی اػتفبدٜ ؿذ.   ٞاش دٚ ٔٙقما

ثاٛد.   ٔثجات  سیضٔابٞٛاسٜ خبیٍبٜ  6دس ( Fis) ٔیبٍ٘یٗ ضشیت خٛیـبٚ٘ذی. ٞبی اختلبكی ثٛد٘ذثشداسی داسای اُِ ٕ٘ٛ٘ٝ

 -دس ثشسػی تؼابدَ ٞابسدی   ٔطبػجٝ ؿذ. 743/0ٚ  394/0 ،تشتیت ٔیبٍ٘یٗ ٞتشٚصیٍٛػیتی لبثُ ا٘تظبس ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثٝ

( ثش Nmٚ خشیبٖ ط٘ی ) (Fst(. ٔیضاٖ ؿبخق تٕبیض )P≤001/0خبسج اص تؼبدَ ثٛد٘ذ )ٞب خبیٍبٜ( تٕبٔی H-Wٚیٙجشي )

 Fst ،Rstٞابی تٕابیض   ؿابخق ، AMOVAثاش اػابع تؼات     ٔطبػجٝ ؿذ. 9/2ٚ  078/0 ،تشتیتاػبع فشاٚا٘ی اِّی ثٝ

ثٝ دػت آٔاذ واٝ    679/0ٔیضاٖ فبكّٝ ط٘تیىی  .(P≤001/0) ٞب ٘ـبٖ دادثیٗ خٕؼیت داسی ساتفبٚت ٔؼٙی خشیبٖ ط٘یٚ

ٞابی  ثش ٚخاٛد خٕؼیات  دلایُ اِٚیٝ  ٘تبیح ٔقبِؼٝ ضبضش، ٞبی ٔٛسد ٔقبِؼٝ اػت.دٞٙذٜ تٕبیض ط٘تیىی ثیٗ خٕؼیت٘ـبٖ

 دٞذ.  ٔبص٘ذساٖ( سا ٘ـبٖ ٔیٔتٕبیض ط٘تیىی ٔبٞی وفبَ طلایی دس خٙٛة دسیبی خضس )اػتبٖ 
 

 ، دسیبی خضسسیضٔبٞٛاسٜ، ط٘تیه خٕؼیت، وفبَ طلایی :کلیدي َاي ياشٌ

 

1هقدهِ
 

ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ   Liza aurata،ٔبٞی وفبَ طلایی

ٖ  وفبَ َ  اػات.  (Mugilidae) ٔبٞیاب ٗ  طلایای  وفاب  ثای

ٖ  2 ضذٚد سٞبػبصی دس 1934 تب 1930 ٞبیػبَ  ٔیّیاٛ

ثاٝ   ػایبٜ  دسیابی  اص خاب٘ٛادٜ  ایٗ ػبِة 2 تب 1 ٔبٞی ثسٝ

َ  10 اص وٕتش دس ٚ ؿذ ٔؼشفی خضس دسیبی تٕابْ   دس ػاب

)سضاٛی كایبد،    یبفات  ٌؼاتشؽ  خاضس  دسیبی ٘ٛاضی

. ٞٓ اوٖٙٛ ایٗ ٔابٞی دس تٕابٔی دسیابی خاضس     (1369

پشاوٙذٜ اػت، أاب دس فلاَٛ ػاشد صٔؼاتبٖ دسضاٛصٜ      

٘ٛاضی ػبضّی ایشاٖ ثاٛیظٜ دس   خٙٛثی دسیبی خضس، دس

                                                           
 mohammad_behrooz@ymail.com٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: *

ٕ٘بیذ. دس تٕبْ فلَٛ ػبَ ٔبص٘ذساٖ تدٕغ ٔیػٛاضُ 

وٙذ ٚ ٚاثؼاتٍی خبكای   اص غزاٞبی ٔختّف تغزیٝ ٔی

ثٝ ٘ٛع غزا ٘ذاؿتٝ ٚ اص ٔٛاد غازایی ثؼاتش ٚ ٕٞسٙایٗ    

 ٔبٞی وفابَ طلایای  وٙذ. ٔٛاد ٔؼّك دس آة اػتفبدٜ ٔی

سا ٌاشاد  دسخٝ ػاب٘تی  35تب  3اػت ٚ دٔبی  یٛسی تشْ

اػات   یٛسی ٞبِیٗ  یوٙٙذ. ٕٞسٙیٗ ایٗ ٔبٞتطُٕ ٔی

دس ٞااضاس  35ة ؿاایشیٗ( تااب ٚ دأٙااٝ ؿااٛسی كاافش )آ

كایذ وفابَ ٔبٞیابٖ دس ایاشاٖ اص ػابَ      وٙذ. ص٘ذٌی ٔی

ٞبی پغ اص ا٘ملاة، ثٝ ػّات  آغبص ؿذ طی ػبَ 1942

سٚیٝ، ثٝ خلاٛف كایذ ا٘جاٜٛ وفابَ ٔبٞیابٖ      كیذ ثی

تاٗ( واٝ    6975) 1362-1361ثشداسی ٞبی ثٟشٜدسػبَ

ٌاشْ ثاٛد،    210ٔتٛػط ٚصٖ ٔبٞیبٖ كایذ ؿاذٜ فماط    

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.15.4.2.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.15.4.2.2
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 ِقٕٝ ؿذیذی ثٝ رخبیش آٟ٘ب ٚاسد ٕ٘ٛد )سضٛی كایبد، 

ِٔٛىاِٛی   اوِٛٛطی یب خٕؼیت ط٘تیه ثشسػی  (.1369

خٕؼیات   اص ضفبظات  ثاشای  التلبدی، اسصؽ ثب ٔبٞیبٖ

 تٙاٛع اػات.   ضاشٚسی  ثؼایبس  پبیذاس كیذ ضفظ ٚ آٟ٘ب

ٝ  یاه  ثمابی  لبثّیات  ط٘تیىی،  اص سا خٕؼیات  یاب  ٚ ٌٛ٘ا

ٓ  ٔطیقی ثبتغییشات ػبصٌبسی تٛا٘بیی ایدبد طشیك  فاشاٞ

 ٔاذت  طٛلا٘ی ثمبی ثشای تٙٛع ط٘تیىی ثٙبثشایٗ، .وٙذٔی

ٝ  یاه  ٚ ٕٞىابساٖ،   Bataillon) ضاشٚسی اػات   ٌٛ٘ا

1996.) 

ثشای ثشسػی تٙٛع ط٘تیىای  ٞب سٚؽ یىی اص ثٟتشیٗ

اػت واٝ ثاٝ ػّات     سیضٔبٞٛاسٜ ٞبی٘ـبٍ٘شاػتفبدٜ اص 

ٔضایبی صیبد اص خّٕٝ فشاٚا٘ی ٚ ٌؼتشدٌی ثبلا دس طْ٘ٛ، 

ٝ  ٕٞجبسص ثٛدٖ، پّی دٞای آػابٖ ٚ   ٔٛسفیؼٓ ثابلا ٚ ستجا

ٚ ٕٞىابساٖ،   Chen) دلیك وابسثشد ٌؼاتشدٜ ای داس٘اذ   

ٞبی اخیش ٔطممایٗ ٔختّفای ثاش سٚی    دس ػبَ (.2008

   ٖ ثاب اػاتفبدٜ اص    ػبختبس ط٘تیىی خاب٘ٛادٜ وفابَ ٔبٞیاب

ٝ ٔقبِؼٝ وشدٜ سیضٔبٞٛاسٜ٘ـبٍ٘شٞبی   ا٘ذ وٝ اص خّٕٝ ثا

Xu ٞ ٕٖٚثاااش سٚی وفااابَ ػاااٛیی   (2009) ىااابسا

M.soiuy ،Miggiano ٚ ( ٖ2005ٕٞىااابسا)  ثاااش سٚی

ثش  (2010ٚ ٕٞىبساٖ ) M.cephalus ،Xu وفبَ ٔخقط

ٚ ٕٞىبساٖ  لذػی ،M.cephalusسٚی وفبَ خبوؼتشی 

. ٔقبِؼاٝ  اؿابسٜ ٕ٘اٛد   ثش سٚی وفابَ طلایای   (1390)

وفابَ  ضبضش ثب ایٗ فشم ا٘دابْ پازیشفت واٝ ٔابٞی     

اػتبٖ ٔبص٘اذساٖ  ٞبی ٔتفبٚت دس داسای خٕؼیت طلایی

ثبؿاذ ٚ فشاٚا٘ای   ٔای  سأؼش ٚ فشیاذٚ٘ىٙبس دس ػٛاضُ 

ٞاب ثاب یىاذیٍش    ط٘ٛتیپی ٚ اِّای ٞاش یاه اص خٕؼیات    

ثشداسی اص ایاٗ دٚ ٔٙقماٝ   ٔتفبٚت اػت. ثٙبثشایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚخاٛد  ٚضؼیت تٙٛع ط٘تیىی ٚ ٕٞسٙایٗ  ا٘دبْ ؿذ تب 

ٞاب  ٞبی اضتٕبِی ٚ تٕبیض ط٘تیىی ثیٗ خٕؼیات خٕؼیت

   .ؿٙبػبیی ؿٛد سیضٔبٞٛاسٜٞبی ٘ـبٍ٘شثب اػتفبدٜ اص 

 

 ّاشهَاد ٍ رٍ

اص  وفبَ طلایای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی ثبِغ 60 ٌیشی اصٕ٘ٛ٘ٝ

 36°54′ 08/1″ؿشلی ٚ  50° 40′ 57″ سأؼش ٔٙقمٝدٚ 

ٚ  52° 32′ 88/8″ؿاإبِی ٚ  ٖ  ؿااشلی   وٙاابس فشیااذٚ

ٝ  ؿاإبِی ′41°36 ″04/20 ای ػاایٙٝی اص لؼاإت ثبِاا

 . (1 ؿىُ) كٛست ٌشفت

 

 
  کىارفریديني  رامسر در کفال طلاییبرداري از ماَی ومایی از مىاطك ومًوٍ -1شکل 

 

ٞب خذاٌب٘اٝ  ٞبی خذا ؿذٜ ٞش یه اص ٕ٘ٛ٘ٝلؼٕت

ِیتاشی لاشاس ٌشفات ٚ ثاب     ٔیّی 5/1دسٖٚ ٔیىشٚتیٛح 

% رخیشٜ ٌشدیذ. ػپغ خٟت ا٘دبْ آصٔبیـبت 96اِىُ 

ّٔىِٛی ثٝ آصٔبیـٍبٜ تطمیمبت ط٘تیاه ا٘تمابَ یبفات.    

ٝ  ثشای ٍٟ٘اذاسی ثٟتاش،   ٝ ٞاب تاب ؿاشٚع    ٕ٘ٛ٘ا ی ٔشضّا

ٌشاد لشاس ٌشفت. دسخٝ ػب٘تی -80اػتخشاج دس فشیضس 

ثااب اػااتفبدٜ اص ویاات )ؿااشوت سٚذ   DNAاػااتخشاج 

( ا٘دبْ ٌشدیاذ. ثاٝ ٔٙظاٛس    11796828001إِٓبٖ، وذ 

اػااتخشاج ؿااذٜ اص  DNAثشسػاای وٕیاات ٚ ویفیاات  

ٞبی اػاپىتشٚفتٛٔتشی ٚ اِىتشٚفاٛسص طَ آٌابسص    سٚؽ
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٘تیىی ٔبٞی وفابَ  ثشای ثشسػی تٙٛع ط% اػتفبدٜ ؿذ. 1

خفت پشایٕش ٔیىشٚ ػتلایت طشاضی ؿذٜ  6اص  طلایی

ٚ    Muceثشای وفبَ خبوؼاتشی ؿابُٔ پشایٕشٞابی    

Muce    (Xu ٞ ٕٖٚ2010، ىاابسا)  وفاابَ ػااٛیی ٚ 

،   Muso  ،Muco    ،Muso ؿاابُٔ پشایٕشٞاابی  

Muso   (Xu ٞ ٕٖٚاػااتفبدٜ ٌشدیااذ  2009، ىاابسا )

 25پّیٕاشاص دس ضدآ   ای (. ٚاوٙؾ ص٘دیاشٜ 1)خذَٚ 

ٔٛلاس؛ پشایٕش یه ٔیّی dNTPs ، 2/0ٔیىشِٚیتش ؿبُٔ :

پّی ٔاشاص   DNA٘بٌ٘ٛشْ؛ تً  DNA ،100ٔیىشِٚیتش؛ 

؛ وّشیذ ٔٙیضیٓ x  1ثبفش PCRٚاضذ،  3/0ٞبت اػتبست 

ٔٛلاس، آة ٔمقش دیاٛ٘یضٜ ثاشای سػاب٘ذٖ ثاٝ     ٔیّی 5/1

ا٘داابْ ٌشفاات. ؿااشایط  pH: 7/8ضداآ ٔااٛسد٘ظش دس 

بیی ٚ ٔـخلاابت دادٜ ؿااذٜ ثااٝ دػااتٍبٜ  زشخااٝ دٔاا

تشتیات  ٔشاص ثٝای پّیتشٔٛػبیىّش ثشای ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

 ثاٝ ٔاذت  ٌاشاد  دسخٝ ػب٘تی 94-95ػبصی ٔشضّٝ خذا

 56تاب   47، ٔشضّٝ اتلبَ پشایٕشٞب ثٝ ٞذ( اص ثب٘یٝ 30

، ٔشضّٝ ثؼاط  ثب٘یٝ 40تب  25ٌشاد ثٝ ٔذت دسخٝ ػب٘تی

زشخاٝ   35دلیماٝ ٚ   10ٌاشاد،  دسخٝ ػب٘تی 72پشایٕش 

ثاش سٚی   PCR. ٔطلَٛ (1)خذَٚ  ػبصی ٌشدیذثٟیٙٝ

دسكاذ )دیاٛ٘یضٜ( اِىتشٚفاٛسص     10طَ پّی اوشیُ آٔیذ 

ؿذ ٚ سً٘ آٔیضی طَ ثاب ٘یتاشات ٘ماشٜ ا٘دابْ ٌشفات      

(Bassam  ،ٖ1991ٚ ٕٞىبسا)َٞاب ثاب   . ػپغ تلٛیش ط

 ٔٛسد ثشسػی لاشاس ٌشفات.   Uvitecافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ

ُ  ٝپغ اص ستج ٞاب ٔطبػاجبت آٔابسی ؿابُٔ     دٞی ثاٝ اِا

ٞابی ٔاٛثش   ( ٚ تؼذاد اNaُِ، تؼذاد اِّی )1فشاٚا٘ی اِّی

(Ne   ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔاٛسد ا٘تظابس ،)(He)   ٜٔـابٞذ ٚ

 (Fis) دسٖٚ خٕؼیات  خٛیـبٚ٘ذی ضشیت (،Ho) ؿذٜ

 -تؼاابدَ ٞاابسدی، (Fit) وااُ خٛیـاابٚ٘ذی ضااشیتٚ 

فشاٚا٘ای  ، تؼت تٕابیض ثاش اػابع     χ ٚیٙجشي ثشاػبع

 (، ٔمابدیش 1972) Neiاػابع  ثش 2اِّی، فبكاّٝ ط٘تیىای  

                                                           
1- Allel frequency 

2- Genetic distance 

AMOVAثشاػبع تؼت  Rst  ٚFst ؿبخق تٕبیض
دس  3

  ٖ ْ    1 ػاقص اطٕیٙاب   GeneAlexافاضاس دسكاذ ٚ ثاب ٘اش

 (.     ,Peakall and Smouse) ٔطبػااجٝ ٌشدیااذ 

ٞاب ٘یااض  خٕؼیات  4ٕٞسٙایٗ ٕ٘اٛداس ػاٙدؾ ط٘تیىاای   

 افضاس فٛق سػٓ ٌشدیذ.ثٛػیّٝ ٘شْ
 

 ًتایج

دس  ثشسػای  ٔاٛسد  خبیٍابٜ  6تٕابْ  ، ٔقبِؼٝ ایٗ دس

ٚ زٙاذ ؿاىّی    ؿذ٘ذ ٚاوٙؾ ص٘دیشٞبی پّیٕشاص تىثیش

 تٕبٔی دس اٍِٛی ثب٘ذی ؿٕبسؽ ٍٞٙبْ دس .٘ـبٖ داد٘ذ

 .ؿاذ  دیاذٜ  دٚثب٘اذ  ٔاٛاسد  ثشخای  دس ٚ یىی ٞبخبیٍبٜ

خفت ثابص ثاٛد    350تب  116ا٘ذاصٜ اِّی ثذػت آٔذٜ اص 

ٞاب اص   خبیٍبٜدس ایٗ ثشسػی دأٙٝ اِّی ثیٗ  (.1)خذَٚ 

ٞابی ؿٙبػابیی    . تؼذاد وُ اُِدػت آٔذثٝاُِ  13تب  5

ٖ  53ؿذٜ  وٙابس  اُِ ثٛد وٝ اص ٔیبٖ آٖ دس ٔٙقمٝ فشیاذٚ

اُِ ثاب فشاٚا٘ای ثایؾ اص     28اُِ ٚ دس ٔٙقمٝ سأؼش  32

دس ( 533/0) ضااذاوثش فشاٚا٘اای اِّاای دیااذٜ ؿااذ. 05/0

دس اِاُ     -Musoوٙابس دس خبیٍابٜ   ٞبی فشیذٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضاذاوثش  ٚ  خفات ثابص   348ٚ دس ا٘ذاصٜ اِّای   5ؿٕبسٜ 

ٞبی سأؼش دس خبیٍابٜ   دس ٕ٘ٛ٘ٝ( 567/0) فشاٚا٘ی اِّی

Muso-     ٜ256ٚ دس ا٘ااذاصٜ اِّاای   6دس اِااُ ؿاإبس 

اِاُ اختلبكای دس    5ٔدٕٛػبً ثذػت آٔذ.   خفت ثبص

ٞاابی  دس ٕ٘ٛ٘ااٝ اِااُ 2دٚ ٔٙقمااٝ یبفاات ؿااذ وااٝ   

)دس ا٘ذاصٜ اِّای     -Musoٞبی دس خبیٍبٜ وٙبس فشیذٖٚ

 180)دس ا٘اذاصٜ اِّاای     -Muso ٚ  خفات ثابص(   300

ٝ  3ٚ خفت ثبص(  دس خبیٍابٜ   سأؼاش  ٞابی اُِ دس ٕ٘ٛ٘ا

Muso-    ٜ288ٚ  276، 262اِّااای  ٞااابی)دس ا٘ااذاص 

ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد وُ اِاُ ٚالؼای ٚ   دیذٜ ؿذ. خفت ثبص( 

. ٔیبٍ٘یٗ اُِ ٚالؼی ٚ ٔاؤثش  ثٛد 339/4ٚ  250/6ٔؤثش 

ٚ دس  501/4ٚ  333/6 ،تشتیت ثٝ وٙبسدس ٔٙقمٝ فشیذٖٚ

ٝ  ٔٙقمٝ سأؼش  ثذػات آٔاذ   177/4ٚ 167/6تشتیات   ثا

 .(2)خذَٚ 
                                                           
3- Analysis of MOlecular Variance 

4- Assignment test 
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 پرایمرَا  شمارٌ باوک شن، )جفت باز( اودازٌ اللی تکرار تًالی، تعداد چرخٍ )ثاویٍ(، گراد(،ساوتیدماي الصاق )درجٍ وام جایگاٌ،  -1 جديل

 جایگاٌ دٔبزشخٝ/ تکرار تًالی ا٘ذاصٜ اِّی شمارٌ باوک شن مىبع

Xu ٞ ٕٖٚىبسا ،

2009 

EU       312- 350  (GT)   54/30 Muso   

EU       258-350  (AC)   56/30 Muso   

EU       202-166  (AC)  56/30 Muso   

EU       192-182  (GT)   51/40 Muso   

Xu ٞ ٕٖٚىبسا ،

2010 

HM       232-192  (AC)  51/25 Muce-   

HM       152-116  (TC) 
 
(GCTC)  47/40 Muce-   

 

ٔاٛسد  ٔیبٍ٘یٗ وُ ٞتشٚصیٍٛػتی ٔـابٞذٜ ؿاذٜ ٚ   

ثٛد. دس ٔمبیؼاٝ ٔٙابطك    743/0ٚ 349/0 ،تشتیتا٘تظبس ثٝ

ٔٛسد ٔقبِؼٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٞتشٚصیٍٛػاتی ٔـابٞذٜ ؿاذٜ ٚ    

ٝ وٙابس  فشیذٖٚٔٛسد ا٘تظبس دس ٔٙقمٝ   ٚ 406/0 ،تشتیات ثا

ٝ سأؼاش  ٔٙقمٝ  دس ٚ 754/0  733/0ٚ  383/0 ،تشتیات ثا

داسی دس ٚضااؼیت اِّاای ٚ ٞاایر اخااتلا( ٔؼٙاای. ثااٛد

دس ثشسػای   ثیٗ دٚ ٔٙقمٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.ٞتشٚصیٍٛػیتی 

خبسج اص  ٞبخبیٍبٜ( ٕٞٝ H-Wٚیٙجشي ) -تؼبدَ ٞبسدی

(. ٔیبٍ٘یٗ ضشیت خٛیـابٚ٘ذی  ≥001/0Pتؼبدَ ثٛد٘ذ )

 ضاااااشیتٚ  195/0±483/0 ،(Fis) دسٖٚ خٕؼیااااات

ُ  خٛیـبٚ٘ذی ٝ  187/0±518/0(، Fit) وا  دػات آٔاذ.   ثا

Fis  ی ٔثجت ثٛد ٚ دأٙٝ سیضٔبٞٛاسٞخبیٍبٞبی  ثیـتشدس

دس  879/0تااااب    -Muso دس خبیٍاااابٜ -194/0آٖ اص 

 .(2ٔطبػجٝ ٌشدیذ )خذَٚ   -Muso  خبیٍبٜ

دٞٙااااذٜ واااابٞؾ ٘ـاااابٖ Fisٔماااابدیش ٔثجاااات 

ثاب وٕتاشیٗ       -Musoٞتشٚصیٍٛػیتی اػات. خبیٍابٜ  

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٞتشٚصیٍٛػایتی سا دس تٕابٔی    Fisٔیضاٖ 

  ٞب ٘ـبٖ داد.خبیٍبٜ

ثذػات   078/0ثش اػبع فشاٚا٘ای اِّای،     Fstٔیضاٖ 

ثبؿاذ  ٔای  ٔتٛػاط دٞٙذٜ تٕابیض ط٘تیىای   آٔذ وٝ ٘ـبٖ

(Balloux  ٚLugan ،2002 خشیبٖ ط٘ی .)ٔطبػجٝ  9/2

؛ AMOVA ثاش اػابع تؼات    Rst  ٚFstؿذ. أب ٔیضاٖ 

دٞٙااذٜ خااذا ؿااذٖ ( ٚ ٘ـاابٖ≥01/0Pداس ثااٛد )ٔؼٙاای

ٚ ؿاجبٞت ط٘تیىای    ثبؿذ. فبكّٝ ط٘تیىیٞب ٔیخٕؼیت

 507/0ٚ  679/0، تشتیاات ثااٝ Nei (1972)ثااش اػاابع 

 ثشاػابع   ٚاسیاب٘غ ِٔٛىاِٛی   آ٘ابِیض  ٘تبیحثذػت آٔذ. 

Rst تٙٛع ٔشثاٛ   دسكذ 50 داد وٝ ٘ـبٖ ٘یض  ٝ  دسٖٚ  ثا

دسكذ ثیٗ  28ٞب،  ثیٗ خٕیت ثٝ دسكذ 22ٞب، خٕؼیت

ٕ٘ٛداس ػٙدؾ ط٘تیىی خٕؼیات   ؿٛد.ٔی افشاد ٔشثٛ 

ٕ٘بیـاای اص  ٚ ٘ـاابٖ دادٜ ؿاذٜ اػات   2دس ؿاىُ  ٞاب  

ػبصد ٞب سا ٔیؼش ٔی دسخٝ تفىیه ط٘تیىی ثیٗ خٕؼیت

ٞاب ثاٝ   ٚ سٚؽ ٔٙبػجی ثشای ػٙدؾ اختلا( خٕؼیت

ثبؿذ ٚ ٞبی ػٙدؾ ٔیوٕه ٕ٘ٛداس ٚ ثش اػبع تؼت

اػذاد ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ سٚی ٔطٛس ثاش اػابع دسخاٝ    

 (.2004ٚ ٕٞىبساٖ،  Paetkau) تٕبیض اػت

 

  



 0011 زمستان  چهارم، شماره پانسدهم، سال                                                                                                         مهرنوش نوروزی و محمد بهروز

55 

( ي ضاری   He(، َتريزیگًسیتی مشااَدٌ شادٌ )  Ho(، َتريزیگًسیتی مًرد اوتظار )Neالل َاي مؤثر )(، Naتعداد اللی ) -2جديل 

 کفال طلاییریسماًَارٌ در ماَی  جایگاٌ ششدر ( Fisي Fitخًیشايودي )

 ٘بْ خبیٍبٜ Fis Fit سأؼش فشیذٖٚ وٙبس

  879/0 891/0 Muso-   

(473/2)4 (489/4)6   Na(Ne) 

(596/0)0 (777/0)167/0   Ho(He) 

  565/0 634/0 Muso-   

(945/4)7 (936/2)3   Na(Ne) 

(798/0 )467/0 (659/0)167/0   Ho(He) 

  640/0 661/0 Muso-   

(258/7)9 (167/5)9   Na(Ne) 

(862/0)333/0 (807/0)267/0   Ho(He) 

  1 1 Muso-   

(206/4)5 (679/2)5   Na(Ne) 

(762/0)0 (627/0)0   Ho(He) 

  194/0- 145/0- Muce-   

(327/4)5 (691/6)9   Na(Ne) 

(769/0)933/0 (851/0)1   Ho(He) 

  009/0 067/0 Muce-   

(797/3)8 (093/3)5   Na(Ne) 

(737/0)700/0 (677/0)700/0   Ho(He) 

 )اُِ اختلبكی( 05/0<تؼذاد وُ اُِ    (3) 28 (2) 32

(501/4 )333/6 (177/4 )167/6 483/0 518/0 Na(Ne) ٗٔیبٍ٘ی 

(754/0)406 /0 (733/0)383./0   Ho(He) ٗٔیبٍ٘ی 

 

 
 ریسماًَارٌ  جایگاٌ ششدر  کىارفریديني  رامسرومًدار تعییه سىجش دي جمعیت  -2شکل 

 )بر حس  درجٍ تمایس( کفال طلاییدر ماَی 
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ٞب ٞیر ٕٞپٛؿب٘ی ثش ثش اػبع ایٗ ٕ٘ٛداس خٕؼیت 

 یىذیٍش ٘ذاس٘ذ ٚ اص ٞٓ خذا ٞؼتٙذ.

 

 بحث

 ٞؼتٙذ اسصؿی ثب ٔبٞیبٖ خّٕٝ اص وفبَ طلایی ٔبٞی

ٝ  سٚػای  دا٘ـٕٙذاٖ تٛػط وٝ  ٔؼشفای  خاضس  دسیابی  ثا

 ػبصٌبس خضس دسیبی ؿشایط ثب ایٗ ٔبٞی تٛا٘ؼت. ؿذ٘ذ

ٞابی غیشثاٛٔی واٝ ثاٝ صیؼاتٍبٜ       فٟٓ ایٙىٝ ٌٛ٘ٝؿٛد. 

دیٍشی ٔؼشفی ؿذٜ ا٘اذ آیاب ثاب ٔٛفمیات دس صیؼاتٍبٜ      

ا٘ذ یه زبِؾ ثضسي ثاشای  خذیذ تـىیُ خٕؼیت دادٜ

یت آٖ ٌٛ٘اٝ دس اوٛػیؼاتٓ ٔطؼاٛة    ثیٙی ٚضاؼ پیؾ

)تابصٜ   ؿاذٜ  ؿاٛد. اسصیابثی ط٘تیىای خٕؼیات ثٙاب     ٔای 

ا٘ذاص ٔٙبػجی ثشای دسن ایٗ ٔؼأِٝ اػت زـٓ تبػیغ(

ؿٛد ثٝ ػٙٛاٖ یاه  وٝ تٙٛع ط٘تیىی ظبٞش ٔیٍٞٙبٔیٚ 

فبوتٛس وّیذی ثشای دسن ٚضؼیت ٔٛخٛد آٖ ٌٛ٘ٝ دس 

، Lee؛ Roman  ٚDarling، 2007)صیؼتٍبٜ خذیذ اػت 

تٛا٘اذ  ٔای ٞاب  خٕؼیات  ط٘تیىی ثشسػی ػبختبس(. 2007

ٞابی  ثشای ٔاذیشیت ط٘تیىای خٕؼیات    ساٞىبسی ثشای

٘ـبٍ٘شٞبی ط٘تیىی ٔختّفای ثاشای   ٚضـی اسائٝ دٞذ. 

ثیٗ تٕابٔی   ب دسٔثشسػی ػبختبس خٕؼیت ٚخٛد داسد ا

ٞاابیی ثااب  تااٛاٖ دس ٌٛ٘ااٝسا ٔاایٞااب سیضٔاابٞٛاسٜآٟ٘ااب 

خٛیـبٚ٘ذی ٘ضدیه وٝ اص خذ ٔـتشوی ثبؿٙذ دس اوثاش  

 .(2005ٚ ٕٞىبساٖ،  Cui) ٔٛاسد ثب ٔٛفمیت اػتفبدٜ وشد

ثٙبثشایٗ دس ایٗ ثشسػی ثٝ ٔٙظاٛس خذاػابصی ٚ تىثیاش    

خفات پشایٕاش    6اص  ٔبٞی وفابَ طلایای  طٖ ٔٛسد ٘ظش 

ٚ  Xu)طشاضی ؿذٜ ثشای وفبَ خبوؼاتشی   سیضٔبٞٛاسٜ

 (2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Xu)ٚ وفبَ ػٛیی  (2010ٕٞىبساٖ، 

ٙاذ  تٛا٘ٔای ٞاب  سیضٔابٞٛاسٜ واٝ  اػتفبدٜ ؿذ ٚ اص آ٘دبیی

اص ایٗ  ،ٞب تىثیش ٕ٘بیٙذٔٙبطك ٔـبثٟی سا دس ػبیش ٌٛ٘ٝ

   پشایٕشٞب اػتفبدٜ ٌشدیذ.

ٓ  ٞابی اص ؿابخق  یىی ػٙٛاٖ ثٝ ط٘تیىی تٙٛع  ٟٔا

ٓ  اوِٛٛطیاه  ٚضؼیت ٝ  اػات  ٞابی آثای  اوٛػیؼات  وا

 اسصیابثی  تٛإ٘ٙذی ثشای ٚ فشد ثٝ ٔٙطلش اثضاس ػٙٛاٖ ثٝ

اػت. ثشسػی ٚضؼیت  ٔقشش صیؼتی خٛأغ ٔذیشیت ٚ

ٓ  ٞابی ؿابخق اِّای ٚ ٞتشٚصیٍٛػایتی اص    تٙاٛع   ٟٔا

دس ثشسػای ضبضاش دأٙاٝ     .ؿاٛ٘ذ ط٘تیىی ٔطؼٛة ٔی

اِاُ دس ٞاش خبیٍابٜ     13تاب   5  وفبَ طلاییاِّی ٔبٞی 

ٚ ٕٞىابساٖ   لذػیاػت وٝ ایٗ دس ضبِی ثذػت آٔذ. 

( دس ثشسػاای تٙااٛع ط٘تیىاای وفاابَ طلایاای دس  1390)

 خبیٍاابٜػااٛاضُ اػااتبٖ ٌّؼااتبٖ ثااب اػااتفبدٜ اص پااٙح 

اِاُ   8تاب   20ٔیىشٚػتلایت ٔیبٍ٘یٗ دأٙٝ اِّی سا ثیٗ 

ثاب ػابیش وفابَ     دس ٔمبیؼٝ دأٙٝ اِّی ثٝ دػت آٚسد٘ذ.

ػابختبس   دس ثشسػای ( 2010ٚ ٕٞىابساٖ )  Xu ٔبٞیبٖ،

ٔیبٍ٘یٗ دأٙاٝ اِّای    ،ط٘تیىی خٕؼیت وفبَ خبوؼتشی

( دس 2009ىابساٖ ) ٕٚ ٞ Xu .ٚسد٘اذ آثٝ دػات   11-2

 ثٝ دػت آٚسد٘اذ.  3-9وفبَ ػٛیی ٔیبٍ٘یٗ دأٙٝ اِّی 

Miggiano ٚ ( ٖ2005ٕٞىااابسا ) دس وفااابَ ٔخقاااط

 ٞبی خضیاشٜ ػابسدیٙیب  ٔیبٍ٘یٗ دأٙٝ اِّی سا ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

اِاُ   25تب  11 ٞبی اػتشاِیبٕ٘ٛ٘ٝثشای  ٚاُِ  38 تب 14

٘تبیح ثشسػی ضبكُ ثش سٚی ٔبٞیابٖ  ٚسد٘ذ. آثٝ دػت 

ٝ    وفبَ طلایی ٘ـبٖ ٔی دػات   دٞذ وٝ ٔیابٍ٘یٗ اِّای ثا

دأٙاٝ اػالاْ ؿاذٜ     وٕتش اص( 5/9آٔذٜ دس ایٗ ثشسػی )

اػااات  ؿاااٛس( ثاااشای ٔبٞیااابٖ آة  9/19   6/6)

(Dewoody  ٚAvis ،2000.) ایٗ ٔقبِؼاٝ   ٕٞسٙیٗ دس

اُِ ثب فشاٚا٘ی پبییٗ دیاذٜ ؿاذ. ٕٔىاٗ اػات      یتؼذاد

سٚیاٝ ایاٗ ٌٛ٘اٝ دس ػابِیبٖ     ثٝ كیذ ثای ػّت ایٗ أش 

 ثٝ ػّات  ا٘ملاة، اص پغ ٞبیػبَ ٌزؿتٝ ثبصٌشدد. طی

 كیذ ٔبٞیبٖ ٚصٖ ٔتٛػط ٔبٞیبٖ وٝ وفبَ سٚیٝ، ثی كیذ

ٝ  ِقٕٝ ؿذیذی ثٛد، ٌشْ 210 فمط ؿذٜ  آٟ٘اب  رخابیش  ثا

 وٓ تؼذاد وّی،طٛس . ثٝ(1369كیبد،  )سضٛی ٕ٘ٛد ٚاسد

ٝ  اػات  ط٘تیىای  تٍٙٙابی  اص ایاُِ ٘ـب٘ٝ  ؿاشایط  دس وا

ٗ  خٕؼیت ٚضـی، ٝ  اػات  ٕٔىا ٖ  خاذا  ػّات  ثا  ؿاذ

  ثبؿااذ ثشٔااؤ ا٘ااذاصٜ ؿااذیذ یااب واابٞؾ ٚ خٕؼیاات

(Ha  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبسا) .ثٝ ایٙىٝ ٔبٞی تٛخٝ ثب  َ  وفاب

ثبؿذ ایٗ اضتٕبَ ٚخاٛد  ثٛٔی دسیبی خضس ٕ٘ی طلایی

داسد وٝ خٕؼیت ٔٛػاغ وٛزاه دس اثتاذای ٚسٚد اص    
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دسیبی ػیبٜ ثٝ دسیبی خاضس ػبٔاُ وابٞؾ تٙاٛع اِّای      

٘تبیح ایٗ ثشسػی تبییذ وٙٙذٜ ایٗ أش اػت صیاشا   ثبؿذ.

ٖ      ٚخٛد اُِ دٞٙاذٜ  ٞابی صیابد ثاب فشاٚا٘ای پابییٗ ٘ـاب

تٍٙٙبٞبی ط٘تیىی یب اثشات آٔیضؽ خٛیـابٚ٘ذی اػات   

(Alarcon  ،ٖ2004ٚ ٕٞىااابسا).  ٔیااابٍ٘یٗ ضاااشیت

ٝ  دسٔثجت ٘یاض   Fis  ٚFitخٛیـبٚ٘ذی  تبییاذ   دٚ ٔٙقما

ٞب ؿبخق ضؼبػی  ٔیىشٚػتلایت وٙٙذٜ ایٗ أش اػت.

ٞابی   ٌیاشی  ٌیاشی ٕٞٛصیٍٛػایتی دس خفات    دس ا٘ذاصٜ

خٖٛ ٞؼتٙذ. ثٙبثشایٗ ثشای تـخیق تٕبیض وٓ ثایٗ   ٞٓ

ٚ ٕٞىاابساٖ،  Alarcon)ٞااب ٔٙبػاات ٞؼااتٙذ  خٕؼیاات

وااُ ٞتشٚصیٍٛػااتی  دأٙااٝ ،ایااٗ ثشسػاای دس (.2004

ٚ ٞتشٚصیٍٛػتی ٔٛسد ا٘تظبس  كفش تب یه ٔـبٞذٜ ؿذٜ

ٝ  862/0تااب  596/0 ثااشداسی ثااٛد ٚ دس ٔٙاابطك ٕ٘ٛ٘اا

لذػای ٚ   داسی ثیٗ دٚ ٔٙقمٝ دیذٜ ٘ـذ. یاختلا( ٔؼٙ

( دس ثشسػای تٙاٛع ط٘تیىای    1390ٕٞىبساٖ دس ػابَ ) 

 90/0ٔبٞی وفبَ طلایی دأٙٝ ٞتشٚصیٍٛػایتی سا ثایٗ   

دس ٔمبیؼٝ ثب ٔقبِؼبت ٔـبثٝ ثاش   اػلاْ وشد٘ذ. 86/0تب 

دس  (2010ٚ ٕٞىابساٖ )  Xuػبیش وفابَ ٔبٞیابٖ،   سٚی 

ٔـابٞذٜ   دأٙٝ ٞتشٚصیٍٛػایتی  ٔبٞی وفبَ خبوؼتشی،

 دأٙاٝ ٞتشٚصیٍٛػایتی  ٚ  896/0تب  259/0 ؿذٜ سا ثیٗ

ٚ  Xu. ثذػات آٚسد٘اذ   845/0تاب   304/0لبثُ ا٘تظابس  

دأٙااٝ دس ٔاابٞی وفاابَ ػااٛیی،    (2009ٕٞىاابساٖ )

 916/0تاب   208/0 سا ثیٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٞتشٚصیٍٛػیتی

 2651/0تب  8812/0لبثُ ا٘تظبس  دأٙٝ ٞتشٚصیٍٛػیتیٚ 

دس  (2005ٚ ٕٞىاابساٖ )Miggiano . ثذػاات آٚسد٘ااذ

ٔـبٞذٜ ؿذٜ  دأٙٝ ٞتشٚصیٍٛػیتیٔبٞی وفبَ ٔخقط، 

لبثاُ   دأٙاٝ ٞتشٚصیٍٛػایتی  ٚ  389/0یاه تاب    سا ثیٗ

٘تابیح ثشسػای    ثذػت آٚسد٘ذ. 952/0تب  826/0ا٘تظبس 

دٞاذ واٝ   ٘ـابٖ ٔای  وفبَ طلایی ضبضش ثشسٚی ٔبٞی 

 (394/0± 1/0ٔیبٍ٘یٗ ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿاذٜ ) 

 ؿااٛسٔمااذاس اػاالاْ ؿااذٜ ثااشای ٔبٞیاابٖ آة  وٕتااش اص

دس  (.Dewoody  ٚAvis ،2000)( اػاات 22/0±77/0)

ثاشداسی، دس ثشخای   دس ٞش دٚ ٔٙقمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ایٗ ثشسػی

ٞتشٚصیٍٛػایتی ٔـابٞذٜ ؿاذٜ ٘ؼاجت ثاٝ      ٞاب  خبیٍبٜ

 ثاب ایاٗ ضابَ،   تش ثٛد. ٞتشٚصیٍٛػیتی لبثُ ا٘تظبس پبییٗ

واابٞؾ ٞتشٚصیٍٛػاایتی ٔـاابٞذٜ ؿااذٜ ٘ؼااجت ثااٝ   

ٚ  ، واابٞؾ تٙااٛع اِّاایٞتشٚصیٍٛػاایتی لبثااُ ا٘تظاابس

تاٛاٖ  ٞبیی ثب فشاٚا٘ی پابییٗ، سا ٔای  إُِٞسٙیٗ ٚخٛد 

ٝ  تطت تبثیش ػاٛأّی ٕٞساٖٛ كایذ ثای     ػٛأاُ  ، سٚیا

واٝ   دا٘ؼت ٞبی صیؼتی ٔطیقی ٕٞسٖٛ آلایٙذٜصیؼت

وفابَ   ؿٛد.ٔیایٗ ٔبٞی وبٞؾ تىثیش طجیؼی  ٔٙدش ثٝ

٘ؼجت ثاٝ وابٞؾ دسخاٝ     ٚ دٚػت ٞؼتٙذٔبٞیبٖ ٌشٔب

ٚ اص ٔطاُ   داس٘ذای ضشاست آة ضؼبػیت فٛق اِؼبدٜ

ٞبی ٌشٔتش دسیب وبٞؾ دسخٝ ضشاست آة ثٝ ػٛی آة

، ثٝ دِیاُ ػاشد ؿاذٖ ٞاٛا اص     ثٙبثشایٗوٙذ. ضشوت ٔی

ػٛاضُ ؿٕبِی دسیبی خضس ثاٝ ػإت ػاٛاضُ ایاشاٖ     

ثٝ دِیُ افت دسخاٝ   پبییضوٙٙذ ٚ دس اٚاخش ٔی ٟٔبخشت

ٕٞسٙیٗ دس اثاش   ٌشاد ٚػب٘تیدسخٝ  10ضشاست ثٝ صیش 

ٚ ثاٝ ػاٛاضُ     دزبس اػتشع ؿاذٜ  ،وٕجٛد ٔٛاد غزایی

  آلایٙاذٜ دِیاُ ثابلا ثاٛدٖ ٔاٛاد     وٝ ثٝ  ؿٛ٘ذٔی٘ضدیه 

ثٙابثشایٗ   .ٌشد٘اذ ٔای دزبس تّفابت   دس ػٛاضُ صیؼتی

ٝ وٛزه ؿذٖ خٕؼیت دس ایٗ ٔبٞی ٔی  تٛا٘ذ ٔٙدش ثا

. واابٞؾ تٙااٛع ط٘تیىاای، ؿااٛدواابٞؾ تٙااٛع ط٘تیىاای 

آٔبدٌی ثشای ثیٕابسی ٚ ػابیش فبوتٛسٞابی ا٘تخابثی سا     

افااضایؾ دادٜ ٚ دس ٘تیدااٝ ٔٛخاات واابٞؾ دس ا٘ااذاصٜ  

 اص آ٘دابیی  (.Shen  ٚGong ،2004) ؿاٛد خٕؼیت ٔی

ٔثجات   ضشیت خٛیـبٚ٘ذی وٝ دس ایٗ ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ

خٛیـابٚ٘ذ دس   ایٗ اضتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ اص افشاد، ثٛد

تٙاٛع   اص ٘بؿای  ٚ یب ثبؿذثشداسی ؿذٜ  یه ٔطُ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ثبؿذ ایاِٚیٝ ٔبٞیبٖ وفبَ ثسٝ دس پبییٗ ط٘تیىی  اص وا

ٕٔىاٗ اػات   . ا٘ذؿذٜ ٚاسد خضس دسیبی ثٝ دسیبی ػیبٜ

ٝ  دٚ یاب  یه اص ِٔٛذیٗ اِٚیٝ ٝ  ٘ضدیاه  ٔٙقما ٓ  ثا  دس ٞا

 ٌٛ٘ٝ ایٗ ط٘تیىی تٙٛع یب ٚ ا٘ذؿذٜ ا٘تخبة دسیبی ػیبٜ

اص  وابفی  اطلاع ٔتأػفب٘ٝ وٝ ،ثبؿذ پبییٗ ػیبٜ دس دسیبی

َ  ثشداؿات  ٔطُ  ٘یؼات  ٔٛخاٛد  ػایبٜ  دسیابی  دس وفاب

 .(1390)لذػی، 
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ٕٞٝ ٔٙبطك دس  ٚیٙجشي، -ٞبسدی  ثشسػی تؼبدَ دس

. (P<001/0) تؼابدَ ثٛد٘اذ   ٞب خابسج اص   خبیٍبٜتٕبٔی 

 خٕؼیات  دس ٚیٙجاشي   -ٞابسدی  َ تؼابد  اص ا٘طاشا( 

 (.2006ٚ ٕٞىاابساٖ،  Lucentini) اػاات ٔبٞیاابٖ صیاابد

 ٝ ای دس ٔاٛسد وفابَ ٔبٞیابٖ تٛػاط ػابیش      زٙیٗ ٘تیدا

   ٖ دس ٔابٞی  سا  ٔطممیٗ ٌضاسؽ ؿاذٜ اػات ٚ ػّات آ

 Xu) ٞبی َ٘ٛ دا٘ؼاتٙذ  ٘بؿی اص ٚخٛد اُِوفبَ طلایی 

ٚ  لذػاای(. 2010ٚ ٕٞىاابساٖ،  Xu؛ 2009ٚ ٕٞىاابساٖ، 

ٖ  ٍٞٙبْ دس سا اؿتجبٜ ( ػّت آ1390ٖ) ٕٞىبساٖ  خٛا٘اذ

دس ثشسػی ضبضاش   تلبدفی ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ. ا٘طشا( ٚ اُِ

سػذ ػّت ا٘طشا( اص تؼبدَ، ٔخّٛ  ؿاذٖ  ثٝ ٘ظش ٔی

ثاشداسی ثاب   خقبی ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞبٞب ٚ تشویت خٕؼیتٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٞب ٚ تؼذاد وٓ ٕ٘ٛ٘ٝتٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وٛزه خٕؼیت

پیـٟٙبد ؿذٜ اػت  Fst دس ثشسػی ؿبخق تٕبیض .ثبؿذ

دٞٙذٜ تٕابیض ط٘تیىای   ٘ـبٖ 05/0وٝ ٔمذاس ثیٗ كفش تب 

تٕبیض ٔتٛػط ٚ ٔمذاس  15/0تب   05/0، ٔمذاس ثیٗ پبییٗ

 25/0تٕبیض ثبلاػت ٚ ٔمذاس ثابلای   25/0تب  15/0ثیٗ 

ٔیاضاٖ  (. Wright ،1978)تٕبیض ط٘تیىی خیّی ثبلاػات  

Fst     ثذػات آٔاذ وا    078/0ثش اػابع فشاٚا٘ای اِّای ٝ

ثبؿاذ ٚ ٔیاضاٖ   دٞٙذٜ تٕبیض ط٘تیىای ٔتٛػاط ٔای    ٘ـبٖ

  Rst  ٚFst تؼت تٕابیض ٔطبػجٝ ٌشدیذ.  9/2خشیبٖ ط٘ی 

ٞب ٔطبػجٝ ؿاذ ٚ  ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ AMOVAثش اػبع تؼت 

ٞب اص یىذیٍش (. ثٙبثشایٗ خٕؼیت>01/0Pداس ثٛد )ٔؼٙی

خذا ٞؼتٙذ. ثب ٚخٛد تٕبیض ط٘تیىای ثایٗ دٚ خٕؼیات    

ٔٛسد ٔقبِؼٝ، ػّت تٕبیض ط٘تیىی ٔتٛػط ٚخٛد خشیبٖ 

ٚخٛد اػتؼذاد پشاوٙؾ ثبلا ط٘ی ثیٗ دٚ ٔٙقمٝ اػت. 

٘بؿاای اص ٘جااٛد ٔٛا٘ااغ فیضیىاای یااب   وااٝ اضتٕاابلاً

دس ػاٛاضُ خٙاٛثی   اوِٛٛطیىی ثشای ایٗ ٔبٞیابٖ  

دس ٍٞٙابْ ٟٔابخشت دس    ، استجب  صیابد دسیبی خضس

ؿاٛد واٝ ػّات ٚخاٛد     ایدبد ٔای  بٞصیش خٕؼیت

  Shakleeػبختبس خٕؼیتی ٔتٛػط ایٗ ٌٛ٘ٝ اػات.  

Thorpe  ٚSol-Cave (1994 )( 1982ٚ ٕٞىااااابساٖ )

( ثااشای خااذایی  Nei ،1972ٔیااضاٖ فبكااّٝ ط٘تیىاای ) 

تب  03/0)دأٙٝ آٖ اص  3/0ٞب سا ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ خٕؼیت

وٝ ثب فبكّٝ ط٘تیىی ٔـبٞذٜ ؿاذٜ  ا٘ذ ( روش وشد61/0ٜ

دٞٙااذٜ تٕاابیض  دس ایااٗ ثشسػاای ٔقبثماات داسد ٚ ٘ـاابٖ

   ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.ط٘تیىی ثیٗ خٕؼیت

ای سا ثشای ٚخاٛد   ایٗ ثشسػی دلایُ ٚ ٘تبیح  اِٚیٝ

ٞبی ٔتٕبیض ٔبٞی وفابَ طلایای دس دٚ ٔٙقماٝ     خٕؼیت

. ٚخاٛد تٙاٛع   دٞاذ  وٙبس ٚ سأؼش سا ٘ـبٖ ٔای فشیذٖٚ

ثشداسی ٘ـابٖ اص تٍٙٙابی   پبییٗ دس ٔٙبطك ٕ٘ٛ٘ٝ ط٘تیىی

. ٚخٛد خٕؼیات  داسدط٘تیىی ایٗ ٌٛ٘ٝ دس دسیبی خضس 

د ایٗ ٌٛ٘اٝ ثاٝ دسیابی    ٚٔٛػغ وٛزه دس اثتذای ٚس

ٔطیقای دس ایاٗ    صیؼات سٚیٝ ٚ آِٛدٌی خضس، كیذ ثی

ٚ دس ٘تیدٝ وابٞؾ  خٕؼیت  ا٘ذاصٜدسیب ٔٛخت وبٞؾ 

ٚ   تٙااٛع اِّاای دس خااٛد ایااٗ ٔاابٞی ٌشدیااذٜ اػاات. 

ٞبی خٛیـابٚ٘ذی ٘یاض ٔٛخات وابٞؾ تٙاٛع       آٔیضؽ

ٝ    ط٘تیىی دس ٞش ثاشداسی ٌشدیاذٜ   یاه اص ٔٙابطك ٕ٘ٛ٘ا

ٞبی اختلبكی ٚ تفبٚت دس فشاٚا٘ای  ٚخٛد اُِاػت. 

ثشداسی ٚ ؿبخق یه اص ٔٙبطك ٕ٘ٛ٘ٝ اُِ غبِت دس ٞش

ٞبی ٔتفبٚت دٞٙذٜ ٚخٛد خٕؼیت داس ٘ـبٖ تٕبیض ٔؼٙی

ػاٛاضُ ٔبص٘اذساٖ   ٞبی خٙٛة دسیبی خضس دس آة دس

 اػت.

 

 ٍ قدرداًيتشکر 

ایااٗ پااظٚٞؾ دس آصٔبیـااٍبٜ تطمیماابت ط٘تیااه   

ِٔٛىِٛی دا٘ـٍبٜ آصاد اػالأی ٚاضاذ تٙىابثٗ ا٘دابْ     

پاازیشفت. اص تٕاابٔی ٕٞىاابساٖ ٌشأاای دس آصٔبیـااٍبٜ 

تطمیمبت ط٘تیه ِٔٛىِٛی ثٛیظٜ ػشوبس خب٘ٓ ٟٔٙاذع  

 ٌشدد. أیشخٙتی تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی
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Abstract 

Genetic structure of golden mullet, Liza aurata, was investigated in the Ramsar and Fereidunkenar 

shores using   microsatellite markers designed for gray mullet (Mugil cephalus) and hand mullet (Mugil 

soiuy). Totally,    samples of adult golden mullet were collected from these regions. All primer sets as 

polymorphic loci were used to analyze the genetic variation. Analyses revealed that average of alleles 

(Na) per locus was     (range   to   alleles). All sampled regions contained private alleles. The average 

estimates of inbreeding coefficient (Fis) values of   microsatellites were positive. The average observed 

and expected heterozygosis was       and       respectively. Deviations from Hardy-Weinberg 

equilibrium were in all cases (P<     ). F-statistics (Fst) and gene flow (Nm) estimates in allele 

frequencies were  .    and  . , respectively. Rst and Fst estimates in AMOVA indicated significant 

genetic differentiation among regions (P≤    ). Genetic distance was  .   , indicating that the genetic 

difference among the studied populations is pronounced. The data generated in this study provides the 

genetic variation and differentiation in populations of golden mullet in the southern Caspian Sea 

(Mazandaran province). 
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