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آوری، درصد لقاح، درصد تفریخ، درصد بازماندگی  فاکتورهای هماین تحقیق با هدف تاثیر آرتمیا ارومیانای غنی شده بر

 Cichlasoma( روی ماهی سورم ریزی،های متوالی و مدت زمان کل برای انجام هشت تخمریزیلارو و فاصله بین تخم

severum (درصد پروتئین خام40غذای کنسانتره با :  گروه غذایی شامل5آزمایش با  .انجام شد  )؛ غذای )گروه شاهد
آرتمیای بالغ زنده غنی  آرتمیای بالغ زنده؛ آرتمیای بالغ زنده؛ آرتمیای بالغ زنده غنی شده با اسید چرب غیر اشباع؛+ کنسانتره 

 آرتمیای بالغ زنده غنی سازی شده با اسید چرب غیر اشباع یک وگرم اسید اسکوربیک؛  شده با اسید چرب غیر اشباع و نیم
ای با  جفت مولد ماهی سورم در مخازن شیشه18در این پژوهش . هر تیمار با سه تکرار انجام شدگرم اسید اسکوربیک و 

 و سختی 3/8 تا 5/7بین pH  گراد، درجه سانتی28±1در دمای   لیتر و در هر مخزن یک جفت ماهی نر و ماده،50حجم 
 صبح شروع و در ساعت هفتکه از ساعت نجام شد  اغذادهی چهار بار در روز. گرم در لیتر نگهداری شدند میلی170کمتر از 

 و  درصد98، درصد تفریخ  درصد99 تخم، درصد لقاح به میزان 712آوری با میانگین بیشترین میزان هم .یافت پایان می23
 C مین  در تیمار تغذیه شده با غذای آرتمیا زنده غنی شده با اسید چرب و یک گرم ویتادرصد 98بازماندگی لارو به میزان 

 45ریزی با کمترین مدت زمان برای انجام هشت تخم .مشاهده شد که با تیمار شاهد اختلاف معنی داری نشان داد) 6تیمار (
که با تیمار شاهد و سایر   مشاهده شد6های متوالی با میانگین پنج روز نیز در تیمار ریزیروز و کمترین فاصله بین تخم

توان بیان نمود که استفاده از غذای زنده نسبت به غذای کنسانتره گیری کلی میدر نتیجه. ن دادداری نشاتیمارها اختلاف معنی
داری صورت معنیسازی آرتمیا این زمان را بهبه علاوه غنی. شودریزی میسبب کاهش مدت زمان لازم برای انجام هشت تخم

وری زمانی و اقتصادی برای بهرهمتوالی علاوه بر های ریزیکاهش مدت زمان لازم برای تخم. دهدمجدداً کاهش می
  .شود می نیزهای تکثیر و پرورش باعث استفاده بهینه از عمر مفید هر جفت مولد کارگاه
  
  C ویتامین ،Cichlasoma severumآرتمیا، روغن ماهی، غنی سازی، ماهی سورم : کلیدیهای  واژه

  
  مقدمه

اند وبی توانستهامروزه آکواریوم و ماهیان زینتی به خ
های مردم باز در این دنیای صنعتی، جای خود را در خانه

کنند و این شاخه از علم شیلات به یک صنعت بزرگ و 
ماهیان زیتنی آب  .تجارتی سودآور تبدیل شده است

شوند و در شیرین در مناطق مختلفی از جهان یافت می

رار برداری و تکثیر و پرورش قصنعت آکواریوم مورد بهره
 Cichlasomaطورکلی جنس ماهی سورم و به. گیرندمی

بومی امریکای مرکزی است ولی در هر نوع شرایطی 
مطابق با شرایط اقلیمی آن نواحی قادر به زندگی خواهد 

 حدود سی سال پیش وارد ایران شد و ماهی سورم .بود
های پرطرفدار درمیان ماهیان آکواریومی یکی از گونه



 5/1طور معمول در  این ماهی به).6(شود محسوب می
طور شود و در طول دوره زندگی بهسالگی بالغ می

ریزی کرده و در هر بار تعداد  بار تخم12 تا 10میانگین 
های اما در اغلب گونه .کندقابل توجهی تخم تولید می

ماهیان اعم از آکواریومی و پرورشی خوراکی مولدین پس 
یف شده، به همین نسبت های متوالی ضعریزیاز تخم

میزان هم آوری، درصد لقاح، درصد تفریخ و متعاقب آن 
    از طرفی مولدین . یابدبازماندگی لارو کاهش می

ها هستند به نحوی که هر گونه ترین سرمایه هچریاصلی
تغییر و به خصوص کاهش در میزان زادآوری و باروری 

. اثیر قرار دهدتواند بازده کارگاه تکثیر را تحت تآنها می
لذا همواره سعی بر این است که از دوره نه چندان طولانی 

از سوی دیگر . تولید تخم حداکثر استفاده به عمل آید
تغذیه ماهیان مولد از غذای زنده به دلیل برخورداری این 
غذا از امتیازاتی نظیر هضم و جذب آسان و دارا بودن 

سزایی یر مثبت و بهتواند تاثای، میفاکتورهای اصلی تغذیه
در رشد کافی گنادها و قابلیت تولید مثل بیشتر آنها داشته 

آمیز ماهیان به قابلیت دسترسی به پرورش موفقیت. باشد
غذای مناسب جهت تغذیه بستگی دارد تا بتواند سلامتی و 
رشد هم برای مولد و هم در مراحل نوزادی تامین نماید 

ترین مسئله ی اصلیاز طرف دیگر در پرورش ماه ).12(
تامین غذایی مناسب با کیفیت بالاست که به راحتی توسط 

استفاده از غذای زنده در ). 13(ماهی پذیرفته و هضم شود 
 و شیرین و ماهیان آب شور ،پرورش لارو میگو

 و از میان منابع متعدد . کاربرد فراوانی داردآکواریومی
 اهمیت متنوع غذای زنده، آرتمیا در آبزی پروری از

عنوان حامل تواند بهآرتمیا می .باشدبسزایی برخوردار می
برخی مواد مغذی مانند اسیدهای چرب غیر اشباع بلند 

 مورد استفاده Cویتامین خصوص ها بهویتامین زنجیره،
اند اسیدهای چرب ها نشان دادهبررسی). 1(قرار گیرد 

یان های زیستی و فیزیولوژیکی آبز مهمی در فعالیتشنق
نقش حیاتی این اسیدهای چرب دخالت ). 7(نماید ایفا می

 تنظیم ،در ساختار غشایی و حفظ خاصیت ارتجاعی بدن
های غدد درون ریز و سیستم اسمزی، سنتز هوزمون

رسیدگی گنادها و هم چنین فعال نمودن سیستم ایمنی 
 به میزان زیادی در افزایش و Cویتامین . بدن آبزی است
 همچنین. های ایمنی و سازگاری نقش داردتداوم واکنش

های بیولوژیکی مانند جلوگیری از تغییر شکل بدن، فعالیت
رشد و ضریب بازماندگی و فیزیولوژیکی مانند مقاومت 

های ایمنی در ها و فعالیت مسمومیت،هادر برابر استرس
های های مختلف آبزیان با بکارگیری مکمللاروهای گونه

  ).2(د می یابد  بهبوCویتامین 
در پژوهش حاضر اثر آرتمیای غنی شده با اسیدهای 
چرب غیراشباع و اسید اسکوربیک بر زادآوری ماهی 

  .سورم مورد بررسی قرار گرفته است
  

  هامواد و روش
هجده جفت مولد که برای آزمایش در نظر گرفته شده 

.  قراد داده شد) تکرار3برای هر تیمار (بود، در شش تیمار 
هایی انتخاب شدند که هنوز یک بار هم تخمریزی  جفت

 اما در شرایط آمادگی قرار داشتند و با فراهم ،نکرده بودند
  .کردند ریزی مینمودن شرایط، تخم

 روز قبل از 6مدت ماهیان مولد انتخاب شده حداقل به
ریزی با غذای مخصوص به خود در هر تیمار اولین تخم

 نگهداری مولدین از جهت. مورد تغذیه قرار گرفتند
 لیتر و برای انکوباسیون 50ای با حجم های شیشهآکواریوم

هر تانک  . لیتری استفاده گردید30های ها از آکواریومتخم
 از یک لوله اصلی متصل به ،مجهز به یک لوله هواده

 های هواده و شد که پمپدستگاه هواده مرکزی تامین می
در تمام )  اشباعدر حد(سنگ هوا جهت هوادهی مطلوب 

آب کارگاه از آب . طور مستمر فعال بودمدت دوره به
 درجه 28±1گردید که دمای آن کشی شهری تامین میلوله

  170 و سختی آن کمتر از 5/7 برابر pHگراد، سانتی
  .گرم در لیتر تعیین شدمیلی

) Artemia urmiana(آرتمیای بالغ دریاچه ارومیه 
غنی .  محل انجام طرح منتقل شدصورت زنده به کارگاهبه

 لیتر آن دارای 25/1 لیتری که 5/1سازی آرتمیا در ظروف 
گراد  درجه سانتی28 گرم در لیتر، دمای 33آب با شوری 



تراکم آرتمیا طی . و هوادهی ملایم بود، صورت گرفت
امولسیون اسیدهای .  عدد در لیتر بود200غنی سازی 

، روغن کبد ماهی کاد چربی که مورد استفاده قرار گرفت
 829 انگلستان دارای Seven Seasساخت شرکت 

برای آماده .  بودDHAگرم  میلیEPA ،736گرم میلی
  Legerسازی امولسیون استاندارد، بر اساس دستورالعمل 

 میلی 5به این ترتیب که مقدار ). 14(انجام شد  )1989(
رزدایی لیتر آب کل میلی50لیتر از امولسیون اسید چرب به 

شده شیرین اضافه شده و برای همگن کردن آن با همزن 
 .د دقیقه به خوبی مخلوط شدن3مدت برقی خانگی به

برای تیمارهایی دارای ویتامین بودند که بر اساس 
  Agh و)1995-97( و همکاران  Merchieدستورالعمل

مقادیر اسکوربیل پالمیتات با  )Sorgeloos  )2005و

 امولسیون اسید چرب به درصد 20و 10نسبت وزنی 
محلول اضافه شده، پس از تزریق گاز نیتروژن برای 
جلوگیری از اکسید  شدن درب محلول محکم بسته و تا 

برای ). 23و  22(زمان استفاده درون یخچال نگهداری شد 
لیتر از محلول را در هر لیتر آب حاوی  میلی2غنی سازی 

 12ریخته و )  لیتری25/1لیتر در ظرف  میلی5/2(آرتمیا 
سازی ساعت بعد نیز دوباره به همین میزان از محلول غنی

 ساعت آرتمیاهای غنی 24پس از . به آن اضافه گردید
   درجه 10شده برداشت شده و تا مصرف در دمای 

زیر صفر، در یخچال نگهداری شدند تا در  گرادسانتی
  ). 23و  14 ،8(ها برسند   طول روز به مصرف ماهی

یمارهایی که برای این طرح در نظر گرفته شده بودند ت
  . آورده شده است1به تفکیک در جدول 

  
  اطلاعات مربوط به تیمارهای آزمایشی -1جدول 

  شماره تیمار )جفت( تعداد تکرار نوع تغذیه سازینوع غنی
 1 1 3 )شاهد( غذای کنسانتره ـــ

 2 1 3 آرتمیا بالغ+ غذای کنسانتره ـــ

 3 1 3  تمیا بالغآر ـــ

 4 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده اسیدهای چرب غیر اشباع

  اسیدهای چرب غیر اشباع  و 
 نیم گرم اسید اسکوربیک

 5 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده

  اسیدهای چرب غیر اشباع و 
 یک گرم اسید اسکوربیک

 6 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده

  
 23و  17، 12، 7 وعده در ساعات 4مولدین روزانه 

گروه شاهد نیز در هر وعده با . مورد تغذیه قرار گرفتند
مورد تغذیه ) بیومار(مقادیر کافی از غذای کنسانتره مرسوم 

 در 17  و 7 های ساعتتیمار اول در وعده. قرار گرفت
 در 23 و 12های  عدد آرتمیا و در وعده10هر وعده با 

ا زمانی که یعنی ت تا سیری اشباع،(هر وعده با مقادیر کافی 
از غذای ) ماهی دیگر تمایلی به گرفتن غذا نداشته باشد

کنسانتره مورد تغذیه قرار گرفت و تیمارهای دوم، سوم، 
 عدد آرتمیای مخصوص 10چهارم و پنجم در هر وعده با 

  .مورد تغذیه قرار گرفت) سازیاز نظر غنی( به خود

آوری، پس از حصول اطمینان از اتمام جهت تعیین هم
ریزی، سرامیک حاوی تخم را از آکواریوم مولدین خمت

های چسبیده به خارج نموده و به سرعت و با دقت تخم
آن شمارش گردید و بلافاصله به آکواریوم انکوباسیون 
. حاوی متیلن بلو و به دور از تابش نور مستقیم منتقل شد

 ساعت از انتقال سنگ تخم به مخزن 6پس از گذشت 
 تخم را خارج کرده و تخم های سفید  سنگ،انکوباسیون

  . شمارش گردید)لقاح نیافته(
های لقاح یافته، در بعد از به دست آوردن میزان تخم

 ساعت 48ها، یعنی تقریباً پس از گذشت پایان تفریخ تخم
های  سنگ تخم را از مخزن خارج نموده و تخم،از لقاح



 که از آنجایی. مرده و تفریخ نشده به دقت شمارش شدند
شوند و به کف ها پس از تفریخ از سنگ جدا میتخم

اند هایی که هنوز به سنگ چسبیدهافتد لذا تخممخزن می
های تفریخ نشده در نظر گرفت و عنوان تخمتوان بهرا می

 های لقاح نیافته، عدد تقریبی پس از کسر تعداد تخم
 الی 4پس از گذشت . آیدهای لقاح یافته به دست میتخم

ها دارای شنای فعال ها، بچه ماهی روز از تفریخ تخم5
شده و با شمارش آنها میزان بازماندگی لارو و یا به 

ماهی انگشت قد محاسبه به بچه عبارتی میزان تبدیل لارو
  .شد

ریزی و مدت زمان برای محاسبه تعداد دفعات تخم
ها، ریزیهای متوالی نیز تاریخ دقیق تخمریزیبین تخم
ریزی برای ریزی و فاصله هر بار تخم تخمدفعات

  .تیمارهای مختلف محاسبه شد
جهت بررسی اثر تغذیه آرتمیا غنی شده با اسید چرب 

، میزان و پروفیل Cغیراشباع بلند زنجیره و ویتامین 
 تکرار در هر تیمار توسط دستگاه 3اسیدهای چرب در 
  .گیری شداندازه) GC( کروماتوگرافی گازی

های حاصل از مراحل نتایج و داده :هااری دادهآنالیز آم
مختلف آزمایش ابتدا تحت آنالیز واریانس یک طرفه 

)ANOVA  (جهت . قرار گرفتمورد تجزیه و تحلیل 
ای دانکن، در سطح ها از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

ج تجزیه و تحلیل آماری . استفاده شد) P>05/0(دار معنی
افزار و جهت رسم نمودار از نرم SPSS افزارنرماز 

Excelاستفاده شد .  
  

  نتایج
  و)EPA( میانگین اسیدهای چرب ایکوزاپنتانوئیک

مربوط به تیمارهای غذایی ) DHA(دوکوزاهگزانوئیک 
نتایج حاصل . طور خلاصه آورده شده است به2در جدول 
اشباع بلند دهد که میزان اسیدهای چرب غیرنشان می

 و EPAکه میزان طوریبهافزایش یافت، زنجیره آرتمیا 
DHA  و 47/3پس از غنی سازی با امولسیون به ترتیب 

 درصد از کل اسیدهای چرب در آرتمیا بالغ غنی 39/6
 Cشده با اسیدهای چرب غیراشباع به همراه ویتامین 

  . یافتافزایش
  

  )رصد از کل اسیدهای چربد(  در تیمارهای مختلف آرتمیاDHA و EPAمقادیر اسیدهای چرب  -2جدول 
روغن کبد ماهی + آرتمیا
 گرم ویتامین1+ 

روغن کبد + آرتمیا
 گرم ویتامین5/0+ماهی

روغن کبد + آرتمیا 
 ماهی کاد

   آرتمیا غنی نشده

47/3 

39/6 

08/3 

75/6 

13/2 

43/2 

86/1  
0  

EPA 
DHA  

 
آوری، درصد نتایج مقایسه میانگین فاکتورهای هم

زماندگی لارو و مدت زمان کل لقاح، درصد تفریخ و با
 آورده شده 3ریزی در جدول برای انجام هشت تخم

  .است
 ،6شود، تیمار  استنباط می3 طور که از جدولهمان

آوری، درصد لقاح،  دارای بالاترین بازدهی از نظر هم

درصد تفریخ و درصد بازماندگی لارو در مقایسه با سایر 
مدت زمان کل برای در فاکتورهای همچنین . تیمارها بود

ریزی ریزی و میانگین فاصله تا تخمانجام هشت تخم
بعدی دارای کوتاهترین زمان و بهترین بازدهی در مقایسه 

  .با سایر تیمارها بود

  



   مقایسه میانگین فاکتورهای مورد بررسی-3جدول 
  تیمار

  
 6 5 4 3 2  )شاهد( 1

  712±220  632±121  623±102  619±134  600±35  454±299  میانگین هماوری
  99±3/2  4/99±7/0  9/98±2/1  1/98±4/1  1/98±4/1  97±8/5*  میانگین درصد لقاح
  98±4  98±7/1  2/97±5/2  4/95±1/7  7/95±2/3  3/90±1/15*  میانگین درصدتفریخ

  2/96±1/4  4/95±9/2  7/94±6/3  1/92±3/9  9/91±1/4  3/79±2/47*  میانگین درصد بازماندگی لارو
  6/6±1  2/7±1  8/7±1  9/7±2/1  8±2 4/9±5/3*  )روز(ریزی بعد ه تا تخممیانگین فاصل

  6/45±1  6/50±5/0  55±5/1  56±1  6/56±1/1  65±5/5*  ریزی تخم8مدت زمان کل برای 
متیلن (کوباسیون شرایط استاندارد ان تخم استحصال شد و درریزی چهارم در تکرار اول تیمار شاهد که از غذای کنسانتره تغذیه کرده بود، در تخم* 

ریزی خورده شد و در قرار گرفت ولی لقاح پیدا نکرد؛ در تکرار دوم، تخم ریزی پنجم تخم ها توسط مولدین در حین تخم) بلو، تاریکی، هوادهی
علت نوسانات زیاد در  ریزی هشتم مولد ماده از بین رفت، در نتیجه تمامی گزینه های مربوطه صفر در نظر گرفته شد،که همین نکتهتکرار سوم، تخم

  .انحراف میانگین تیمار شاهد است
  )تیمار شاهد(غذای کنسانتره) 1
  آرتمیا بالغ زنده+ غذای کنسانتره)2
  آرتمیا بالغ زنده )3
  آرتمیا بالغ زنده غنی شده با روغن ماهی) 4
   گرم اسید اسکوربیک5/0آرتمیا بالغ زنده غنی شده با روغن ماهی و ) 5
   گرم اسید اسکوربیک1نده غنی شده با روغن ماهی و آرتمیا بالغ ز) 6
  

  بحث
تاثیر آرتمیای غنی شده با اسیدهای چرب غیر اشباع 

های مختلف ماهیان  بر گونهCبلند زنجیره و ویتامین 
ین طور میگو به کرات پرورشی آب شور و شیرین و هم

در سطح جهان مورد ارزیابی قرار گرفته است، اما در 
. کمی انجام گرفته استهای  ارتباط با ماهیان زینتی فعالیت

در این بررسی تاثیر مصرف غذای زنده غنی شده با 
 روی Cاسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره و ویتامین 

یخ و درصد فاکتورهای هم آوری، درصد لقاح، درصد تفر
   بازماندگی لارو، مدت زمان لازم برای انجام هشت 

متوالی در ماهی های  ریزیریزی و فاصله بین تخمتخم
مورد بررسی قرار ) Cichlasoma severum(سورم
  .گرفت

، طبیعی )1377(، شعبان پور )1374(حکمت شعار 
 ،)1995 (Merchie، )1382(، تاکامی و همکاران )1381(

 Gapasin)1998(  نیز در تحقیقات مشابهی به ترتیب بر
 ،)Peneus indians (روی پست لارو میگو سفید هندی

 پست لارو ،)Acipenser persian (تاس ماهی ایرانی

 آلای رنگین کمانمیگو سفید هندی، لارو قزل
)Onchorhynihus mykiss(آلای رنگین ، لارو قزل

 Macrobrachiom(کمان، میگو رزنبرگی 

rosenbergii (و لارو خامه ماهی) Chanus 

chanas( گزارش دادند غنی سازی آرتمیا با اسیدهای 
چرب غیر اشباع و اسید اسکوربیک سبب افزایش میزان 

  ).22و  12، 10 ،5، 4 ،3(شود بازماندگی لارو می
با مطالعه روی ماهی ) 1386( موسوی و همکاران

 اعلام )Pterophyllum scalare( آنجل آب شیرین
کردند که استفاده از غذای زنده اعم از غنی شده و غنی 

همچنین ). 6(شود نشده باعث افزایش هم آوری در آن می
Tamaru) 2003 ( در تحقیق مشابه گزارش کرد استفاده

در مولدین ماهی آنجل و گلدفیش ) آرتمیا(از غذای زنده 
  ).24(گردد  می  سبب افزایش درصد لقاح

Lim2003 ( و همکاران(، Tamaru)2003(،Dhert 

 نیز با تحقیقات )1386( موسوی و همکاران ،)2004(
 Poecilia(مشابهی روی ماهیان زینتی گوپی 



reticulata(،  دم شمشیری)swordtail 

Xiphophorus helleri(،  پلاتی)Xiphophorus 

maculatus(، مولی )Poecilia sphenops(،  نئون
 ،)Hyphessobrycon herbertaxelrodi(تترا 

 )Carassius auratus(گلدفیش ،)آنجل( فرشته ماهی
) Symphysodon aequifasciata(و دیسکوس 

سازی آرتمیا با اسیدهای چرب غیر گزارش کردند که غنی
ها در تغذیه مولدین اشباع و اسید اسکوربیک و استفاده آن

شود  می  ماهیان مذکور سبب بهبود میزان بازماندگی لاروها
  ).20و  19، 18، 17، 16 ،11، 10، 6(

آوری در تیمارهای در این تحقیق نیز میزان هم
صورت غنی شده و هم آزمایشی که از غذای زنده هم به

به صورت غنی نشده استفاده کرده بودند، در مقایسه با 
تیمار شاهد که فقط از غذای کنسانتره استفاده کرده بود، 

راین استفاده از بناب). P>05/0(داری داشتند اختلاف معنی
به علاوه . غذای زنده سبب افزایش میزان هم آوری گردید

سازی غذای زنده با سطوح بالای اسید اسکوربیک و غنی
نتایج بهتری را نشان ) 6تیمار (اسیدهای چرب غیر اشباع 

 .داد

دار در درصد تفریخ با توجه به وجود اختلاف معنی
ن چنین استنباط توا می  بین تمام تیمارها با گروه شاهد

 هانمود که غنی سازی آرتمیا سبب بهبود میزان تفریخ تخم
آرتمیا غنی (هم چنین استفاده از غذای زنده . شود می 

داری را با گروه شاهد نشان دادند نیز اختلاف معنی) نشده
)05/0<P(.توان در سطوح  می   دلایل این اختلاف را

تیمارهای مختلف اسیدهای چرب غیر اشباع موجود در 
در خصوص میزان بازماندگی لارو . مختلف جستجو کرد

ترتیب بود که کلیه تیمارها اختلاف حاصل بدین نتایج
داری را در میزان هم آوری با گروه شاهد نشان داد معنی

)05/0<P .(توان در سطوح مختلف  می  که این اختلاف را
اسیدهای چرب غیر اشباع و اسیداسکوربیک در تیمارهای 

ختلف دانست؛ افزایش سطوح اسیدهای چرب غیر اشباع م
و اسید اسکوربیک در جیره غذایی مولدین سبب افزایش 

توان بیان کرد که  می  میزان بازماندگی لارو گردید که چنین

مواد مغذی مذکور از طریق مولدین به تخم منتقل و سبب 
بهبود کیفیت و کمیت مواد مغذی تخمک و متعاقب آن 

 از آنجایی که .اند بازماندگی لارو شدهسبب افزایش
شود در نتیجه کاهش  می   سبب کاهش استرسCویتامین 

محیط روی لاروها افزایش بازماندگی های  تاثیر استرس
ها را در تیمارهایی که با اسید اسکوربیک غنی سازی آن

  .شده بودند را به دنبال داشت
بر ، در تحقیق مشابهی که )1386(موسوی و همکاران 

 گزارش دادند استفاده از  انجام شد،روی ماهی آنجل
آرتمیا زنده در جیره مولدین سبب کوتاهتر شدن فاصله 

هم چنین گزارش نمودند غنی . شود می  هاریزیبین تخم
سازی آرتمیا با اسیدهای چرب غیر اشباع و اسید 

-دار فاصله زمانی بین تخماسکوربیک سبب کاهش معنی

تیمارهای آرتمیای غنی نشده و گروه ها نسبت به ریزی
این بررسی نیز  در). 6(شود  می  )غذای کنسانتره(شاهد 

استفاده از غذای زنده اعم از غنی شده و غنی نشده باعث 
اختلاف معنی دار بین تیمارهای غذایی تغذیه کرده از این 

شایان ذکر ). P>05/0(غذا و غذای کنسانتره شده است 
ها در تیمارهایی که از ریزیین تخماست نوسانات زمانی ب

آرتمیا غنی نشده استفاده کرده بودند نسبت به سایر 
داری کمتر بود تیمارها و گروه شاهد به صورت معنی

)05/0<P .(توان چنین استباط نمود که  می  از نتایج اخیر
سطوح بالای اسیدهای چرب غیر اشباع و اسید 

یکی مولدین و اسکوربیک موجب بهبود شرایط فیزیولوژ
 و در محیطیهای  به خصوص کاهش اثر منفی محرک

     کاهش تاثیر استرس، تنظیم فاصله زمانی بین  باعثنتیجه
که در نهایت سبب کاهش طوریاست بهها شده ریزیتخم

فاصله همچنین .  شده استهاریزیمدت زمان بین تخم
.  بودبینی شدهتر و قابل پیشها دقیقریزیزمانی بین تخم

در مورد فاکتور میانگین کل مدت زمان لازم برای انجام 
ریزی متوالی نتایج به این ترتیب بود که کلیه هشت تخم

آوری با گروه داری را در میزان همتیمارها اختلاف معنی
  ).P>05/0(شاهد نشان داد 



توان بیان نمود که استفاده از  می  گیری کلیدر نتیجه
ای کنسانتره سبب کاهش مدت غذای زنده نسبت به غذ

به علاوه . شود می  ریزیزمان لازم برای انجام هشت تخم
داری مجدداً سازی آرتمیا این زمان را به صورت معنیغنی

کاهش مدت زمان لازم برای تخم  .دهد می  کاهش
وری زمانی و اقتصادی متوالی به لحاظ بهرههای  ریزی

همچنین این . استتکثیر و پرورش مفید های  برای کارگاه

 باعث استفاده بهینه از عمر مفید هر جفت مولدامر 
  .شود می 

  گزاریسپاس
 مسئولین محترم دانشکده کشاورزی و بدینوسیله از

منابع طبیعی دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات و گروه 
طور مسئولین شیلات، معاونت پژوهشی دانشگاه و همین

اهی دانشگاه علوم و آزمایشگاه شیلات مجتمع آزمایشگ
  .آورد می  تحقیقات تقدیر و تشکر به عمل
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Abstract 

This investigation with headline "Effect of using enriched Artemia urmiana with highly unsaturated 
fatty acid and vitamin C on the fecundity of Cichlasoma Severum, has done in ornamental fish farm in 
a four-month period. During this research, fecundity rate, fertilization rate, hatching rate, larvae 
survival factors and the between times among continuous spawning, and total time for eight spawning 
have been evaluated. For this purpose, six feeding treatments were applied to severum broodstock  as 
follows: concentrate food with 40% crud protein (Control), concentrate food+nonenriched alive 
Artemia, nonenriched alive Artemia, enriched alive Artemia with unsaturated fatty acid, enriched alive 
Artemia with unsaturated fatty acid, 0.5 gr vitamin C and enriched alive Artemia with unsaturated 
fatty, and 1 gr vitamin C. In this research, severum broodstocks has been kept in aquarium with 50 
liters water, in 28±1°, pH: 7.5-8.3, and hardness was less than 170p.p.m. Feeding was 4 times a day 
which was started at 7a.m  and ended at 11p.m. Results show that the treatment fed with enriched alive 
Artemia with fatty acid and 1gr vitamin C (treatment 6), average of 712 seeds, 99% fertilization rate, 
98% hatching rate and 98% larvae survival showed significant difference comparing to the control 
group. The least time for 8 times spawning by 45 days and the lowest between times among 
continuous spawning with 5 days in average, observed in a treatment 6, which it difference has also 
been significant. In summary, it can be said that the decline of mean time, which is necessary for eight 
times spawning due to the use of live food, results to efficiency of hatcheries and fish farms and 
perfect use of a broodstock. In addition enrichment of live food increases the mean time significantly. 
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