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   وتیک تجاري ایمونوژن بر روي برخی فاکتورهاي سیستم ایمنییب بررسی اثر پري
 Barbus grypusماهی شیربت 

  
  ، 3، تکاور محمدیان2، مجتبی علیشاهی2، مهرزاد مصباح1زاده مک روحانیسیا*

  1پرسام علیزاده و 4نیا محمد مکیسید
ت علمی دانشگاه شهید چمران أعضو هی2 ایران، اهواز، اسلامی، آزاد دانشگاه، خوزستان تحقیقات و علوم واحدارشد  دانشجوي کارشناسی1

رئیس اداره بهداشت و مدیریت 4 ایران، اهواز، ،دانشگاه شهید چمران اهواز ،بهداشت آبزیانگروه ي جوي دکتردانش3 ایران، اهواز، ،اهواز
  ، ایراناداره کل دامپزشکی خوزستان ،هاي آبزیان بیماري

  8/10/92؛ تاریخ پذیرش:  5/10/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ین ماده محرك ماننـد بتاگلوکـان و   محصول یک ترکیب طبیعی شامل چندبیوتیکی تجاري است که  ایمونوژن پري

 منظـور  کـه بـه   پـژوهش گیـرد. ایـن    پروري مورد استفاده قرار می عنوان مکمل غذایی در آبزي الیگوساکارید که به مانان
ماهی شیربت  قطعه بچه 360صورت پذیرفت، تعداد  )Barbus grypus( برخی پارامترهاي ایمنی ماهی شیربت بررسی

ترتیـب بـا    تکرار) تقسـیم گردیدنـد، تیمارهـا بـه     3تیمار (هر تیمار در  4طور تصادفی به  بهگرم  35±2با وزن متوسط 
و  60، 30روز تغذیه شـدند و در روزهـاي    90مدت  درصد به 5/1و  1، 5/0 ،ایمونوژن با سطوح، صفر شاملخوراك 

میزان ایمونوگلبـولین تـام سـرم     کشی سرم و گیري میزان لایزوزیم سرم، قدرت باکتري گیري و اندازه اقدام به خون 90
 5/1و  1گردید. بررسی فعالیت لایزوزیم سرم ماهیان نشان داد که فعالیت لایزوزیم سرم ماهیان تیمار تغذیـه شـده بـا    

میـزان قـدرت   ). <05/0P( دار نبـود  آمـاري معنـی   از نظـر روه شاهد افـزایش داشـت امـا    درصد ایمونوژن نسبت به گ
گیـري نسـبت بـه تیمـار کنتـرل افـزایش        درصد ایمونوژن در برخی مراحل نمونـه  5/1ار کشی سرم نیز در تیم باکتري

داري را نشـان نـداد    گونـه تفـاوت معنـی    اما بررسی میزان ایمونوگلبولین تام سـرم هـیچ  ). >05/0P( داري داشت معنی
)05/0P> .(بیوتیک، بهبود پاسخ ایمن نتایج این مطالعه نشان داد که برخی سطوح مختلف پري) افزایش فعالیت ی ماهی
تر، در زمینه استفاده از سطوح دیگر ایمنوژن لازم  دنبال دارد اما مطالعات بیشه کشی سرم) را ب یزوزیم و قدرت باکتريل

   عنوان مکمل غذایی مناسب در جیره غذایی ماهی شیربت استفاده گردد. بیوتیک بتواند به است تا این پري
  

  )Barbus grypus( پاسخ ایمنی، ایمونوگلبولین، شیربت ،لایزوزیم بیوتیک، ريایمونوژن، پ کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
ترین ماهیان آب شیرین  ماهی شیربت یکی از مهم

باشــد کــه کیفیــت گوشــت و  جنــوب کشــورمان مــی
) و 1375پی و همکاران،  نیکپسندي بالایی دارد (بازار

هاي خـاکی در   امکان پرورش آن در حوضچه در آخر
). 1388(محمـدیان و همکـاران،    بررسـی اسـت  حال 

                                                
  sk.rohani@gmail.comمسئول مکاتبه: * 

مدت  و طولانی هاي مکرر هاي ناشی از استفاده نگرانی
زایـی و از چـه نظـر     ها چه از نظر مقاومت بیوتیک آنتی

زاي جدیـد، موجـب شـروع     هـاي بیمـاري   ایجاد گونه
هایی در جهت عدم یـا کـاهش اسـتفاده از ایـن      تلاش
ــه ــواد شــیمیایی شــده گون و  Mesalhyand( اســت م

توان  ها را می بیوتیک ياستفاده از پر ).2008همکاران، 
گران دانسـت کـه   وردهاي مثبـت پژوهش ـ ایکی از دست
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هـاي   صورت بیولوژیک و طبیعی از طریق مکانیسـم  به
هـاي آبزیـان و کـاهش     متعددي باعث کنترل بیمـاري 

ها  بیوتیک شود به همین دلیل پري هاي جانبی می هزینه
بیـوتیکی   یگزین براي درمان آنتیعنوان یک شیوه جا به

). استفاده 1383 (میرزایی، بسیار مورد توجه قرار دارند
عنوان مواد مغذي غیرقابل هضم در  ها به بیوتیک پرياز 

ثري ؤطـور م ـ  سطوح بـالاي دسـتگاه گـوارش کـه بـه     
سلامتی میزبان را از طریق تحریک و یا محدود کردن 

 ـ هـاي موجـود در روده تحـت    رشد باکتري یر قـرار  ثأت
پروري شـکل   دهند، ایده جدیدي است که در آبزي می

بیوتیکی تجاري است کـه   گرفته است. ایمونوژن، پري
محصول یک ترکیب طبیعی شامل چندین ماده محرك 

عنـوان   الیگوساکارید است که به مانند بتاگلوکان و مانان
 گیرد پروري مورد استفاده قرار می مکمل غذایی در آبزي

 و ها بتاگلوکان). 1389 آبادي و همکاران،استر (مهاجر
سـاکاریدهایی متشــکل از   الیگوسـاکاریدها، پلــی  مانـان 

مخمرها،  واحدهاي گلوکز هستند که از دیواره سلولی
 (سـالز و  آینـد  دست می هاي بزرگ به جلبک ها و قارچ

ــاران، ــاران، 2008 همک ــکیجرمو و همک ). 1997 ؛ اس
پروتئینی مشـتق  انوالیگوساکارید ترکیـب گلوکوم ـ  مانان

ــواره ــده از دی ــر  ش ــلولی مخم  Saccharomycesس

cerevisiae      اسـت و بتاگلوکـان ترکیـب کربوهیدراتـه
 (وکر و همکـاران،  باشد مشتق شده از مخمر قارچ می

بیوتیک تجاري ایمونـوژن شـامل    ترکیب پري ).2007
درصـد   18±3) بتاگلوکان، 6-1و  3-1( درصد 3±30

ــان ــروتئین، صــددر 32الیگوســاکارید،  مان درصــد  8 پ
 باشـد  درصد فیبر می 4/1رطوبت و  درصد 8 خاکستر،
مصـرف ایـن   ). 1389، ناهمکـار  استرآبادي و (مهاجر

گیـري از اســهال،   کلی باعـث پــیش طــور محصـول بـه  
بیوتیک، محرك رشد و جاذب  زا، جایگزین آنتی ایمنی

 شـامل شـود. ایـن ترکیـب غـذایی      مایکوتوکسین مـی 
یگوساکارید مانع از تجمع و اتصال لا بتاگلوکان و مانان

سالمونلاها، کلوستردیوم و  مانندزا  هاي بیماري باکتري

گـردد و سـبب افـزایش ترشـح      ایکولاي در روده مـی 
  شـده کـه مـانع     IgM و IgA، IgGهاي  ایمونوگلبولین
  تلیـوم   هـا در اپـی   ها یـا سـموم بـاکتري    اتصال باکتري

 گـردد  مـی  ین ترتیـب مـانع اسـهال   ه اب ،شود روده می
)Yuji sado الیگوسـاکارید   ). مانـان 2008ن، او همکار

هاي  اي مناسب براي رشد و فعالیت باکتري منبع تغذیه
ها و بیفیـدوباکترها)   فلور دستگاه گوارش (لاکتوباسیل

است کـه در نهایـت باعـث افـزایش تعـداد جمعیـت       
هاي فلور روده شده و کاهش اسـیدیته روده را   باکتري

مستقیم در تنظیم سیستم صورت غیر د که بهدنبال دار به
؛ 2003ن، او همکـار  Pryor( ایمنی بـدن دخالـت دارد  

Vendemiatti  ،ــاران ــندر  .)2003و همکـ ــال ایـ  حـ
شان در افـزایش   اساس تواناییتر بر ها بیش بیوتیک پري

کننــده اســیدلاکتیک هــاي تولید رشــد میکروارگانیســم
بیوتیک،  يپر شاملهاي غذایی  شوند. جیره انتخاب می

کننده را  نه تنها مواد مغذي ضروري براي جانور تغذیه
عنوان یکی از بهتـرین   توانند به کنند، بلکه می فراهم می

ــراي حفــظ ســلامت آبزیــان پرورشــی و  راهکارهــا ب
هــا در برابــر اســترس و عوامــل  افــزایش مقاومــت آن

در زمینــه  ).2002گــاتلین، زا قلمــداد شــوند ( بیمــاري
عنوان مکمل غذایی مطالعاتی  بیوتیک به ياستفاده از پر
)، مـاهیوس و  1387الاسلامی و همکاران ( توسط شیخ
)، پریـور و  2005) بور و همکـاران ( 2005همکاران (
) و ایلمـاز  2007)، دنیلز و همکاران (2003همکاران (

)، انجام گردیـد. همچنـین مهـاجر    2007و همکاران (
وتیـــک بی ) از پـــري1389اســـترآبادي و همکـــاران (

عنوان مکمـل غـذایی در    ایمونوژن در سطوح پایین به
ماهی پرورشی براي افـزایش رشـد و    جیره غذایی فیل

)، 2007بازماندگی استفاده کردند. واکـر و همکـاران (  
الیگوسـاکارید   درصـد مانـان   2اي، از سـطح   در مطالعه

 مـاهی روگـاهی   بیوتیـک در جیـره گربـه    عنوان پري به
)Ictalurus punctatus   اســتفاده نمــوده و اثــرات (  

آن را بر فاکتورهاي خونی ماهی مـورد ارزیـابی قـرار    
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سـطح   6)، اثـرات  2008لمیدا (سادو و دآ دادند. یوجی
الیگوساکارید را در جیره بر فاکتورهاي خـونی و   مانان

 Oreochromis( شاخص عملکرد تیلاپیـاي رود نیـل  

niloticusارانهلاند و همک ـ - ) بررسی نمودند. گریسدال 
ــر    2009( ــد پ ــرات چن ــی اث ــه بررس ــک ي)، ب  بیوتی

الیگوساکارید، فروکتو الیگوسـاکارید و گـالاکتو    (مانان
 ساکارید) بـر فاکتورهـاي رشـد، مصـرف جیـره     الیگو

ماهی اقیـانوس اطلـس پرداختنـد.    غذایی و ایمنی آزاد
)، از دو نـوع پروبیوتیـک   2009هاي و همکـاران (  وان

Pseudomonas synxantba  وP. aeruginosa   بــه
بیوتیـک تجـاري و یـک محـرك      همراه یک نوع پـري 

 گلوکان) در پرورش -β -1 و 3 و ®Bio-Mos( ایمنی
 )Penaeus latisulcatus( میگوي آب شـیرین غربـی   شاه

استفاده نموده و اثرات آن را بـر بازمانـدگی و ایمنـی    
اطلاعـات در مـورد    نبـود با توجـه بـه   بررسی کردند. 

هــا در ماهیــان بــومی اســتان  وتیــکبی اسـتفاده از پــري 
خوزستان و افزایش گرایش به استفاده از این مـواد در  

اي با هدف بررسی اثـر   کل جهان، مطالعه پروري آبزي
ایمونوژن بر برخی فاکتورهاي ایمنـی مـاهی شـیربت    

   انجام گرفت.
  

  ها مواد و روش
: ها به محـیط آزمایشـی   ماهی و معرفی آن تأمین بچه

مـاهی بـا وزن ابتـدایی حـدود      ه بچـه قطع ـ 360تعداد 
هید ملکـی  گرم از مرکز تکثیر ماهیان گرمابی ش 2±35

تهیـه شـده و بـا ماشـین      هـا  اهواز براي ایـن آزمـایش  
ــه ســالن آکواریــوم   ــده ب مخصــوص حمــل مــاهی زن

هفتـه قبـل از    2دانشکده دامپزشکی منتقل گردیـده و  
  آغاز مطالعه با شرایط بخش سازگار شدند. 

 ـ  مـاهی  بچه: مایشیهاي آز گروه  صـورت کـاملاً   ههـا ب
ــه   ــادفی ب ــیم شــده    3تیمــار در  4تص ــرار تقس تک

 مـاهی بـود.   قطعه بچـه  30 که هر تکرار شامل طوري هب
  تیمارها شامل:

  
  . لیست تیمارهاي مورد استفاده -1جدول 

 تعداد ماهی نوع غذا  نام گروه

  تکرار) 3قطعه (در  30 ایمونوژن بدونخوراك  گروه شاهد
  تکرار) 3قطعه (در  30  كرادرصد ایمونوژن در هر کیلوگرم خو 5/0 شاملخوراك   1 مارتی

  تکرار) 3قطعه (در  30 كرادرصد ایمونوژن در هر کیلوگرم خو 1 شاملخوراك  2 تیمار
  تکرار) 3قطعه (در  30 اكردرصد ایمونوژن در هر کیلوگرم خو 5/1 شاملخوراك  3 تیمار

  
 ـ 12 پژوهشطول دوره  ه بـوده و در روزهـاي   هفت

گیـري شـده و    ها خون و انتهاي دوره از ماهی 60، 30
فاکتورهاي ایمنی به شرحی که در ادامه ذکر شده بـین  

   تیمارها مقایسه گردید.
بـا   پـژوهش هـا در طـول دوره    اهیم ـ بچـه : تهیه غـذا 

اهی کارون) با ترکیب خوراك ماهی (ساخت شرکت م
ــروتئین، درصــد  5/21غــذایی  ــی،  درصــد 2/4پ   چرب

رطوبــت تغذیــه  درصــد 62/10خاکســتر و  درصــد 5
بیوتیـک ایمونـوژن    شدند. ابتدا مواد خشک غذا و پري

هـاي   گـروه  بـراي هاي از پـیش تعیـین شـده     با نسبت
مـدت   وسیله ترازوي دیجیتال تـوزین و بـه   آزمایشی به

زن برقی مخلوط شـدند. سـپس    وسیله هم دقیقه به 30
سـی) و   سـی  100( مقداري آب به مـواد اضـافه شـده   

دقیقه دیگر مخلوط کردن ادامه پیـدا کـرد.    15مدت  به
  سپس با اسـتفاده از چـرخ گوشـت صـنعتی بـه قطـر       

اي بلنـد تبـدیل شـده و در ادامـه     ه متر به رشته میلی 3
  مـدت   کـن بـه   خشک شـدن در دسـتگاه خشـک    براي

گراد قـرار داده   درجه سانتی 50-60ساعت در دماي  7
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  متـر و قطـر    میلـی  8مناسب ( دازهشد. پس از آن در ان
ها بـا توجـه بـه     صورت پلت (قطر پلت متر) به میلی 3

 و اندازه دهان ماهی انتخاب شد) تهیه گردید (سوداگر
   ).1384همکاران، 

هـا در   ماهی بچه: هاي آزمایشی ها با جیره تغذیه ماهی
با خوراك ماهی (ساخت شـرکت   پژوهشطول دوره 

درصد پـروتئین،   5/21ایی ترکیب غذ ماهی کارون) با
درصـد   62/10درصد خاکستر و  5درصد چربی،  2/4

 ـ  مـاهی  رطوبت تغذیه شدند. غذادهی بچـه  طـور   ههـا ب
ظهـر   12، صبح 8هاي  نوبت در ساعت 3روزانه و در 

  عصـر انجــام گرفــت. میـزان غــذادهی حــداکثر    16و 
 صورت روزانه تعیین گردیـد  هوزن بیوماس ب درصد 3

  هـا   ها براي تمـام جیـره   و قطر پلت )1996(زاکارات، 
 کاوشـیک،  (کـیم و  متر در نظر گرفته شده بـود  میلی 3

) بنابراین اتلاف غـذایی در حـد زیـادي کنتـرل     1992
غذادهی در طـول دوره پـرورش بـدون وقفـه      گردید.

سـنجی قطـع    ادامه داشت و تنهـا در روزهـاي زیسـت   
  شد.  می

: ی آبو ثبت عوامل فیزیکی و شـیمیای گیري  اندازه
قبـول   کیفیت آب در طول دوره پرورش در حدي قابل

طور روزانه  هو تقریباً ثابت بود. شستشوي مخازن نیز ب
ماننـد  امترهاي فیزیکوشیمیایی آب صورت گرفت. پار

ــا،  ــیژن، دم ــه  pH اکس ــوري ب ــه   و ش ــورت روزان ص
 ماننـد پارامترهـاي کیفـی آب    شـد.  گیري و ثبت اندازه

رت هفتگـی مـورد ارزیـابی    صو هآمونیاك، نیترات نیز ب
هـا در طــول دوره   قـرار گرفـت. دمــاي آب حوضـچه   

معادل  pHگراد،  درجه سانتی 27-29پرورش در دامنه 
گـرم در لیتـر قـرار     752/0-02/1و شـوري   3/8-5/7

   داشت.
  تعـداد  : هاي آزمایشـی گیري خون ماهیان تیمار نمونه

طور تصادفی از هر تیمار آزمایشی در  هقطعه ماهی ب 6
ــاي ر ــاده   90و  60، 30وزه انتخــاب شــده توســط م

هـوش و   گرم در لیتر) بی میلی MS222 )100هوشی  بی
ســی از وریــد ســاقه دمــی  ســی 2ســپس بــا ســرنگ 

 شـامل هـاي   گیري انجام گردید و در میکروتیوپ خون
ین منتقــل نمــوده و پــس از آن انعقاد هپــارمــاده ضــد

 جداسازي پلاسما درون دسـتگاه  برايهاي خون  نمونه
 3600با سـرعت   eppendorf 5415Dسانتریفوژ مدل 

ــه ــس از  10 مــدت دور در ثانیــه ب ــرار داده شــدند پ ق
منتقـل   -20سازي، پلاسما فوراً به فریزر در دماي جدا

ــایش  ــان انجــام آزم ــا زم ــد هــا و ت  نگهــداري گردیدن
)Alishahi 2010، و همکاران( .  

منظور  سرم خون ماهیان به: غلظت ایمنوگلوبولین کل
با کیت شرکت پارس آزمـون و بـا    Total IgMعیین ت

سـاخت   Eurolyserاستفاده از دستگاه اتوآنالایزر مدل 
کشور اتریش استفاده گردید غلظت ایمنوگلوبولین کل 

ســویکی و  براســاس روش شــرح داده شــده توســط 
طور خلاصه ابتـدا   هگیري شد. ب اندازه )1993اندرسن (

سـپس   .گـردد  مـی گیـري   پروتئین تـام پلاسـما انـدازه   
ایمونوگلوبولین سرم به روش ترسیب نمکـی رسـوب   

گیـري   داده شده و میزان پـروتئین مـایع رویـی انـدازه    
میزان ایمونوگلوبولین تام سـرم بـا    نهایتدر گردد.  می

تفریق پروتئین مـایع رویـی از پـروتئین تـام محاسـبه      
  ).2009و همکاران،  Abd El-Rhman( خواهد شد

  

پـروتئین کـل نمونـه     -PEGشده با  پروتئین کل تیمار
  لیتر) گرم در میلی ایمونوگلوبولین (میلی = پلاسما

  

براي  :کشی پلاسما گیري میزان فعالیت باکتري اندازه
کشــی پلاســما از روش  گیــري قــدرت بــاکتري انــدازه

با کمی ) 1990( توصیه شده توسط کاجیتا و همکاران
). 1990 تغییرات استفاده گردید (کاجیتـا و همکـاران،  

صورت متوسط تعداد باکتري شمارش شده در  هنتایج ب
   تکرار براي هر نمونه گزارش شد. 3هر 
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بـراي تعیـین میـزان    : بررسی فعالیت لیزوزیم پلاسما
ه شده توسط سـاهو و همکـاران   یلیزوزیم از روش ارا

میکرولیتر سرم  15استفاده شد. به این منظور  )2005(
ل الایزا، افزوده شد. سپس اي شک خانه 96هاي  به پلیت

میکرولیتر سوسپانسیون بـاکتري میکروکوکـوس    150
ه شده در بـافر سـیترات   (سیگما) تهی 1لیزودیکتیکوس

 02/0میــزان  بــه 5/5برابــر  pHمــولار و  02/0ســدیم 
گرم در لیتر اضافه گردید و جذب نوري اولیـه در   میلی

نـانومتر توسـط دسـتگاه الایـزا ریـدر       450طول موج 
گیري شد  ساخت کشور آمریکا اندازه Bio-Tek مارك

 دوبـاره ساعت نگهداري در دماي اتـاق،  و پس از یک 
مـرغ   گیري شد. لیزوزیم سفیده تخم جذب نوري اندازه

 ـمنظـور ترسـیم منح   (سیگما) نیـز بـه   لیوفلیزه شده ی ن
 استفاده گردید.  استاندارد

بـراي آنـالیز   : ها ها و ابزار تجزیه و تحلیل داده روش
اسـتفاده شـد و    SPSS16افزار آمـاري   طلاعات از نرما

                                                
1- Micrococcus lysodeikticus 

 بیوتیک بر فاکتورهـاي ایمنـی بـا اسـتفاده از     ثیر پريأت
  تفاوت میانگین فاکتورهاي ایمنی مـورد بررسـی بـین    

طرفـه مـورد    آنالیز واریانس یـک  تیمار توسط آزمون 4
دار  بـراي بررسـی معنـی   همچنین بررسی قرار گرفت. 
 اي دانکـن  دامنـه چنداز آزمون ها  بودن تفاوت میانگین

ترسـیم   درصد استفاده شـد.  05/0داري  در سطح معنی
) انجام 2007(نسخه  Excelافزار  نمودار در فضاي نرم

   گرفت.
  

  نتایج
  شناسی هاي ایمنی یافته

نتـایج مربـوط بـه    : بولین تام پلاسـما ومیزان ایمنوگل
مقایسه میزان ایمونوگلبولین سرم در تیمارهـاي مـورد   

 2جـدول  در  پـژوهش هـاي مختلـف    سی در زمانبرر
   آورده شده است.

  . هاي مختلف کشی و فعالیت لیزوزیم در تیمارها و زمان ، قدرت باکتريایمونوگلبولین سرممقادیر  -2جدول 

  تیمار  زمان (روز)
  ایمنوگلوبولین

  لیتر) گرم در میلی (میلی
  کشی قدرت باکتري

  (تعداد کلنی)
  لیزوزیم

30  

  008/0  10  63/1  شاهد
  0077/0  13  7/1  مونوژندرصد ای 5/0
  0147/0  13  67/1  درصد ایمونوژن 1
  0112/0  12  73/1  درصد ایمونوژن 5/1

60  

  035/0  14  77/1  شاهد
  058/0  8  83/1  درصد ایمونوژن 5/0
  043/0  11  83/1  درصد ایمونوژن 1
  0364/0  6  73/1  درصد ایمونوژن 5/1

90  

  014/0  8  76/1  شاهد
  0393/0  13  71/1  درصد ایمونوژن 5/0
  0644/0  10  63/1  درصد ایمونوژن 1
  0576/0  7  53/1  درصد ایمونوژن 5/1
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، میزان ایمونوگلبولین تام پلاسما 2جدول  مطابق با
داري با گـروه   در بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنی

هر چنـد تفـاوت نسـبی در     ).<05/0P( کنترل نداشت
 ،گیري با گروه کنترل مشاهده گردید برخی مراحل نمونه

ترین مقدار ایمونوگلبـولین   بیش 30روز که در  طوري هب
ــروه  ــد 5/1در گـ  60) و در روز 73/1±59/0( درصـ

 90درصد و در روز  1و  5/0ترین مقدار در گروه  بیش
میزان ایمنوگلبولین تیمارهاي مختلف ایمونوژن نسبت 

  تري را نشان داد. به گروه کنترل میزان کم
 نتایج مقایسـه  2در جدول : کشی سرم قدرت باکتري
تغذیه شده با  هاي کشی سرم را در گروه قدرت باکتري

هاي متفاوت آزمایش  مختلف ایمونوژن در زمان وحسط
شـود قـدرت    گونه که مشاهده مـی  همان دهد. نشان می

کشی سرم تیمارهایی که دزهاي متفاوت ایمونوژن  باکتري
آزمـایش در   90و  60را دریافت کرده بودند، در روزهاي 

کـه در روز   طـوري  هنترل افزایش داشته بمقایسه با گروه ک
ــا 60 ــی  5/1ر تیم ــتلاف معن ــوژن اخ ــد ایمون داري  درص

)05/0P<( گروه کنترل داشت.  نسبت به سایر تیمارها و
قدرت  ،تر باشد هاي شمارش شده کم هرچه تعداد کلنی

 تر بوده است. کشی سرم بیش باکتري

میـزان   ،2مطـابق بـا جـدول    : فعالیت لیزوزیم سـرم 
درصـد   5/1و  1 ت آنزیم لیزوزیم سرم تیمارهايفعالی

پـس از   90و  60نسبت به تیمـار شـاهد در روزهـاي    
از امـا   ،بیوتیک ایمونوژن افـزایش داشـته   مصرف پري

   ).<05/0P( دار نبود آماري معنی نظر
  

 گیري بحث و نتیجه
ات ســـــلامتی بخـــــش بتاگلوکـــــان و اثـــــر

بـر   کـه  متعدد هاي پژوهشاولیگوساکارید توسط  مانان
زي انجام شـده اسـت،    روي انسان و حیوانات خشکی
). امـا اطلاعـات   1999ثابت گردیده است (گیبسـون،  

ــش آن    ــلامتی بخ ــرات س ــورد اث ــی در م ــا در  کم ه

ویژه ماهیان بومی استان خوزسـتان از   هو ب پروري آبزي
جملـــه بـــاربوس ماهیـــان موجـــود اســـت. نقـــش 

ر هــا در محافظـت انســان و حیوانــات د  ایمنوگلبـولین 
زا بر کسی پوشـیده نیسـت، طبـق     برابر عوامل بیماري

هاي انجـام گرفتـه مشـخص شـده اسـت، کـه        بررسی
ها  هاي لاکتیک اسید قادرند سنتز ایمنوگلوبولین باکتري

را نیــز تحریــک کننــد. در ایــن پــژوهش میــزان      
ایمونوگلبولین تام پلاسما در بـین تیمارهـاي مختلـف    

) <05/0P( داشـت داري با گروه کنترل ن اختلاف معنی
  گیـري   هر چند افزایش نسبی در برخی مراحـل نمونـه  

آزمـایش   60با گروه کنترل مشـاهده گردیـد. در روز   
مشـاهده   1و  5/0تـرین میـزان در در تیمارهـاي     بیش

) مشــاهده 2003نیکوســکلاینن و همکــاران ( گردیـد. 
   بــا دز 1کردنــد، اگــر لاکتوباســیلوس رامنوســوس   

CUF/g 108×8/2 آلا تجـویز   به ماهی قـزل  همراه غذا
شود، میزان ایمنوگلبولین پلاسـما یـک هفتـه پـس از     

داري نسـبت بـه    تغذیه بـا پروبیوتیـک افـزایش معنـی    
دهد. همچنـین بیـان نمـود کـه      ماهیان شاهد نشان می

 بـا  غـذادهی  قطـع  از تـام پـس   ایمونوگلبـولین  میـزان 
در بررسی . یابد می کاهش داري معنی طور به پروبیوتیک

روز  10) میزان ایمنوگلبولین پلاسما 1387( چی توکمه
 Lactobacillus delbrueckii پس از تغذیه با بـاکتري 

داري را نسـبت   افزایش معنی بولگاریکوستحت گونه 
 دهد. در ضمن ماهیانی که دز  به تیمار شاهد نشان می

CUF/g107×5  ،باکتري را همراه با غذا دریافت کردند
اراي بــالاترین میــزان  نســبت بــه بقیــه تیمارهــا د   

در پلاســماي خــود بودنــد. کوئســتا و   ایمنوگلوبــولین
) اثرات چند ماده تأثیرگذار بر سیستم 2004همکاران (

، کیتـین، مخمـر و لـوامیزول) را در    E ایمنی (ویتامین
بررسی کردنـد. سـطوح    Sparus aurataماهی شانک 

ام سرم در ماهیانی که از ایـن   - مختلف ایمنوگلوبولین
هاي سیستم ایمنی تغذیه کرده بودند در مقایسه  حركم

                                                
1- Lactobacillus rhamnosus 
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طـور معنـاداري    با ماهیان تغذیه شده با غذاي شاهد به
هاي  بالاتر بود. در بین ماهیان تغذیه شده با این محرك

ام در ماهیـانی   - سیستم ایمنی، سطوح ایمنوگلوبـولین 
هـاي   که از لوامیزول تغذیه کرده بودند نسبت به گـروه 

ــطح ــر در س ــه   دیگ ــت. در مطالع ــرار داش ــالاتري ق ب
ام در  - ) سـطوح ایمنوگلوبـولین  1387( الاسلامی شیخ

گیري در تمـامی تیمارهـا تغذیـه شـده بـا       اولین خون
مقادیر مختلف اینولین تقریباً در یک سطح قرار داشت 

داري در بین تیمارها مشاهده نشـد. امـا    و تفاوت معنی
ام  - ینگیـري سـطح ایمنوگلوبـول    پس از دومین خـون 

طـور   بـه درصد  2ا اینولین سرم در ماهیان تغذیه شده ب
 5/0تیمار شـاهد و تیمـار اینـولین    معناداري با ماهیان 

این با  هاي بالا پژوهشتفاوت داشت. که نتایج درصد 
 میـزان  کـه  ایـن  بـه  توجـه  بـا مطابقـت ندارنـد.    مطالعه

 دست هب تام پروتئین آلبومین از تفریق از ایمونوگلبولین

 دیگـر  احتمـالاً  کـه  رسـد  مـی  نظـر  بـه  چنـین  آید، می

مختلـف ایمونـوژن    تیمارهاي در سرم نیز هاي پروتئین
 و گیري مورد اندازه آزمایش این در که اند یافته افزایش
 همکـاران  و سـان  بررسـی  در. انـد  نگرفته قرار تحلیل

 Enterococcusشـامل   پروبیوتیکی تیمار ) در2011(

faecium ایمونوگلبولین در میزان را يدار معنی افزایش 

 بـدون  غـذاي  بـا  شـده  تغذیه تیمار با مقایسه در سرم،

 مشـاهده  Epinephelus coioides ماهی در پروبیوتیک
 انـد  نموده بیان )2005( همکاران پانیگراهی ونکردند. 

 Lactobacillus rhamnosus پروبیوتیـک  اسـتعمال  که
 .O مـاهی  در ایمونوگلبـولین مقادیر  هفته، یک از بعد

mykiss ایمونوگلبولین مقادیر اما داد، قرار تأثیر تحت را 

 روز 53 از بعـد  پروبیـوتیکی  هـاي  گروه تمامی در کل

 شـاهد  تیمـار  مشابه مقادیر به و یافت کاهش غذادهی

ذیـه  هـاي تیمـاري تغ   رسید. چنین نتایجی نیز در گروه
ــن   ــوژن در ای ــا ایمون ــژوهششــده ب مشــاهده شــد  پ

بـه بعـد    60ن ایمنوگلوبـولین از روز  که میـزا  طوري هب
 روند کاهشی را نسبت به گروه شاهد داشت. بنابراین،

 مدت بین تقابلی اثرات بررسی به تري باید توجه بیش

مطالعـات   در ایمنـی  هـاي  پاسخ بر غذایی رژیم و زمان
 بنـا  احتمالاً. پذیرد بیوتیکی صورت و پري پروبیوتیکی

 ـ مطالعـه ایـن   در بـالا  نتـایج  به  دار معنـی  افـزایش  ودنب
 زمان مدت به مربوط بین تیمارها درام  - ایمنوگلوبولین

 عوامـل  سـایر  یـا  و غذایی رژیم یا و ایمونوژن استفاده
ــوده ناشــناخته ــاکتري. اســت ب ــدرت ب رم کشــی ســ ق

اختصاصــی مــاهی دهنــده ایمنــی هومــورال غیر نشــان
ــی ــاع غیر  م ــد و دف ــر   باش ــرم در براب ــی س اختصاص

در ایـن  نمایـد.   یی را نمایـان مـی  هاي باکتریـا  عفونت
کشـی سـرم تیمارهـایی کـه      ، قـدرت بـاکتري  پژوهش

دزهاي متفاوت ایمونوژن را دریافت کـرده بودنـد، در   
آزمایش در مقایسه با گـروه کنتـرل    90و  60روزهاي 

درصد  5/1ر تیما 60که در روز  طوري هافزایش داشته ب
) نسـبت بـه   >05/0P( داري ایمونوژن اخـتلاف معنـی  

 هـا  برخی گـزارش  ایر تیمارها و گروه کنترل داشت.س
کشـی سـرم    افزایش قدرت باکترينداشتن تأثیر  بیانگر

 -هـاي ایمنـی اسـت، گریسـدال     بعد از تجویز محرك
)، بـه بررسـی اثـرات چنـد     2009هلاند و همکـاران ( 

ساکارید الیگوساکارید، فروکتو الیگو (مانان بیوتیک يپر
فاکتورهاي رشد و ایمنـی  ) بر و گالاکتو الیگوساکارید

مدت  ند. این مطالعه بهماهی اقیانوس اطلس پرداختآزاد
گرم  10( ها تنها با یک سطح ماه انجام شده و ماهی 4
ایـن  بیوتیک تغذیه شدند. نتـایج   کیلوگرم) پري يازا به

نشـان   بـرده  نامداري بر فاکتورهاي  رات معنیمطالعه اث
مطالعــه  در ایـن انجـام شـده    هـاي  پـژوهش نـداد کـه   

) تجویز 1388همخوانی ندارند. علیشاهی و همکاران (
چه به روش خوراکی و چه به  1عصاره گیاهی اکیناسه

کشـی   روش تزریقی، را باعث افزایش قدرت بـاکتري 
علفخوار گزارش نمودند. همچنین  سرم در ماهی کپور

ترتیب تجویز عصـاره   به )2010( علیشاهی و همکاران
 ـ گیاه دارواش و عصاره گیاه آلوئه عنـوان یـک    هورا را ب

                                                
1- Echinacea purpurea 
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کشی سرم  ماده محرك ایمنی در افزایش قدرت باکتري
 هـا  ثر دانستند. برخـی گـزارش  ؤماهی کپور معمولی م

کشـی سـرم بعـد از     تأثیر افزایش قدرت باکتري بیانگر
 پـژوهش هاي ایمنی است که نتایج این  تجویز محرك

   ها انطباق دارد. با آن
داران و  لیزوزیم یک پارامتر مهم دفاعی هم در مهره

باشــد. لیــزوزیم یــک آنــزیم  مهرگــان مــی هــم در بــی
خصوص  ها و به باکتریایی است که توسط لوکوسیتضد

 شـود  ها تولید مـی  ها، ماکروفاژها و نوتروفیل مونوسیت
ــزیم1388(علیشــاهی،  ــن آن ــدوگلیکان را در  ). ای پپتی

 ـ ها می اکتريدیواره ب طـور   یـن ترتیـب بـه   ه اشکند و ب
زا  هـاي بیمـاري   اختصاصی از رشد میکروارگانیسمغیر

(تسـهیل   1اپسونیزاسیون کند. لیزوزیم در جلوگیري می
خواري) نیز مشـارکت دارد کـه ایـن فراینـد      در بیگانه

باشد که سبب تسهیل عمل فاگوسیتوز  پاسخ ایمنی می
ایـن آنـزیم فعالیـت    رسد  نظر می گردد. همچنین به می
عنوان یک بخش مهم  ویروسی داشته و در نتیجه بهضد

رود (چوهی  شمار می از مکانیزم دفاع غیراختصاصی به
همچنین دیده شـده ماهیـانی کـه     ).2008و همکاران، 

هـا بـالاتر اسـت، فعالیـت      فعالیت لیزوزیم در خون آن
هاي گرم منفی  تري در برابر باکتري باکتریایی بیشضد

؛ الکساندر و اینگرام، 1989م مثبت دارند (گریند، و گر
هـاي مـاهی لیـزوزیم در     گونـه  تر بیش ) در بدن1992

هاي لنفی، سرم و سـایر مایعـات بـدن     موکوس، بافت
بیـان  ) 1982( ). الیس1388(علیشاهی،  شود یافت می

، افزایش فعایت لیزوزیم همراه با افزایش تعـداد  نموده
ایش فعالیت لیزوزیم خـون  باشد و افز ها می لوکوسیت

بادي است. اسـتفاده از مـواد    همراه با افزایش تیتر آنتی
محرك سیستم ایمنی در تغذیه مـاهی سـبب افـزایش    

). 1982(الیس،  شود فعالیت لیزوزیم در خون ماهی می
میـزان فعالیـت آنـزیم لیـزوزیم سـرم       این پژوهشدر 

درصد نسبت بـه تیمـار شـاهد در     5/1و  1 تیمارهاي
                                                
1- Opsonization 

ــاي روز ــري   90و  60ه ــرف پ ــس از مص ــک  پ بیوتی
دار  آماري معنـی  از نظراما ایمونوژن افزایش نشان داد 

در مطالعــات قبــل در تیمارهــاي   ). <05/0P( نبــود
 مدت، سطوح لیزوزیم، افـزایش نشـان داده اسـت   بلند

)، در 1995( یوشـــیدا و همکـــاران ).2004(بـــاگنی، 
د را بـر  الیگوسـاکاری  اي اثرات گلوکـان و مانـان   مطالعه

بررسـی   2ماهی آفریقایی ایمنی و فاکتورهاي رشد گربه
اســاس نتــایج ایــن مطالعــه در پایــان دوره ردنــد. برک

  میـزان   الیگوسـاکارید (بـه   هاي تغذیه شده با مانان ماهی
تري نسبت به  گرم بر کیلوگرم)، لیزوزیم سرم بیش 10

ــد در مــورد تعــداد       ــا ایــن رون ــاهد داشــتند ام ش
در بررسـی  ل شـده مشـاهده نشـد.    هاي فعـا  نوتروفیل

)، افـزایش میـزان فعالیـت لیـزوزیم     1387( چی توکمه
سرم متعاقب مصرف باکتري ل.بولگاریکوس همراه با 

دهـد کـه پروبیوتیـک     آلا نشـان مـی   غذا در ماهی قزل
توانسته اسـت فعالیـت ایـن جـزء مهـم دفـاع        برده نام

 دار که افزایش معنی طوري هب هومورال را تحریک نماید
)05/0P<  ــاي ــزوزیم را در روزه ــت لی  30، 20) فعالی

(پـس از قطــع   15(پـس از تغذیــه بـا پروبیوتیــک) و   
) مشــاهده شــد. پــانیگراهی و 45مصــرف یعنــی روز 

) با تجویز خوراکی دزهاي مختلف و 2005همکاران (
در  )JCM1136( متفــاوت ل.رامنوســوس هــاي شــکل

لیـت  تـرین میـزان فعا   کمان بیش آلاي رنگین ماهی قزل
پس از  10لیزوزیم را در اشکال زنده باکتري و از روز 

مشـاهده نمـود. گوپالاکانـان و آرول     30تغذیه تا روز 
گزارش کردند استفاده از لوامیزول و کیتوزان  )2006(
هاي ایمنی سـبب بـالا رفـتن فعالیـت      عنوان محرك به

شود. استفاده از داروهاي سـنتی   لیزوزیم سرم خون می
کپـور معمـولی سـبب گشـت تـا بـا        چینی در غـذاي 

 همچنـین گذشت زمان فعالیت لیزوزیم خون بالا رود. 
ــه در ــر اي مطالع ــاهی روي ب ــامور م ــولی ه  معم
)Epinephelus coioides(  کـه   اسـت  شـده  مشـاهده

                                                
2- Clarias gariepinus 
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 Lactococcus lactis پروبیوتیـک  خـوراکی  افـزودن 
 میزان توانسته غذا، گرم هر در CUF/g 108×1 میزان به

 تیمـار  بـه  نسـبت  را سـرم  لیزوزیم مقادیر توجهی قابل

ــاهد ــر( ش ــدون هجی ــک ب ــد) پروبیوتی ــزایش ده  اف
)05/0P<.( خوراکی افزودن که حالی در E. faecium با 

 دار معنی کاهش غذا، گرم هر به CUF/g 108×1 غلظت

 داده نشـان  شـاهد  گـروه  بـه  نسبت را لیزوزیم فعالیت

 وهشپژ). در 2011 همکاران، و سان( )>05/0P( است
) مکمل کردن جیره با اینولین در 1387( الاسلامی شیخ
گیري) باعث افـزایش سـطح    روز اول (اولین خون 30

) 60 لیزوزیم خون نشد. اما در پایان دوره تغذیـه (روز 
تغذیه شده با اینـولین  سطوح لیزوزیم خون در ماهیان 

طور معناداري در مقایسه با گـروه شـاهد در سـطح     به
 تغییـر  )2008( همکـاران  و ونگشت. بالاتري قرار دا

ــ را لیــزوزیم میــزان    پروبیوتیــک افــزودن هواســط هب
E. faecium ماهی در O. niloticus اما کردند، مشاهده 

 نشـان  را داري معنـی  تفاوت آمارياز نظر  افزایش این
 لیـزوزیم  میـزان  مـورد  در این پژوهش هاي یافته. نداد

کـرزولا  باشد.  می سو هم بالاهاي مطالعات  یافته با سرم

) اینولین را بـه جیـره شـانک سـر     2008و همکاران (
ــا دو دوز  Sparus aurataطلایــی   درصــد 1و  5/0ب

 رسـد  مـی  نظـر  بـه  هفتـه اضـافه کردنـد.    1-2مدت  به
 (ایمونوژن) الیگوساکارید و بتاگلوکان مانان بیوتیک پري

 شیربت ماهیان بچه گوارش دستگاه در فعاالیت افزایش با

ایـن   هـاي  یافتـه  شـود.  افزایش سیستم ایمنی می باعث
 درصـد  5/1سطح  از دهد که استفاده نشان می پژوهش

ثر بوده ؤم ماهی این ایمنی دستگاه عوامل از برخی روي
 قطع طور هب ،پژوهش این ايه یافته طبق هر چند. است

 گفت، سخن شیربت ماهی ایمنی در بهبود از توان نمی

 ایمنی دستگاه بر را اثراتی نستهایمونوژن توا احتمالاً ولی

 پـژوهش ز این با توجه به نتایج حاصل ا. نماید اعمال
رسد استفاده از این مکمل غذایی در فواصل  نظر می هب

   باشد. می ثرترؤروزه م 30-60هاي  دوره
  

  سپاسگزاري
کـل   اداره دانـم از  وسـیله بـر خـود لازم مـی     بدین

   مایم.ن سپاسگزاري می دامپزشکی استان خوزستان
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Abstract1 

Immunogen is a commercial prebiotic that, it’s the product of a natural combination contains 
several substances such as beta-glucan and mannan-oligosaccharides that are used as a food 
supplement in aquaculture. This study was designed to examine some immunological 
parameters of (Barbus grypus). 360 pieces of fingerling with an average weight 35±2 gr were 
randomly divided into for treatments (three replicates per treatment). Treatments respectively 
were diet with feed containing a immunogen with surface zero, 0/5, 1 and 1/5 for during 12 
week and on days 30, 60 and 90 to measure serum laysozyme, total serum immunoglobulin 
levels and the bactericidal serum activity. The results showed that prebiotic immunogen causing 
laysozyme activity levels of treated fish showed that fish fed with 1 and 1/5 percent immunogen 
are higher than the control group, but the increase was not statistically significant (P>0.05). 
Bactericidal serum activity in the treatment of 1/5 percent immunogen in some stage of 
sampling was significantly increased compared with control (P<0.05). But the rate of total 
serum immunoglobulin did not show any significant difference (P>0.05). The results showed 
that different levels of immunogen prebiotic were effective on Improve the immunity response 
of fish (increasing activity laysozume and bacteria serum activity) So, prebiotics can be used as 
suitable food supplements for the dietary Barbus grypus.  
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