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  مولدین ماده و مریستیک مرفولوژیک هايبررسی ویژگی
  تکثیر مصنوعی کارایی ) براي تشخیص.Acipenser persicus B( ماهی ایرانیتاس

  
  ،4، مهدي شمسایی3، عیسی ابراهیمی2ی، رحیم حسین1پوريپدرام ملک*

  5نورمحمد مخدومیو  5زادهافشین امین
صنعتی  دانشگاهگروه شیلات، ارشد کارشناسیآموخته دانش2، رانیا تهران، ،قاتیتحق و علوم واحد ،یاسلام زادآ دانشگاه جوان، پژوهشگران باشگاه1

کارشناس 5 ایران، ،تهران ،استادیار گروه شیلات، دانشگاه آزاداسلامی، واحد علوم و تحقیقات4 ،دانشگاه صنعتی اصفهاناستادیار گروه شیلات، 3، اصفهان
  مجتمع تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري شهید مرجانی گرگان

  16/3/90؛ تاریخ پذیرش:   1/10/89تاریخ دریافت: 
  چکیده

 انقراض از جلوگیري و ذخایر حفظ راستاي در ايجانبههمه کوشش تا شده سببفعلی ماهیان خاویاري  وضعیت
 کارگاه در سري زمانی جداگانه 6در  ایرانی ماهیتاس ماده مولد 46 پژوهش این در پذیرد. صورت ماهیان این نسل
مورد مطالعه قرار  86 فروردین تا 85 نداسف هايماهفاصل  حددر  مرجانی، شهید خاویاري ماهیان پرورش و تکثیر

 . سپسگرفت صورت مرحله دو در هورمون تزریق رسیدگی جنسی ءالقا براي ،مناسب مولدین انتخاب از پسگرفتند. 
نتایج  د.ش گیرياندازه شکم دور و سن استاندارد، طول کل، طول وزن، جمله از و مریستیک مرفولوژیک فاکتورهاي

 وزن ها،تخم لقاح درصد مطلق، هماوري گرم، هر در تخم تعداد تخم سیال، وزن مصنوعی مانند دست آمده از تکثیرهب
 بین در) <05/0P( داريمعنی اختلافود نبدست آمده بیانگر هنتایج ب .شدند تعیین نیز لاروها بقاء درصد و لارو

مورد نیز ها رگرسیون روابط بین متغیرآنالیز  با استفاده از .است مختلف هايسري در شده گیريزهااند فاکتورهاي
 و هماوري میزان ماده با مولدین استاندارد و کل طول شکم، دور وزن، فاکتورهاي که ترتیب این به بررسی قرار گرفت.

دست آمده هسن مولدین نیز با وزن تخم سیال ب این، برعلاوه. )>05/0P( بودند داريسیال داراي رابطه معنی تخم وزن
 رابطه شده گیرياندازه جنسی هايرفاکتو سایر با ماهیان سن. )>05/0P( نشان داده است خطیو  دارنیمع رابطه

داري از نیز با طول، وزن و دور شکم مولدین نیز روابط معنی جنسی مدت زمان رسیدگی .ي از خود نشان نداددارمعنی
نیز در این مقاله مورد بحث و بررسی قرار گرفته  ها و بقاء لاروهادرصد تفریخ تخم .)>05/0P( خود نشان داده است

  است.
  

  )، تکثیر مصنوعیAcipenser persicusماهی ایرانی (، تاسو مریستیک هاي مرفولوژیکویژگی کلیدي: هايهواژ
  

  1مقدمه
1ماهی ایرانیتاس

 ـ یا قره 2 طـور عمـده در   هبـرون، ب
هاي دریاي خزر پراکنش یافته است. این گونه، در آب

                                                
  p.malekpouri@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

1- Acipenser persicus Borodin, 1897 

رود در لی ایران، از رود آستارا در غرب تا گرگـان شما
معـدودي در   هـاي . گـزارش شرق، دیـده شـده اسـت   

و شـمال دریـاي    در غـرب گونه  این خصوص وجود
ــود دارد  ــز وج ــدران نی ــاران،  Moghim( مازن و همک

هاي این ونهنیز همانند سایر گماهی ایرانی تاس). 2006
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هاي زیستگاه ل تخریبات صورت گرفته دردلیماهیان به
ر روبـرو  یرویه با کاهش شدید ذخـا صید بی طبیعی و

  کـه ایـن گونـه    طـوري هب ،)Marti ،1964( شده است
 قـرار گرفتـه اسـت    1بحران انقراضدر  هايگونه وجز

)Kottelat  ،ــاران ــن) 2009و همک ــايو از ای  رو احی
 ـ ریذخا صـورت بازسـازي بسـترهاي    هاین ماهی چه ب

توسعه و  تصوربه مثل و چهطبیعی مناسب براي تولید
 باشداهمیت می دارايتکثیر مصنوعی هاي بهبود روش

  .)1376، و همکاران آذري(
مصنوعی ماهیـان   هاي مرتبط با تکثیراولین فعالیت

گـردد. ایـن   مـیلادي بـاز مـی    1869خاویاري به سال 
د بـه سـایر   هـاي بع ـ جربیات به مرور در طـول سـال  ت

   Detlaff( قـال داده شـد  ماهیـان نیـز انت  هاي تاسگونه
ــران ). Goncharov ،2002و  ــات در ایـ ــز مطالعـ نیـ

کـارایی تکثیــر مصــنوعی   زمینــه بررســیمتعـددي در  
  ماهیان خاویاري و تولیدات مراکز دخیل در ایـن امـر   

پذیرفتــه اســت  گذشــته صــورتهــاي در طــی ســال
ــار ــی،  (فلاحتک ــاران، 1382و امین ــدالحی و همک ؛ عب

وجـود  نیز تنهـا بـه   )1385ی (وسفیان و فارابی). 1384
ــی  ــط معن ــالی و   رواب ــم استحص ــزان تخ ــین می دار ب

پارامترهایی چون شـاخص رسـیدگی جنسـی، وزن و    
طـور  سنی و همین رابطه ساختارطول مولد پی بردند. 

 مـاهی باریـک پـوزه   تـاس طول چنگالی مولدین مـاده  
)Scaphirhynchus platorynchus (مــاهی و تــاس

نیـز پـیش از ایـن مـورد     مـاوري  با میـزان ه  آتلانتیک
؛ 2006و همکاران،  Kennedy( بررسی قرار گرفته است

Kennedy   ،؛ 2007و همکــارانVan Eenennaam  و
Doroshov ،1998 .( بـین وزن مولـد و    داررابطه معنـی

اي نشـان داده  ماهی دریاچهمیزان هماوري نیز در تاس
  ).2006و همکاران،  Brunch( شده است

ر یحفـظ ذخـا   ألهمسح شده، وارد مطربا توجه به م

                                                
1- Critically Endangered 

هاست که اهمیت وافري یافته و ماهیان خاویاري سال
ها در راس امور هاي مرتبط با بازسازي این گونهفعالیت

 .)Pourkazemi ،1997( شــیلاتی قــرار گرفتــه اســت
خالی از فایده  ،لیتامیزان بازدهی این فعهی توجه بهتمن

ر یامر بازسازي ذخاهاي جاري در که فعالیت نیست چرا
عوامـل   در واقـع هاي بسیار زیاد بوده و متضمن هزینه

درك بهتر رابطـه  اند که مطالعه و متعددي در آن دخیل
توانـد  می ها با فرایند تولید مصنوعیهر یک از پارامتر

تر و احیاي سریع شود فرایند اینافزایش راندمان  سبب
  .دنبال آوردر این ماهیان را بهیذخا

 ـ تعیــین ســعی شــده اســت تــا بــا مطالعــه  ندر ای
ــان طیــف وســیع  هــاي ظــاهريپارامتر مناســب از می
 ـارا و ن مـاده یگیري در مولـد هاي قابل اندازهپارامتر ه ی

 بتـوان از هـا  حدود بهینه براي هر یک از ایـن ویژگـی  
و بـه   تمالی فرایند تولیـد مصـنوعی کاسـته   ریسک اح

  .مودر کمک نیبازسازي ذخا
  

  هامواد و روش
ماهی ایرانی کـه از چهـار   مولدین ماده تاس 46 :هیما

فصـل   هنگامشرقی دریاي مازندران در صیدگاه جنوب
هاي اسفند تا فروردین) سال حد فاصل ماه( ریزيتخم

ماهیان صید شده پس از انتقـال  . ندصید گردید 1386
مرکـز تکثیـر و پـرورش ماهیـان خاویـاري شـهید       به 

و آب شیرین  رارتسازگاري با درجه ح برايمرجانی 
نگهداري شـدند. دمـاي آب ایـن     مدورهاي در استخر

درجــه  14-17ها در طــول ایــن دو مــاه بــین اســتخر
بود. مولدین مورد غذادهی قـرار نگرفتـه و   گراد سانتی

 ـ پس از بررسی کیفیـت تخـم   صـورت جداگانـه   ههـا ب
  گذاري شدند.تگ

 برايهورمون، پیش از تزریق  :هابرداري از تخمنمونه
با استفاده از سوند  PI(2( عیین شاخص قطبیت هستهت

                                                
2- Polatization Index (PI)=(A/B)×100 
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شیاردار از قسمت شکمی ماهی تعدادي تخم برداشته 
دقیقه در آب جوشانده  2-5مدت ها بهشد سپس تخم

مایع تخمدانی جدا گردیده و  هماندباقیشدند تا 
محتویات تخمک و موقعیت هسته نیز ثابت گردد. در 

ر حیوانی نباتی برش ها در امتداد محوبعد تخم همرحل
تخم در قطب  هغشاء هسته تا دیوار هداده شدند. فاصل

) و قطر تخم در امتداد محور حیوانی نباتی A( حیوانی
)Bگیري شد) با استفاده از لوپ و عدسی مدرج اندازه 

 Dettlaff اساس روشو در نهایت شاخص قطبیت بر
و همکاران  Kazanskii) و 1993و همکاران (

 ین گردید.تعی) 1978(

شاخص قطبیت هسـته   پس از تعیین :تزریق مصنوعی
کثیر مصنوعی، میزان مناسب براي ت نیو انتخاب مولد

تزریق مورد محاسبه قـرار گرفـت و    برايدوز مناسب 
ــه  ــق صــورتطــی دو مرحل ــذیرفت.  تزری ــن پ در ای

سـري زمـانی جداگانـه مـورد      6ن در یمولـد  پژوهش
ماهی مولد مـاده   45یق قرار گرفتند که در مجموع رتز

هیپـوفیز   هاول عصـاره غـد   هدر مرحلشد. را شامل می
   )Billard ،2000(گـرم بـر کیلـوگرم    میلـی  5 میزانبه
ــت  و  ــس از گذش ــق دوم    12پ ــراي تزری ــاعت ب   س
ــه LHRHa از ــزانب ــوگرم  1 می ــر کیل ــرم ب  میکروگ
)Goncharov  ،ــد. ) 1991و همکــاران ــتفاده گردی اس

مولـدین نـر نیـز مـورد      دوم، هزمان با تزریق مرحلهم
صـورت  هتزریق قرار گرفتند و تزریق در هر دو گونه ب

ن تزریق یادداشت شده و درون عضلانی انجام شد. زما
 شـدند بررسـی مـی  دتـلاف  اسـاس منحنـی   مولدین بر

)Dettlaff  ،ساعت پس از  20-30). 1993و همکاران
  شدند.کشی آماده میتزریق دوم مولدین براي تخم

دسـت  بهپس از  :هاي مرفومتریکفاکتور ريیگاندازه
اطمینان از رسیدگی جنسی مولدین بـا اسـتفاده    آوردن

از تعیین شاخص قطبیت بـراي بـار دوم، مولـدین بـا     
استفاده از روش مکانیکی بیهـوش شـده و بـه سـالن     

هاي مرفولـوژیکی  تکثیر منتقل گردیدند. سپس فاکتور
 هر اندازطواز جمله وزن، طول کل و استاندارد و همین

منظـور  گیـري گردیـد. بـه   دور شکم مولدین ماده اندزه
اي مـاهی  سـینه  هن نیز اولین شعاع بالیتعیین سن مولد

سـپس سـه بـرش از مقطـع عرضـی هـر        جدا گردید.
استخوان تهیه گردیـد و بـا اسـتفاده از کاغـذ سـمباده      

رسـانده و بـا   متـر  میلـی  3/0 -5/0 ضخامت آن را بـه 
هاي رشد سالیانه شـمارش  حلقهاستفاده از لوپ تعداد 

 ).1990و همکاران،  Mackay( شدند

منظور گیري، بهپس از عمل خون :باسیونلقاح و انکو
هـا، ناحیـه شـکمی مـاهی را از     تخمک دست آمدنبه

هاي اي برش داده و تخمکقسمت مخرج تا ناحیه سینه
خارج شده در تشت پلاستیکی ریخته شدند. عمل لقاح 

اسـپرم بـراي هـر کیلـوگرم     سـی  سی 10 با استفاده از
منظور رفـع  به). Ginsberg ،1963(تخمک انجام شد 

ها نیز گل رس اضافه گردید. در انتها نیز چسبندگی تخم
هاي یوشچینکو منقل ها شسته شده و به انکوباتورتخم

هـا نیـز وزن   تخمـک  دست آمدنبهگردیدند. در زمان 
ض آن، تخمک، تعداد تخمک در هر گرم، طول و عـر 

 گیري قرار گرفت.میزان همآوري مطلق نیز مورد اندازه

تخمک  6گیري طول و عرض تخمک، اندازهبراي 
ها نآ قطر و میانگین صورت تصادفی انتخاب گردیدهب

وزن تخم سیال و  ثبت گردید. نیمولدیک از براي هر 
سه نمونه تصادفی با انتخاب ن در هر گرم نیز آتعداد 

  صورت گرفت. هاآنو تعیین میانگین 
ساعت  48پس از گذشت  :میزان تفریخ و بقاء لاروها

هـاي  ح، سـه نمونـه تصـادفی از انکوباتور   از عمل لقـا 
مربوط به هر یک از مولدین انتخاب گردیـد و تعـداد   

هاي داراري تسهیم نرمال تعیین و سـپس درصـد   تخم
دست آمد. درجه حرارت آب ساعت به 48لقاح پس از 

گـراد  درجـه سـانتی   14-17نیز بـین  در سالن هچري 
گیري گردیـد. در ایـن درجـه حـرارت، پـس از      اندازه
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هاي فاسد نیز ها هچ شدند. تخمروز تخم 5-7گذشت 
 شــدند وآوري مــیدر طــول ایــن دوره روزانــه جمــع

ــه ــوگیري ازب ــارچی تخــم منظــور جل ــت ق ــا،عفون  ه
 درصــد 2شــیت ســبز لاابــا اســتفاده از م هــاانکوباتور

ها و تعـداد  ین وزن لاروي تعیشدند. برایعفونی مضد
ها تـازه  گرم نیز سه نمونه تصادفی از لارولارو در هر 

هچ شده انتخـاب شـده و سـپس تـوزین و شـمارش      
هاي مربوط به هـر سـري   پس از تفریخ، لارو شدندمی

تدریج وارد یک حوضچه صورت بههسري) ب 6زمانی (
ها بین ردند. درجه حرارت آب در این استخشونیرو می

گیـري شـد. تعـداد    انـدازه  گراددرجه سانتی 5/16-14
هاي هر سري از مولدین که به یک ونیـرو منتقـل   لارو

روز  7-10شده بودند، شمارش گردید. پس از گذشت 
تر منتقل هاي بزرگمانده را به استخرهاي باقیکه لارو

تعداد لاروهاي هر ونیـرو شـمارش    دوباره، نمودندمی
میزان درصد بقاء لارو براي هر سري از  اینشده و بنابر

  ن نیز تعیین گردید.یمولد
ــاريآنالیز ــاي آم ــرح   :ه ــب ط ــایش در قال ــن آزم   ای

منظـور بررسـی   بـه تصادفی نامتعادل انجام شده است. 
هـاي مختلـف از آنـالیز    هاي آماري بـین سـري  تفاوت

ــانس ــک واری ــه (ی ــراي  )one-way ANOVAطرف و ب
لیز رگرسـیون خطـی و   اها نیز از آنین متغیرتعیین روابط ب

هـا بـا اسـتفاده از    تمـام آنالیز  استفاده گردید. خطیرغی
انجـام   درصـد  5در سطح اطمینان  SPSS18افزار نرم
  شد.

  
 نتایج

طـرح کـاملاً تصـادفی    از آنالیز دست آمده هنتایج ب
مولـد مـاده مـورد     46که از مجموع  نامتعادل نشان داد

صـورت جداگانـه مـورد    هسري ب 6بررسی که در طی 
 یـک از هـیچ کشـی قـرار گرفتـه بودنـد،     تزریق و تخم

هاي مرفومتریک ماننـد دور شـکم، وزن، طـول    فاکتور

 داراخـتلاف معنـی   داراي کل، طول استاندارد و سـن، 
  .)<05/0P( نیستند

هـاي مرفومتریـک و   از بررسی دست آمدهنتایج به
از ماهیـان  بیش از نیمی مریستیک نشان داده است که 

سـوم   سـال بودنـد. دو   17-20 متعلق به گـروه سـنی  
 27-40راي وزنـی بـین   جمعیت مورد بررسـی نیـز دا  

ر ماهیـان نیـز طـولی بـالغ بـر      تبیش اند.کیلوگرم بوده
سوم مولدین مـاده نیـز دور    متر داشتند. دوسانتی 158

). در 1 شـکل ( متـر داشـتند  سانتی 66-76شکمی بین 
 ــ ــورد بررس ــان م ــین ماهی ــیش ،یب ــرین وزن ب و  47ت

و  24کیلــوگرم، بــالاترین ســن     20تــرین آن  کــم
و  193تـرین طـول کـل    سال، بـیش  13ترین آن پایین

ترین طـول اسـتاندارد   متر، بیشسانتی 152ترین آن کم
دور شـکم   همتر و اندازسانتی 120ترین آن و کم 165

  دست آمد.همتر بسانتی 56-87نیز بین 
نی بـراي تکثیـر مصـنوعی    مولـدی  پژوهشدر این 

 5-11ها بین آن )PI( انتخاب شدند که شاخص قطبیت
براي تولید خاویار به مرکز مربوطـه منتقـل    هبقیبود و 

گردیدند. مدت زمان رسیدگی جنسی پـس از دومـین   
  گیري شد.ساعت اندازه 20-32تزریق بین 
دست آمده از آنـالیز رگرسـیون مشـخص    هنتایج ب

هاي مرفولوژیـک در  از فاکتور یکنموده است که هیچ
وزن  و شاخص قطبیت هسته، طول و عرض تخمـک 

 ـ ثیرألارو ت دسـت  هگذار نبوده است. وزن تخم سـیال ب
ــامی پار   ــا تم ــز ب ــاده نی ــدین م ــده از مول ــاي متراآم ه

ــی ــوژیکی رابطــه معن داري از خــود نشــان داده مرفول
، براي مثال وزن مولد با وزن تخـم سـیال داراي   است

ــی  ــه معنـ ــودهرابطـ )، >2R ،05/0P=367/0( داري بـ
درصـد از   7/36تنهـایی  عبارت دیگر وزن مولـد بـه  به

 ــ   دسـت آمـده را توجیــه   هتغییـرات وزن تخـم سـیال ب
هماوري مطلق و مدت زمان رسیدگی جنسـی   کند.می

هاي مرفولوژیـک روابـط   جز سن با مابقی فاکتورنیز به
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و تعـداد   )>05/0P( داشـته  آمـاري  نظرداري از معنی
خم در هر گرم نیز با تمـام فاکتورهـاي مرفومتریـک    ت

  .)>05/0P( داشته است داريمعنی همطرح شده رابط

  

  
  

  دهددر ماهیان مولد ماده نشان میهاي مرفولوژیک را درصد فراوانی هر یک از فاکتور -1شکل 
  

دست آمده بر حسب درصد بوده و هدهد. مقادیر بها نشان میها را در هر یک از سريها و میزان بقاء لارودرصد تفریخ تخم -1جدول 
در هنگام خروج  هاگیري شده است. درصد بقاء لاروصورت جداگانه اندازههها باز تقسیم میزان خروجی بر ورودي براي هر یک سري

 تیک نیز آورده شده استریک و مریسمقایسه میانگین و انحراف معیار فاکتورهاي مرفومت از سالن ونیرو تعیین شده است. برايها لارو

  درصد   گروه
  تفریخ

  درصد 
  هابقاء لارو

  سن
  (سال)

  طول کل 
  متر)(سانتی

  طول استاندارد
  متر)(سانتی

  وزن
  (کیلوگرم)

  دور شکم
  متر)(سانتی

1  83/56  07/74  1±17  14/10±171  01/12±67/144  51/2±33/29  11/6±33/60  
2  83/47  11/71  15/3±22/17  65/13±78/173  92/10±44/146  48/7±67/30  39/10±44/71  
3  93/74  29/77  49/1±18  19/7±60/175  14/6±30/148  05/5±31  05/6±2/69  
4  97/77  58/86  16/2±67/18  55/17±171  7/15±83/143  89/4±5/34  59/4±67/70  
5  83/63  47/90  12/2±18  79/8±6/173  27/5±40/145  50/4±6/31  38/2±2/69  
6  46/66  19/78  91/2±45/19  21/11±58/177  05/9±92/147  10/8±04/35  89/5±75/69  
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) نیز براي 2Rدهد. ضریب تعیین (هاي مرفولوژیکی نشان میهاي مرتبط با تکثیر مصنوعی را نسبت به شاخصپراکنش پارامتر -2 تصویر
د، به این ترتیـب  ها آورده شده است. عملکرد متغیر مستقل طول استاندارد نیز در تمام حالات مشابه متغیر طول کل بوهر یک از نمودار
  ي مربوطه خودداري شده استهااز آوردن نمودار

  
هاي مرفولوژیکی بـا درصـد   آنالیز رگرسیون متغیر

گونـه رابطـه   هـا هـیچ  ها و درصد بقاء لاروتفریخ تخم
بـا   )<05/0P(داري را نیز از خود نشـان ندادنـد   معنی

 درصد تفریخ در گروه چهارم دیـده ترین حال بیشاین
ي گیـري شـده بـرا   شد و بالاترین میزان بقـاي انـدازه  

  ).1جدول ( ها نیز متعلق به گروه پنجم بودلارو
  

  گیريو نتیجه بحث
 228متوسط طول این ماهی در حـدود  کلی طورهب

متـر هـم   سـانتی  250متر بوده و در مواردي تـا  سانتی

) متوسـط طـول   1381( همچنین، کیوان، گزارش شده
ــه ازفتــاس ــان مــورد بررســی در ناحی دون را  -ماهی
هـاي مـورد   نوان نمود. در نمونهمتر عسانتی 165-145

، متوسط طول کـل مولـدین از   پژوهشبررسی در این 
متـر  سانتی 62/174تر و برابر این میزان مقداري بزرگ

متـر  سـانتی  66/146و متوسط طول استاندارد مولدین 
یط اهـا و شـر  تـوان بـه مکـان   امر را می بود. دلیل این

  داد.مختلف نسبت  زیست متفاوت این گونه در نقاط
هـایی  هاي این گونه، در مورد نر و مادهدر بررسی

ترتیـب وزنـی در   اند بـه که به رود ولگا مهاجرت کرده
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دست آمده است. هکیلوگرم ب 30-35و  20-30حدود 
)Vecsei  وArtyukhin ،2001 .(ــین ــوان همچن  کی
ماهیـان مـورد بررسـی در    ) متوسط وزن تـاس 1381(

م عنــوان نمــود. کیلــوگر 18-30دون را  -ناحیــه ازف
کیلـوگرم   70البته وزن ایـن مـاهی ممکـن اسـت تـا      

صید شـده در   هاينمونهمیانگین وزن افزایش یابد که 
کیلــوگرم  54/29، 1382رود در ســال مصــب گرگــان

ــده اســت (  ــزارش ش ــاران، گ ــارابی و همک  ).1382ف
) نیـز متوسـط   1385بر این یوسفیان و فـارابی ( علاوه

شـهید رجـایی و شــهید    وزن مولـد مـاده را در مرکــز  
کیلـوگرم گـزارش    31/30و  14/28ترتیب مرجانی به

، متوسط وزن مولـدین مـاده   پژوهشدر این اند. نموده
ه شده یکیلوگرم بود که از آمار ارا 43/32مورد بررسی 

  باشد.بالاتر می
هـایی  هاي انجام شده روي نمونهگیرينتیجه اندازه

ربایجـان صـید   طور تصادفی از محـدوده آبـی آذ  هکه ب
درصـد   82ماهیـان (  تـر بیشدهد که اند، نشان میشده

و بخش عمده  اندسال سن داشته 14-32ها) بین نمونه
دهنـد  سال تشـکیل مـی   11-24جمعیت مولد را افراد 

لوغ در ماهیان متعلق ). سن ب1384سرافراز و اکبریان، (
ســال محاســبه شــده اســت  8-13 بــه رود کــورا نیــز

)Markarova  وAlekperov ،1989  ــه ــه ب ــا توج ) ب
دین ماده مورد بررسـی در ایـن   که متوسط سن مولاین

بر همـاهنگی  ، علاوهدست آمدهبسال  22/18، پژوهش
کـه   گیـري نمـود  گونـه نتیجـه  توان اینمی، بالابا آمار 

  اند.ریزي نمودهدین بیش از یک بار تخممولر تبیش
 ـ به دار بـین فاکتورهـاي   ود اخـتلاف معنـی  دلیـل نب
هاي مختلف، میزان اختلاف گیري شده در سرياندازه

طـور درصـد بقـاء لاروهـا را     در درصد لقاح و همـین 
یـک از فاکتورهـاي مرفومتریـک یـا     توان به هـیچ نمی

گیري شده نسبت داد. بـین دو پـارامتر   مریستیک اندازه
داري دیده نشد. با ایـن  نیز رابطه آماري معنی یاد شده

تـوان بـه ایـن نکتـه اشـاره نمـود کـه        جود تنها مـی و
مربوط به گـروه   ترتیبترین درصد لقاح و بقاء بهبیش

). درصـد تفـرخ گـزارش    1دول جبوده است ( 5و  4
سـال   -ي این ماهی در کارگاه شهید مرجـانی شده برا

ترتیب به -1381سال  -کارگاه شهید رجاییو  -1382
ــت (  34/61و  25/59 ــوده اس ــفیان ب ــارابییوس ، و ف

مـاهی ایرانـی در   هاي تاسدرصد تفریخ تخم .)1385
هـاي  فاصـل سـال   مراکز تکثیر ماهی خاویاري در حد

دست آمده هب 6/52و  56، 60، 56ترتیب به 80-1377
در مقایسـه بـا    ).1384است (عبـدالحی و همکـاران،   

 دآزمایش درص ـاین  2و  1هاي تنها در گروه نتایج بالا
هـا  گـروه  هبقی ـدست آمده است و در هتري بتفریخ کم

درصـد بقـاء   اختلاف فاحشـی قابـل مشـاهده اسـت.     
بین  1377-81هاي سال هدر فاصل لاروها در ونیرو نیز

ــت (   82-76 ــده اس ــزارش ش ــد گ ــدالحی و درص عب
ــاران،  ــاظمی و  )1384همک ــر پورک ــه دیگ . در مطالع
هـاي  لاروها را در تکرار ) درصد بقاء1385همکاران (

 ـ 42/42-06/72 مختلف بین و ایـن   دسـت آوردنـد  هب
تري داشـته  رو پراکندگی بیششاخص در مطالعه پیش

هاي مربوط به این دو ). پراکندگی داده1جدول ( است
 حتمال زیاد مربوط به سایر فاکتورهـا ماننـد  پارامتر به ا

رت و هاي فیزیکوشیمیایی آب مانند درجه حراویژگی
توان باروري هاي کیفی جنسی خود مولد، حتی فاکتور

  اسپرم و حتی فرایند لقاح مصنوعی باشد.
شخصی در کنون هیچ کار مبراساس مطالعات ما تا

هـاي مرفولوژیـک بـا    خصوص تعیـین روابـط فاکتور  
ماهی ایرانـی صـورت   راندمان تکثیر مصنوعی در تاس

ی مطالعات پیشین تنها به تعیین کارایدر  نپذیرفته است.
ــه و تنهــ ا در محــدودي از تکثیــر مصــنوعی و پرداخت

ها میزان همبستگی معدودي از فاکتور هیمطالعات به ارا
سنی و  رابطه ساختار در این راستا. پرداخته شده است

ماهی باریک طور طول چنگالی مولدین ماده تاسهمین
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بـا میـزان   ) Scaphirhynchus platorynchus( پوزه
مولدینی با سن  در این پژوهشهماوري نشان داده شد. 

از نظـر   تري بودنـد. سال داراي هماوري بیش 20-11
متـر  سـانتی  65-70طول چنگالی نیز مولدینی با طول 

تر همـاوري را نشـان   قدبیش از مولدین بلندتر و کوتاه
مـاهی  تـاس  در). 2007و همکاران،  Kennedy( دادند

همـاوري   بـا  2r=775/0 بـا  نیز طول چنگالی آتلانتیک
اده است. در همین مطالعه دار از خود نشان درابطه معنی

ــاوري (  ــا هم ــز ب ــدین نی رابطــه  )2r=794/0ســن مول
و  Van Eenennaam( داري داشـــته اســـتمعنـــی

Doroshov ،1998(.  
 دست آمدهاساس نتایج بهبرکه است  در حالی این

سن تنها با وزن تخم سیال رابطه خطی  از این پژوهش
 لی) وLinear 2r=106/0دار اندکی داشته است (معنی

 ـبا میزان هماوري این رابطه معنی دسـت نیامـده   هدار ب
 تـر کم دلیل دامنه سنیالبته این اختلاف شاید به است.

طور همطالعه ما نسبت به سایر مطالعات باشد، چراکه ب
مثال دامنه سنی مورد مطالعه توسط کندي و همکـاران  

و  )2007و همکـاران،   Kennedyبـود (  سال 43-15
  سال بود. 13-24لعه ما این دامنه در مطا

رابطه طول چنگالی و میزان تخم سیال نیز توسـط  
نتایج  داده شده است. نشان) 1385یوسفیان و فارابی (

 ده استانشان د بنده و همکارن از بررسی دست آمدهبه
 طـول  طول کـل و  ،از سن که وزن تخمک سیال بیش

ثیر وزن کل مولدین ماده قـرار  أتاستاندارد ماهی، تحت
)، نیز عنوان نمودند که 1385( رد. یوسفیان و فارابیدا

 -میزان تخمک سیال در مولدین انتخابی، به وزن ماهی
وابسته است، در نتیجه پس از تزریق  -بیش از طول آن

بلوغ نهایی اووسـیت،   برايهاي گنادوتروپین هورمون
تـر باشـد یـا    چه نسبت وزن ماهی به طول آن بیشهر

تـر باشـد، نسـبت درصـد     بفاکتور وضعیت آن مطلو
تر خواهد بود. همچنین تخمک سیال به وزن ماهی بیش

Doroshov  عنوان نمودند که در  )1997(و همکارانش
قابل سن ، وزن ماهی در ممولدین ماده رسیدگی جنسی

یید نتایج ما أدر ت شود.تري محسوب میعامل مهم ماهی
ر دانیز وجـود رابطـه معنـی    )1385یوسفیان و فارابی (

)6/0=r    بین میزان تخم سـیال و وزن مولـد را نشـان (
دار بین وزن مولد و میزان هماوري اند. رابطه معنیداده

)66/0=2r( اي نشان داده شده ماهی دریاچهنیز در تاس
  ).2006و همکاران،  Brunch( است

دست آمده همـاوري مولـدین بـه    اساس نتایج بهبر
ماوري این ماهی بستگی دارد. هنیز ها وزن و طول آن

 تخم گـزارش  558900میزان به در سواحل آذربایجان
کـه  ) Alekperov ،1989و  Markarova( شده است

تخــم هــم افــزایش یابــد.  840000ممکــن اســت تــا 
هایی در دست است که هماوري ماهیان منطقه گزارش

سرافراز ( دهدتخم نشان می 375000سفیدرود را برابر 
در حالی اسـت کـه متوسـط     ) و این1384و اکبریان، 

تر هماوري مولدین ماده مورد بررسی، از این میزان کم
  عدد تخمک بود. 218562و 

رسد که فاکتور دور شکم نیز همانند وزن نظر میبه
بینـی وضـعیت   مولدین، شاخص مناسـبی بـراي پـیش   

مثلی ماهی باشد. در مطالعه اخیـر دور شـکم بـا    تولید
داري رابطـه معنـی  هماوري مطلق و وزن تخـم سـیال   

بر این وزن، طول علاوه(درجه سوم) نشان داده است. 
 ـ     ثیر أو دور شکم همگـی در مـدت زمـان رسـیدگی ت

درصـد،   1/13اند، به این ترتیب کـه دور شـکم   داشته
درصــد از  4/21درصــد و طــول کــل نیــز  5/22وزن 

تغییرات مدت زمان رسیدگی جنسی مولـدین مـاده را   
  .)2نماید (شکل توجیه می

بندي نهایی، از یـک طـرف بـا توجـه بـه      در جمع
عنوان بهترین گونه تکثیري هماهی ایرانی باهمیت تاس

 نظربومی بخش جنوبی دریاي خزر بهماهیان خاویاري 
طرح و  (اداره آمار و انفورماتیک دفتر کمیت و کیفیت
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و نیـز اهمیـت تکثیـر     )1381توسـعه شـیلات ایـران،    
م روند نزولی صید ماهیان رغمصنوعی این گونه، که به

خاویاري در حوضه جنوبی دریاي خزر، افزایش سهم 
اثـرات مثبـت رهاسـازي    بیـانگر  تـوان  برون را میقره
ماهی خاویاري توسط شـیلات ایـران در دو دهـه    بچه

) و از طـرف دیگـر بـا    1384(صـالحی،   اخیر دانست
هـاي  رودخانه آلودگیتوجه به موقعیت کشور ایران و 

جز موارد هماهیان، بمهاجرت تاس برايسب مهم و منا
رود وارد هاي سفیدرود و گرگـان اندك که به رودخانه

 نظـر جه صید مولدین از دریا کـه بـه  و در نتی شوندمی
فیزیولوژیک و رسیدگی جنسی در حد مطلـوبی قـرار   

)، لازم است 1375؛ لالویی، 1374خلق، (خوش ندارند
 ـ   براي ن گونـه، بـا اعمـال    بالا بردن رانـدمان تکثیـر ای

مناسـب صـید    هـاي لمدیریت دقیق و شایسته در فص
هـاي ناشـی از ابزارهـاي    گردیده و با کاهش اسـترس 

هاي صیادان، حمل و نقل و نگهداري و صید و فعالیت
ب کارگاه نسبت کاري و تغییر یافتن فاکتورهاي آدست

شوري و اکسیژن محلول، مولدین تـا   مانندبه آب دریا 
تکثیـر، در   بـراي مادگی لازم فیزیولوژیـک  دن به آرسی

 بـراي خـوبی تیمـار گردنـد.    استخرهاي کورانسکی به
بـر بررسـی ظـاهري    بررسی آمادگی مولـدین، عـلاوه  

 هـاي شـاخص  و مریسـتیک،  فاکتورهاي مورفومتریک
بـر  نیز مورد بررسی قرار گیرند. علاوه جنسیرسیدگی 

 هـاي مختلـف در مرحلـه دوم   استفاده از هورموناین 
در مراحــل  را هــاایــن هورمــون بررســی اثــرتزریــق، 

گـویی مولـدین بـه    درصـد پاسـخ   مانندمختلف تکثیر 
هـا و بقـا   تزریق، درصد لقـاح و درصـد تفـریخ تخـم    

  د.زساناپذیر میاجتناب لاروها
  

  سپاسگزاري
مراتب سپاس خود را از کارشناسان محترم مرکـز  
تکثیــر و پــرورش ماهیــان خاویــاري شــهید مرجــانی 

ما را یـاري   پژوهشنحوي در اجراي این گان که بهگر
  داریم.نمودند، ابراز می

  
 منابع

ماهی ایران. مجله ن تاسیمثل در مولدتشخیص استعداد تولید. بررسی 1376 ،ابراهیمی، ع.و تاکامی، ق.، پوستی، ا.، آذري -1
  ,112-97 ):4و  3( 51دامپزشکی دانشگاه تهران، 

. سالنامه آماري شیلات ایران. ناشر روابط عمومی شیلات ایران. 1381، توسعه شیلات ایران یک دفتر طرح وتاداره آمار انفورما -2
 صفحه. 42انتشارات نقش بیان. 

 ،.م ،يارمحمدی ،.ش ،يرینوبرادران ،.ف دوز،چکمه ،.ع.س ،يطاهر ،.ر.م ،ینوروزفشخام .،م ،یمحسن ،.م ،یپورکاظم -3
 يهادورگه رشد و کیستیمر ک،یمورفومتر صفات سهیمقا .1385 ،.م ،یبهمنو  ،.ر ،یکاظم ،.ع ان،یحلاج ،.م زاده،حسن

  ,51-66 ):1( 15 ران،یا لاتیش یعلم مجله. یرانیا یماهتاس و یماهلیف یتلاق از دست آمدهبه
و تولیدمثل  وژي. بررسی اثرات هیدرولوژیک سفیدرود در قبل و بعد از احداث سد، روي اکول1374، خلق، م.ر.خوش -4

  صفحه. 146ارشد، دانشگاه تربیت مدرس. نامه کارشناسیبرون و چالباش در این رودخانه. پایانقره
  صفحه. 109. مروري بر بیولوژي ماهیان خاویاري خزر. انتشارات نقش مهر. 1384اکبریان، م.ع.، و  سرافراز، ژ.، -5
  .80-67): 4( 14ماهی خاویاري در ایران. مجله علمی شیلات ایران، بچه . تحلیل اقتصادي تکثیر و پرورش1384صالحی، ح.،  -6
مجله . 1377-81هاي . بیوتکنیک مراکز تکثیر ماهیان خاویاري در سال1384امینی، ر.، و  ،طهوري، ه.عبدالحی، ح.، برادران -7

  .111-97): 4( 14علمی شیلات ایران، 
مجله علمی ). Acipenser gueldenatadtiیو تکثیر مصنوعی ماهی چالباش (. نرمات1382امینی، ك.، و  ،فلاحتکار، ب. -8



 ...مولدین ماده و مریستیک مرفولوژیک هايبررسی ویژگی                                                                           19 تابستان، مدوم، شماره ششسال 

 24

  ,92-77): 1( 12شیلات ایران، 
  اي بر بیوتکنولوژي پرورش ماهیان خاویاري. انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی (واحد لاهیجان). . مقدمه1381، کیوان، ا. -9

 صفحه. 260

رود. مجله علمی شیلات هاي تجن و گرگانماهیان خاویاري به رودخانه . بررسی چگونگی مهاجرت1375لالوئی، ف.،  - 10
  ,30- 17 ):4( 5ایران، 

) در مراکز بازسازي Acipenser persicus( ماهی ایرانیبررسی کارآیی تکثیر تاس. 1385فارابی، م.و.، و  ،یوسفیان، م. - 11
  .166- 159: )4( 15ان، هاي مازندران و گلستان. مجله علمی شیلات ایرذخایر ماهی استان

  
12.Billard, R., 2000. Biology and control of reproduction of sturgeons in fish farm. J. Fish. Sci. 

2 (2), 1-20. 
13.Bruehl, R.M., MiIIe, G., and Hansen, M.J., 2006. Fecundity of Lake Sturgeon (Acipenser 

fulvescens, Rafinesque) in Lake Winnebago, Wisconsin, USA. J. Appl. lchthyol. 22 (l), 116-118. 
14.Dettlaff, T.A., Ginsburg, A.S., and Schmalhausen, O.I., 1993. Sturgeon fishes. 

Developmental biology and aquaculture. Springer-Verlag, Berlin, Germany, 300p. 
15.Dettlaff, T.A., and Goncharov, B.F., 2002. Contribution of developmental biology to 

artificial propagation of sturgeon in Russia. J. Appl. Ichthyol. 18 (4-6), 266-270. 
16.Doroshov, S.I., Moberg, G.P., and Van Eenennaam, J.P., 1997. Observations on the 

reproductive cycle of culture white sturgeon, Acipenser transmontanus. Environ. Biol. Fishes. 
48, 265-278. 

17.Ginsburg, A.S., 1963. Instruction for artificial insemination of the eggs of Acipenserid 
fishes. Glavrybvod Moscow. (In Russain) 

18.Goncharov, B.F., Igumnova, L.V., Polupan, I.S., and Savelieva, E.A., 1991. Induced oocyte 
maturation, ovulation and spermiation in sturgeons using synthetic analogue of gonadotropin 
releasing hormone. Bordeaux, CEMAGREF. 

19.Kazanskii, B.N., Feklov, Y.A., Podushka, S.B., and Molodtsov, A.N., 1978. Express method 
for determining the degree of gonad maturity in sturgeon spawners. Rybn Khoz, 2, 24-27. 

20.Kennedy, A.J., Sutton, T.M., and Fisher, B.E., 2006. Reproductive biology of female 
shovelnose sturgeon in the upper Wabash River, Indiana. J. Appl. Ichthyol. 22 (3), 177-182. 

21.Kennedy, A.J., Daugherty, D.J., and Sutton, T.M., 2007. Population Characteristics of 
Shovelnose Sturgeon in the Upper Wabash River, Indiana. North Am. J. Fish. Manage.  
27, 52-62. 

22.Kottelat, M., Gesner, J., and Freyhof, J., 2009. Acipenser persicus. In: IUCN 2010. IUCN 
Red List of Threatened Species. Version 2010. 4p. 

23.Mackay, W.C., Ash, G.R., and Norris, H.J., 1990. Fish aging methods for Alberta.R.L. & L. 
Environmental Services Ltd. In: assoc. with Alberta Fish and Wild. Div. and Univ. of 
Alberta, Edmonton. 113p. 

24.Markarova, I.A., and Alekperov, A., 1989. Age composition of sturgeons (Acipenseridae) 
occurring along the western shores of the south Caspian. J. Ichthyol. 29 (2), 72-76. 

25.Marti, Y.Y., 1964. Preface. In: Acipenserid fishes of the southern seas of USSR (biology, 
fishery, reproduction). Tr. VNIRO, 52, 7-19. 

26.Moghim, M., Kor, D., Tavakolieshkalak, M., and Khoshghalb, M.B., 2006. Stock status of 
Persian Sturgeon (Acipenser persicus Borodin, 1897) along the Iranian coast of the Caspian 
Sea. J. Appl. lchthyol. 22 (l), 99-107. 

27.Pourkazemi, M., 1997. The survey status of sturgeon fish and their conservation in Caspian 
Sea. J. Fish. 3 (10), 13-22. 

28.Vaneenennam, J.P., and Doroshov, S.I., 1998. Effects of age and body size on gonadal 
development of Atlantic sturgeon. J. Fish. Biol. 53, 624-637. 

29.Vecsei, P., and Artyukhin, E., 2001. Threatened fishes of the world: Acipenser persicus 
Bordin, 1897 (Acipenseridae). Environmental Biology of Fishes, 60, 160. 2. 



 19 تابستان، دومم، شماره ششسال                                                                                                             و همکاران               پوريپدرام ملک

 25

 
Journal of Fisheries, Islamic Azad University, Azadshahr Branch 

Vol. 6, No. 2, July 2012 
 

A survey on morphological and meristic parameters of female breeders of Caspian 
sturgeon (Acipenser persicus B.) to identification of artificial propagation output 

 
*P. Malekpouri1, R. Hosseini2, E. Ebrahimi3, M. Shamsaie4, 

A. Aminzadeh5 and N.M. Makhdoumi5 
1Young Researchers Club, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran,  

2M.Sc. Graduated, Dept. of Fisheries, Isfahan University of Technology, Iran, 3Assistant Prof., Dept. of 
Fisheries, Isfahan University of Technology, Iran, 4Assistant Prof., Dept. of Fisheries, Science and 
Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran, 5Shahid Marjani’s Sturgeon Breeding and 

Propagation Center, Gorgan, Iran 
 
Abstract1 

Present situations of Sturgeon fish led to perform perfect attempt for restocking and 
preventing from extinction. This study was carried out in Shahid Marjani’s Sturgeon Breeding 
and Propagation Center during March-April in 2007. 46 breeders of Caspian sturgeon have been 
divided into 6 separated groups. After selecting of good breeders, the hormonal injection was 
performed in two sections for artificial provocation. After breeders’ ripeness, morphological and 
meristic parameters including weight, total length, standard length, age and girth were 
measured. Artificial propagation parameters such as egg weight, number of egg per gram, 
absolute fecundity, fertilization percentage, larvae weight and larvae survival rate were 
determined contemporarily. Obtained results show no significant differences (P>0.05) in 
measured parameters in each series. Relationships between variables were investigated by 
Regression analysis. Therefore significant correlations have been detected between weight, total 
length, standard length and girth with fecundity and egg weight (P<0.05). Furthermore, breeders 
ages were shown a significant relationship with egg weight (P<0.05). Fish ages do not show any 
relationships with other sexual factors. The time of ripeness indicates a significant correlation 
with length, weight and girth of breeders as well (P<0.05). Hatching rate and survival 
percentage of larvae have been also discussed in this manuscript. 
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