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  کمان منطقه بیضاء استان فارس آلاي رنگین میزان شیوع نفروکلسینوزیس در ماهیان قزل
  

  2و احسان خمیسی 1گلچین منشاديعلیرضا *
  ، ، کازرون، ایراندانشگاه آزاد اسلامیواحد کازرون، ، ، دانشکده دامپزشکیهاي آبزیان بهداشت و بیماري گروه1

   کازرون، ایران، دانشگاه آزاد اسلامیواحد کازرون، ، دانشکده دامپزشکیآموخته  دانش2
  19/11/97؛ تاریخ پذیرش:  10/06/97تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
هـا   ها یک اختلال مزمن است که منجر به کاهش رشد و نهایتاً مرگ و میـر شـدي در مـاهی    نفروکلسینوز در ماهی

کننـده   آوري هـاي جمـع   و منیزیم در میـزراه و لولـه  کلسیم هاي  تغییرات دژنراتیو و تجمع نمک گردد. این اختلال با می
میـزان شـیوع نفروکلسـینوزیس در ماهیـان      منظـور بررسـی   بـه گـردد.   هاي پرورشی یا وحشی مشخص می ادرار ماهی

کمان بیضاء انجـام شـد و تعـداد     برداري از مزرعه پرورشی رنگین کمان منطقه بیضاء استان فارس نمونه آلاي رنگین قزل
نمونـه  صورت تصادفی صید گردید. پس از قطع نخاع، بیومتري و سپس کالبدگشایی انجـام و اخـذ    نمونه ماهی به 50

شناسـی   نگهـداري وسـپس بـه آزمایشـگاه آسـیب      درصـد  10هاي کلیه در فرمالین   از بافت کلیه صورت گرفت. نمونه
ائـوزین گردیـد. سـپس مقـاطع      -آمیـزي بـه روش هماتوکسـیلین    شناسی و رنـگ  منتقل شد و اقدام به تهیه لام آسیب

امـا   .شناسـی عارضـه نفروکلسـینوزیس یافـت نشـد       هاي آسیب شناسی مورد بررسی قرار گرفتند. در میان نمونه آسیب
هـاي کلیـوي و افـزایش رنگدانـه ملانـین در       هاي هیالینی، نکروز حـاد لولـه   هاي کلیوي و کست درجاتی از اتساع لوله

  شناسی مشاهده گردید. داخل برخی مقاطع آسیب
  

   نفروکلسینوزیس، کمان آلاي رنگین قزل، فارس، شناسی آسیب کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 ،ها طور شایع در داخل توبول مواد معدنی بهرسوب 

هـاي   کننده ادراري و میزناي هم در ماهی مجاري جمع
. به این افتد هاي وحشی اتفاق می پرورشی و هم ماهی

 .گویند حالت نفروکلسینوز (رسوب کلسیم در کلیه) می
کمـان   آلاي رنگین خصوص در ماهی قزل این حالت به

پنیـري سـفید گچـی    و جویباري و پرورشی که مـواد  
طـور   ، بـه تواند ظاهر کلیـه را بـه هـم بزننـد     شکل می

کـم اسـت ولـی     . تلفات معمـولاً شود شایعی دیده می
شود  ها دچار نقصان می تبدیل مواد غذایی در آن ماهی

                                                
 golchinalireza@yahoo.comنویسنده مسئول:  *

البته توجه اصلی درباره این پدیده کـاهش در کیفیـت   
. در موارد شـدید عضـلات پشـت    باشد ها می لاشه آن

سـوب  شناسـی، ر  . از نظر بافتشوند ثر میأکلیه نیز مت
، تغییرات گرانوالومـاتوز  مواد معدنی در داخل پارانشیم

ــابینی آشــکار  واضــحی را در توبــول هــا و فضــاي بین
  هـا   سازد و منجر به فیبروز همـراه بـا تـورم توبـول     می

  شـود. ضـایعات کلیـه همـراه      کننده می و مجاري جمع
 ـباشـد  می هاي زیر مخاطی معده با گرانوالوم ت یـا  . عل

، هر چند سـطح بـالاي   علل این پدیده ناشناخته است
CO2 مسـمومیت بـا سـلنیوم و کمبـود     کمبود منیزیم ،

طور  دانند و به مواد معدنی در رژیم غذایی را دخیل می
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ایـن بیمـاري    .انـد  این ضایعات را تولید کـرده  تجربی
  اغلــب در مراحــل پیشــرفته تــا فــرم انتهــایی مرحلــه 

رسد که علل بسیار متنـوعی   نظر می شود و به ظاهر می
. تغییرات کلیوي ر بروز ضایعات مشابه دخالت دارندد

. در گرانولوم احشایی دیده شـده اسـت  مزمن مشابهی 
آلا در  یک مورد گـزارش نفروکلسـینوز از مـاهی قـزل    

هـاي   وسیله درگیـري وسـیع انـدام    هآمریکاي شمالی ب
و  Smart( اسـت احشایی و مزانتري تشخیص داده شده 

 شناسی ) از نظر آسیب2012( Roberts). 1979همکاران، 
شـده   خورده و کوچـک   ها چین عنوان نموده که گلومرول

هـا بـه شـکل     شـوند امـا کپسـول    پذیر مـی  شدت رنگ هب
هـاي   . توبـول شـوند  در آمـده و گشـاد مـی    متعارف غیر

تلیـوم پهـن و بـه     هاي اپـی  کلیوي گشاد شده و سلول
 ـ  شوند مجاري توبول مشاهده میرنگ تیره   طـور  ههـا ب

منظم و عناصـر  معمول واحد رسـوبات بازوفیلیـک نـا   
نظـر   باشد. علت آن ناشناخته اسـت امـا بـه    سلولی می

 سـیم . در ماهی سد با رژیم غذایی در ارتباط باشدر می
هاي تیـروزین بسـته    وسیله کریستال ههاي کلیه ب توبول
البتـه   شـوند  ناپدیـد مـی  اند و در مراحل پیشـرفته   شده

. فلـزات  رسد که این یک مشکل اولیه نباشد نظر می به
ــا  ســنگین و فاکتورهــاي چســبندگی غــذا در پلــت  ه

هـاي گرانولومـاتوز در    یسه در پدیدهعنوان علت مقا به
 .مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت     ماهی پرورشی  کفشک
Bruno )1996  عنوان نمود که بهبود وضعیت شـیمیایی (

، رفع اسیدوز متابولیک از نظر میزان گاز کربنیکآب ویژه 
و اصلاح جیره باعـث بهبـود ماهیـانی خواهـد شـد کـه       

ها هنـوز پیشـرفت زیـادي نکـرده      عوارض بیماري در آن
، طور معمول کم اسـت  ه. گرچه تلفات این بیماري باست

ــ ــه ضــریب  هامــا ب ، تبــدیل غــذاییدلیــل صــدمه وارده ب
است. نفروکلسینوزیس  توجه هاي اقتصادي آن قابل آسیب

هـاي   وسیله بررسی پاتولوژیک کلیـه و آزمـایش نمونـه    هب
بنـابراین ایـن    .است شده قابل تشخیص آمیزي بافتی رنگ

میزان شیوع نفروکلسـینوزیس در  منظور تعیین  به پژوهش
 کمان منطقه بیضـاء اسـتان فـارس    آلاي رنگین ماهیان قزل

  انجام شده است.
  

 ها روش و مواد
گیـري از مزرعـه پـرورش مـاهی در بیضـاء       نمونه

کیلـومتري   25 حـدوداً در ایـن مزرعـه    .انجام گرفـت 
هکتـار   3و در زمینی به مسـاحت   باشد شیراز واقع می

  اسـتخر سرپوشـیده    55احداث شده اسـت کـه داراي   
 ـباشد استخر رو باز می 10و  نـام   ه. آب آن از چشمه ب

  اشـد  ب شود که در نزدیکـی آن مـی   ملوسجان تعمیم می
. تـن اسـت   320و ظرفیت تولیـد سـالانه آن حـدوداً    

صورت  بهماهی  50گیري از ماهیان تعداد  نمونهجهت 
وسـیله   بـه  هاهـاي مختلـف اسـتخر    تصادفی از قسمت

جهت تهیه نمونه بافتی  .ساچوك دستی صید گردیدند
  ابتـدا سـطح زیـر    کـه   کلیه بدین صورت عمل گردید

ایـن بـرش از   . شـد بدن ماهی (شـکم) را بـرش داده   
. یافـت نزدیک آبشش شروع و تا نزدیکی مقعد ادامـه  

باید دقت کرد بـرش دقیـق باشـد و لبـه کنـد قیچـی       
  هـا   سمت داخل بدن باشد تا باعث پاره شـدن انـدام   به

امحاء و احشـاء  خروج و ضمائم داخلی نشود. پس از 
در سـطح   یـد کـه معمـولاً   نمایـان گرد  هـا  کلیهاز بدن 

صـورت   ماهی و چسبیده به آن بهزیرین ستون فقرات 
گـردد. سـپس    مشاهده مـی  عضوي تیره رنگ و کشیده

یـغ آن را از  با استفاده از یک قاشق یکبار مصـرف و ت 
ها جدا و درون شیشـه نمونـه    سطح زیرین ستون مهره

در ایـن   .قـرار داده شـد  درصـد   10که حاوي فرمالین 
از  cm5/0×5/0  هـاي  مطالعه نمونـه بـافتی در انـدازه   

درصد،  10پس از نگهداري در فرمالین و اخذ  ها اهیم
 به روش اسـتاندارد تهیـه گردیـد    شناسی آسیبمقاطع 

)Luna ،1968( .  
  



 98 بهار اول، شماره سیزدهم، سال                                 و احسان خمیسی                                                                   علیرضا گلچین منشادي 

15 

 نتایج
هاي اسـلاید  ،شناسـی  پس از تهیـه مقـاطع آسـیب   

مذکور جهت بررسی و قرائت نتایج و تهیه عکـس از  
مقاطع به دانشکده دامپزشـکی دانشـگاه آزاد اسـلامی    

هاي پس از بررسی اسلاید انتقال یافت.واحد کازرون 
شناسـی اثـري از عارضـه نفروکلسـینوزیس در      آسیب

 H&Eآمیـزي   شناسی که معمولاً در رنگ مقاطع آسیب

مشـاهده   ،گـردد  صورت رسوبات بازوفیلی ظاهر می به
 اي، هسـته  هـاي تـک   اما درجاتی از آماس سـلول  ،نشد

در هـاي هیـالینی    کسـت  ،هـاي ادراري  نکروز حاد لوله
 هاي ادراري و افـزایش رنگدانـه ملانـین در    داخل لوله

فضاي بینابینی برخی مقـاطع مـورد بررسـی مشـاهده     
شناسـی   ع آسـیب موارد مشاهده شده در مقـاط  .گردید

  آمده است. 1 مورد بررسی در جدول
  

  کمان مزرعه بیضاء فارس آلاي رنگین کلیه ماهیان قزلشناسی  دست آمده از بررسی مقاطع آسیب هنتایج ب -1جدول 
  شماره هاي کلیوي رسوب املاح در لوله اي هسته هاي تک تجمع سلول وضعیت مراکز ملانوماکروفاژ نکروز دژنرسانس یا

 1 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 2 مشاهده نشد شدید فعالیت شدید شدید

 3 نشدمشاهده  شدید فعالیت شدید خفیف

 4 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 5 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 6 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 7 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 8 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف شدید

 9 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 10 نشدمشاهده  شدید فعالیت شدید خفیف

 11 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 12 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف شدید

 13 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 14 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 15 مشاهده نشد شدید فعالیت شدید خفیف

 16 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف شدید

 17 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 18 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 19 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 20 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 21 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف
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   - 1جدول ادامه 
  شماره هاي کلیوي املاح در لوله رسوب اي هسته هاي تک تجمع سلول وضعیت مراکز ملانوماکروفاژ نکروز دژنرسانس یا

 22 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 23 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف شدید

 24 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 25 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 26 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 27 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 28 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 29 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف شدید

 30 مشاهده نشد شدید فعالیت شدید خفیف

 31 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 32 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف خفیف

 33 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 34 نشدمشاهده  شدید فعالیت خفیف خفیف

 35 مشاهده نشد شدید فعالیت شدید خفیف

 36 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 37 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف شدید

 38 مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف خفیف

 39 مشاهده نشد شدید فعالیت شدید خفیف

 40 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف شدید

 41 مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف شدید

 42  مشاهده نشد متوسط فعالیت خفیف  خفیف

 43  مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف  خفیف

 44  مشاهده نشد شدید فعالیت خفیف  خفیف
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  بحث
، همراه بـا رشـد سـریع صـنعت     هاي اخیر در سال

، منجـر  ماهیـان  ، احتیاج به تعداد زیاد بچـه پروري آبزي
بـه افــزایش آشــکاري در تــراکم ماهیــان، طــی زمــان  

  یـابی   . دسـت نگهداري در مخازن پرورشی شده اسـت 
به این هدف با افزایش میزان اکسیژن آب میسـر بـوده   
که ایـن عمـل منجـر بـه افـزایش آشـکار در غلظـت        

. زمانی که جریـان آب کـاهش   شود کربن می اکسید دي
کـربن و   اکسـید  دي، باعث افزایش هر دو عامل یابد می

مـدت تمـاس    . اثرات طولانیگردد آمونیاك تام نیز می
هاي ماهی آزاد  کمان و اسمولت آلاي رنگین ماهیان قزل

کربن بـالا در آب شـیرین    اکسید اقیانوس اطلس با دي
تواند باعث کاهش ضریب تبدیل غذایی و کـاهش   می

. همچنین هنگامی که ماهیان با سطوح بالاي ودرشد ش
یابنـد.   کربن براي مدت طـولانی تمـاس مـی    یداکس دي
خـون   pHها افزایش یافتـه و   کربن خون آن اکسید دي

تواند در نتیجه اسیدوزیس کاهش یابد و تلاش  نیز می
ماهی بـراي جبـران اسـیدوزیس بـا افـزایش سـطوح       
بیکربنات پلاسما و ترشح فسفات از راه کلیـه همـراه   

ر بررسـی  د). 2006و همکـاران،   Martens(باشد  می
انجام شده توسط مرتضـوي تبریـزي بـر روي برخـی     

تـرین میـزان شـیوع     بیش ،کمان آلاي رنگین ماهیان قزل
 .زیس در سیستم مـدار بسـته بـوده اسـت    نفروکلسینو

گرم در  میلی 25آب در سیستم مدار بسته  CO2میزان 
 10لیتر بوده که در مقایسه با مزرعه بـا آب رودخانـه (  

گرم  میلی 12مزرعه با آب چشمه ( ) وگرم در لیتر میلی
تر بوده است و نیز توجه به این نکته مهم  ) بیشدر لیتر

است که در سیسـتم مـدار بسـته پـرورش ماهیـان در      
تراکم بسیار زیادي در مقایسه با دو مزرعه دیگر انجام 

، شاید همین علت باعث شده است که تعـداد  گیرد می
ش از دیگـر  نفروکلسینوزیس در سیستم مدار بسته بـی 

(مرتضـوي   مـوارد بـوده اسـت    درصد 50زارع یعنی م
بـر روي   )2001و همکاران ( Chen .)1387 تبریزي،

منظـور تشـخیص    ماهی تیلاپیاي مبتلا به بیماري که به
  صـورت مـزمن    علت مرگ و میر در سطح پایین و بـه 

ایشــگاه در یـک سیســتم پروشــی مــدار بســته بــه آزم 
 هـاي  اساس آزمایش ارجاع داده شده بود، برتشخیص 

، نفروکلسینوزیس در کلیه ماهی مذکور میکروسکوپیک
هـاي شـامل اتسـاع     شدیدي مشاهده گردید که آسیب

، هاي کلیوي ، رسوب مواد معدنی در داخل لولهمیزناي
، دژنرسـانس در  هـاي کلیـوي   تشکیل کسـت در لولـه  
شکال گرانولومـا نیـز مشـاهده    اپیتلیوم میزناي بود که ا

پــاتولوژي  هــا مشــابه هیســتو ن یافتــه، کــه ایــگردیــد
نفروکلســینوزیس موجـــود در لاروهـــاي هـــالیبوت  

باشد. در مطالعه حاضـر گرچـه اثـري از     آتلانتیک می
هاي هیالینی در  رسوبات کلسیمی یافت نشد اما کست

همچنــین  هــاي ادراري مشــاهده گردیــد. ل لولــهداخــ
هاي کلیوي و بافت  رسوب مواد معدنی در هر دو لوله

نکروز توبـولار   .صورت متعدد وجود داشت هبینابینی ب
. اهده گردیدهاي آزمایش شده مشتر تیلاپیا کلیه در بیش

ر گلومرول کلیه نیـز  ها د همچنین افزایش تعداد سلول
شـامل   ،مشاهده گردید، تنها تغییر آشکار مشاهده شده

. پرخـونی در  ها بود تغییرات چربی ملایم و هپاتوسیت
کلیوي ماهیان مورد آزمایش نیز مشـاهده  هاي  بین لوله

گردید در این مطالعه نیـز اگرچـه رسـوبات کلسـیمی     
ي کلیوي در برخی مقـاطع  ها یافت نشد اما نکروز لوله

رسد این مشـاهدات در مقـاطع    نظر می . بهمشاهده شد
 مراحل اولیه یک نفروکلسینوز شناسی شاید بیانگر آسیب
طـی بررسـی کـه     )1979( و همکـاران Smart  .باشد

کمان  آلاي رنگین روي نفروکلسینوزیس در ماهیان قزل
افزایش یافتـه انجـام    CO2براي مطالعه اثرات غلظت 

در  CO2هـاي آزاد   آلا را بـا غلظـت   ، ماهیان قزلدادند
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گـرم   میلی 60گرم در لیتر الی  میلی 12مقادیر مختلف 
روز قرار دادنـد کـه    275در لیتر براي مدتی در حدود 

طی این مدت ماهیـان علایـم نفروکلسـینوزیس را    در 
شناسـی و شـیمیایی    هـاي بافـت   ند و بررسیدنشان دا

ــا   نشــان داد کــه شــیوع و شــدت نفروکلســینوزیس ب
گـردد. ایـن حالـت     تـر مـی   بیش CO2افزایش غلظت 

ولوما در کلیه و تر با کلسیفیه شدن و تشکیل گران بیش
 )1999( و همکاران Fivelstad. معده مشخص گردید

کـربن در   اکسید کشنده و سطوح مناسب دي اثرات غیر
آب دریا براي ماهیان آزاد اقیانوس اطلـس در مرحلـه   
بعد از اسمولت را از نظر تنظیم یـونی و رشـد مـورد    
بررسی قرار دادند. در گروهـی کـه بـا مقـادیر پـایین      

کربن در تماس بودند تغییـرات آشـکاري در    اکسید دي
ها (هماتوکریست، کلرید پلاسما  پارامترهاي خونی آن

، طول اي رشد (وزنه) و یا در پارامترو سدیم پلاسما
یسه با گـروه کنتـرل مشـاهده    ) در مقاالتیو فاکتور ح

 و همکـاران  Marten توسـط  در بررسی کـه نگردید. 
کـربن   اکسـید  بر روي اثرات سطوح بالاي دي )2006(

از ، اسمولت ماهیان آزاد اقیانوس اطلسآب در مرحله 
، وضـعیت و  ها بر روي عملکرد ماهی ثیرات آنأنظر ت

ی تفـاوت وزن  ها انجام گرفت طی بررس ساختار مهره
، بین دو گروه کنترل و گروهی کـه در تمـاس بـا    بدن

CO2 در پایـان  . مشاهده گردیـد  ،بالا قرار گرفته بودند
  ، وزن متوسـط در گـروه   دوره پرورش در آب شـیرین 

  تـر از گـروه کنتـرل     پـایین  درصـد  9/20بـالا   CO2با 
. میزان رشد اختصاصی از زمـان شـروع آزمـایش    بود

 69/1± 04/0ترتیب  ) تا مرحله اسمولت بهگرمی 10(
. بـالا بـود   CO2براي گروه کنتـرل و   36/1± 01/1و 

ــک از گــروه نفروکلســینوزیس در هــیچ ــورد  ی هــاي م
ه پرورشــی در آب شــیرین  آزمــایش در پایــان دور 

هـاي   اي از بدشـکلی  گونـه نشـانه   و هـیچ  مشاهده نشد

خارجی ستون فقرات مشاده نگردید. طی بررسـی بـا   
هـاي ملایمـی در    طبیعـی  ، غیـر از اشعه ایکس استفاده

توانـد بـا    هاي بدن مشخص گردید که نمی برخی مهره
طـی  . هـاي آزمـایش مـرتبط باشـد     یـک از گـروه   هیچ

بـر روي   )2003( و همکـاران  Chenی که های پژوهش
خص نمودن شیمی خـون  پیاي نیل براي مشماهی تیلا

، مبتلا به نفروکلسینوزیس و درمان شده تیلاپیاي سالم
با ازن در سیستم مدار بسته با استفاده از آنالیز تفکیکی 

یـاي  ، پارامترهاي شیمیایی خون ماهی تیلاپندانجام داد
. در این آزمـایش نمونـه   نیل را مورد آزمایش قرار داد

م هـر سـه مـاه در طـول دوره     ماهی سال 30پلاسماي 
مـاهی   30همچنین . آوري گردید مانی یک سال جمعز

درمـان شـده بـا    ماهی  30مبتلا به نفروکلسینوزیس و 
برداري قرار گرفتند  ، مورد نمونهازن موجود در سیستم

هاي سـالمی کـه در    که تغییرات آشکاري در بین گروه
، با گروه سـالم  قبلی مشخص گردیده بود هاي آزمایش

مشاهده شد کـه ایـن تغییـرات در تمـام      پژوهشاین 
آهن، نسبت آلبومین بـه   ،جز منیزیم پلاسما پارامترها به

، کلسترول و آلانـین آمینوترانسـفراز  ، گلوبولین، گلوکز
 هاي نسفراز آلکالین فسفاتاز و فعالیتآسپارتات آمینو ترا

وکلسـینوزیس  هاي مبتلا به نفر . تیلاپیاکراتین کیناز بود
تفاوت آشکاري نسبت به ماهیان سـالم در بسـیاري از   

 هاي در فعالیت ، مثلاًها ها و متابولبت هاي الکترولیت غلظت
ALT ،AST  وAP ماهیان درمـان شـده   نشان دادند .

هاي الکترولیـت   هاي آشکاري در غلظت با ازن تفاوت
مقایسه با گروه  در AP و ALT ،AST هاي و فعالیت

سـازي  سالم نشـان دادنـد. آنـالیز تفکیکـی روش جدا    
این سـه گـروه از هـم را آشـکار     خوبی براي تفکیک 

. ارزیابی مجموعه اطلاعات دلالت بر این داشـت  نمود
 9بـه   23تواند از  که تعداد پارامترهاي شیمی خون می

ها پـایین   که توانایی آن را براي تفکیک گروه بدون این
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 ـ) 1984( و همکـاران  Hicks انجام گیرد.بیاورد  ثیر أت
ــ ــره ب ــلنیوم جی ــینوزیس در س ــوع نفروکلس ر روي وق

کمان را بررسـی نمودنـد کـه طـی آن      آلاي رنگین قزل
 6/6، 6/0کمان با جیره حـاوي   آلاي رنگین ماهیان قزل

هفتـه   16میکروگرم در گرم سلنیم براي مدت  114و 
 ـ  درجه سانتی 15ی در دماي تقریب . رار گرفتنـد گـراد ق

رورشی در سطوح بالاي سلنیوم جیره، کاهش ماهیان پ
، تغذیه و افزایش در میزان آشکاري در وزن نهایی بدن

ــد. هماتوکریــت، کلســیم  مــرگ و  میــر را نشــان دادن
ئینـی تفـاوت آشـکاري    ، گلوکز و سطوح پروتپلاسما

درصد از ماهیان تغذیه شده با جیـره   90 .نشان ندادند
. مبتلا به نفروکلسینوزیس گردیدنـد  حاوي سلنیوم بالا

عامـل شـیوع   توجه به این نکته ضروري است که تنها 
کـربن بـالاي آب    اکسید ، دينفروکلسینوزیس در ماهی

اي  هـاي تغذیـه   ، زیرا ممکن است بـا فـاکتور  باشد نمی
، کمبود منیزیم و عدم تعادل مانند مسمومیت با سلنیوم

. همچنـین  مواد معدنی جیره نیز همراه باشد محتویات
ایجـاد ایـن   توانـد در   درمان با سـولفامرازین نیـز مـی   

  بیماري دخیل باشد.
  

  گیري نتیجه
که میـزان تلفـات در ایـن بیمـاري      با توجه به این

که ضـریب   ، ولی با در نظر گرفتن اینکم بوده معمولاً
و تبدیل مواد غذایی در ماهیان فوق دچار نقصان شده 

 بنـابراین ، شـود  ها می باعث کاهش کیفیت لاشه در آن
 ـ  گردد که پرورش پیشنهاد می گیري کـار  هدهندگان بـا ب

تـراکم مناســبی از ماهیـان در اســتخرها و نیـز تنظــیم    
 CO2خصوص میزان  هشرایط فیزیکی و شیمیایی آب ب

، باعث و تنظیم مناسب جیره غذایی ماهیانو نیز بهبود 
 ـ  جلوگیري از این بیمـار  زان ي و در نتیجـه افـزایش می

  .تولید در مزارع پرورشی گردند
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Abstract2 

Nephrocalcinosis is a chronic disorder which may be resulted in decrease in growth rate and 
finally mortality in severe condition. This is characterized by degenerative changes and 
deposition of calcium and magnesium salts within the urethras and collecting ducts of farmed 
and wild fish. Grossly the kidney appears swollen and grey in color with an irregular surface 
and a white deposit in the urethras. To survey incidence of nephrocalcinosis in rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) in Beizas’area of Fars province sampling were performed in Beiza fish 
farm and 50 specimens of these fish were captured by random sampling. After cutting spinal 
cord, biometry and then autopsy was done and kidney tissue was sampling. Renal specimens 
were contained in 10% formalin and transfered to pathology laboratory and pathological slides 
were prepared and stained by Hematoxylin-Eosin staining method. Then pathological slides 
were considered. Between them no nephrocalcinosis was found but there were stages of renal 
tubular distention, Hyalin’s casts, acute tubular necrosis and increasing melanin pigment in 
some slides.  
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