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                                 DOR: 

 آب پارامترهای کیفیروی  بر هیذروکلرایذمیخک و لیذوکائیهبیهوشی گلدو ماده ات اثر

 کمان آلای روگیهقذ قسلماهیان اوگشتو وقل بچه حملسازی شبیهمخازن  در
 

 3فرحناز لکسایی و 2عباس صادقلو، *1سیداحسان صابری

 ٘ظبْ ٟٔٙسؾی وكبٚضظی ٚ ٔٙبثع طجیعی اؾتبٖ ٌّؿتبٖ، ٌطٌبٖ، ایطاٖ 1
 ٖازاضٜ وُ قیلات اؾتبٖ ٌّؿتبٖ، ازاضٜ قیلات قٟطؾتبٖ آظازقٟط، آظازقٟط، ایطا 2
 ، تٟطاٖ، ایطاٖقیلاتی وكٛضْ ٛٔٛؾؿٝ تحمیمبت عّ 3

     15/2/1400تبضید پصیطـ:  ؛ 27/9/1399تبضید زضیبفت: 

 

 چکیده

َ لاس  اٍ٘كات ٔبٞیابٖ  ثچٝاؾتطؾی  ٞبیٚاوٙفثطضؾی  ٗ لاع ٖ آلای ضٍ٘ای  ثاط ضٚی  Oncorhynchus mykiss ،وٕاب

 NH زفعی ، آٔٛ٘یDOْٛٔحَّٛ  اوؿیػٖ :٘ظیط آة پبضأتطٞبی ویفی
 ،ppm5 ٌاطٜٚ آظٔبیكای    6 زض  pH٘ٛؾاب٘بت ٚ +

آظٔبیكابت  ٔكابثٝ  ٌاطٜٚ قابٞس    1ٔیره ٚ ٌُ عهبضٜ ppm5، 10، 30  ،ٞیسضٚوّطایس ِیسٚوبئیٗٔبزٜ ثیٟٛقی  20 ،10

ٗ    طتحات تاب ی    Winter flounder Pleuronectesلاس اٍ٘كت ٔبٞیبٖثط ضٚی ثچٝ ؾبظی قجیٝ   ٔابزٜ ثیٟٛقای ِیاسٚوبئی

واٝ   ا٘جابْ پاصیطفت  ؾابظی  قجیٝ ؾبعت 5ٔست ثبض ثٝ ٞبی ظٔب٘ی یه ؾبعت یهٜ٘ٛثت تىطاض ٚ ثبظ 3 زضٞیسضٚوّطایس 

َ  اوؿیػٖ غّظت ٘ؿجی حبوی اظ وبٞفؾبعت  5پؽ اظ ٌصقت ٘تبیج حبنّٝ   ٘ؿاجی  افاعایف  ٚ ppm 42/4 تاب  ٔحّاٛ

غّظات   وابٞف قاسیس   ثاٝ ٕٞاطاٜ   ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗٞبی تیٕبض ثسٖٚ تّفبت زض ٌطٜٚ mg/l 45/0تب  زفعی آٔٛ٘یْٛ

عهابضٜ   ppm 30 ٚ 10ٌاطٜٚ تیٕابض    2زض  ppm 1/2  ٚmg/l 04/2 تاب  زفعی آٔٛ٘یْٛ افعایف قسیس ٔحَّٛ ٚ اوؿیػٖ

ٝ  عهبضٜ ایٗ  وبضیٛفیّیٗاٚضغَ٘ٛ ٚ  ثیٟٛقیثبلای ذٛال  ٚاؾطٝٝ ثٔیره  ٌُ ٝ  ثاٛزٜ وا ٔبٞیابٖ اظ ٔطحّاٝ قاٛن    ثچا

ٝ طاٛلا٘ی ٔاست   ؾابظی حٕاُ ٚ ٘ماُ    یٝاظ قاج ٞسف % ٌطزیس٘س. 100تّفبت ثیٟٛقی ذبضج ٘كسٜ ٚ زچبض  ٔبٞیابٖ   ثچا

ٗ ٚ  ٔیرهعهبضٜ ٌیبٞی ٌُنٛضت ٔجعا ثب زٚ وٕبٖ ثٝآلای ضٍ٘یٗلس لعَاٍ٘كت ٞیسضٚوّطایاس  ٔبزٜ قیٕیبیی ِیاسٚوبئی

ٝ    ثاٛزٜ التهابزی   پطٚضقی، ٔبٞی ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾٙجف ٔمبٚٔتثطضؾی  طٌاصاضی ٔبجات ٚ   حابوی اظ تب ی  واٝ ٘تابیج حبناّ

 ppm10 ٚ 5 ٌاطٜٚ تیٕابض    2٘ؿاجت ثاٝ    ppm20 تیٕابض اِرهٛل ٞیسضٚوّطایس عّیِیسٚوبئیٗ یغیطؾٕی ٔبزٜ ثیٟٛق

ٞابی  زض وٙتاطَ قاطایح حیابتی ٚ فعبِیات     ٌطٜٚ قابٞس  ثٝ ٘ؿجتٔیره ٌطٜٚ تیٕبض عهبضٜ ٌُ 3ٕٞیٗ ٔبزٜ ثیٟٛقی ٚ 

  زاضز. ٔبٞیبٖ زفعی ثچٝٔتبثِٛیؿٓ
 

 ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ ٔیره،ٌُ عهبضٜ حُٕ ٚ ٘مُ،ثیٟٛقی، وٕبٖ، آلای ضٍ٘یٗلعَ کلیذي: هاي واژه
 

 1هقدهه

 ٌیاابٞی ٚ قاایٕیبیی زض عّااْٛی زاضٚٞاابی ثیٟٛقاا

قٙبؾای آثعیابٖ   پعقىی، زأپعقىی ٚ ظیؿات  ٔرتّف

ٝ ٞابی  فعبِیت طی اِرهٛلعّی تىبیاط   ،ٌیاطی ٕ٘ٛ٘ا

                                                           
 s.ehsans@yahoo.comٔؿئَٛ: ٘ٛیؿٙسٜ *

ٖ  ٔهٙٛعی، ٚاوؿیٙبؾیٖٛ ٚ زؾاتىبضی  اظ  سِٔٛا  ٔبٞیاب

 ـِصا ایٗ  ٘سضٚؾیعی ثطذٛضزاثؿیبض وبضثطزٞبی   ثیٟاٛ

، Zoletil N D :ی ٘ظیاط یزؾاتٝ قایٕیب   2ثاٝ   ٞاب وٙٙسٜ

Metomidate ،Midatrene ، -Phenoxyethanol ،

MS    ؾااِٛفبت،ٔتاابٖواابئیٗ تااطیBenzocain 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.3.2.6
mailto:مسئول:%20s.ehsans@yahoo.com
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hydrochloride ،ٗوّطاَ ٚ عهابضٜ ٞیسضات، ویٙبِسئی 

( ٚ Soto  ٚBurhanuddin ،1995ٔیرااااه  ٌااااُ

حاطاضت ٚ ثیٟٛقای    جٝ٘ظیط وبٞف زض ٞبقیٕیبییغیط

( Stoskopf ،1993  ٌطز٘اس ٔای ثٙسی اِىتطیىی تمؿیٓ

ُ ضاٜ تطیٗ ٔحممیٗ زض جؿتجٛ ٔٙبؾت ٕٞچٙیٗ ٚ  حٕا

: تب یطٌاصاضی، وابٞف   ٘ظیط یعٛإّٔٞٛاضٜ ٘مُ ٔبٞیبٖ 

ٔس ٘ظط ٘یع ٔٙبؾت ٚ تٟیٝ آؾبٖ ضا  ، لیٕتا طات جب٘جی

َ ٔبٞیابٖ  . (1379ؾابظ،    چیات زٞٙاس  لطاض ٔی  یآلالاع

 ثااٝ ٚاؾااطٝ Oncorhynchus mykissوٕاابٖ ضٍ٘اایٗ

ٖ  التهابزی  ٚ تجبضی ٞبیلبثّیت ٞبی زض وكاٛض  فاطاٚا

ٝ زاض٘س لطاض  تٛجٝٔٛضز  ایطاٖ ٘ظیطٔرتّفی  ٝ  چٙب٘چا  وا

 آٔطیىابی  ٔٙابطك  ٔبٞیبٖآظاز ایٗ ٌٛ٘ٝ ذبؾتٍبٜ انّی 

 ثااب ٔٙاابطمی وكااٛض ایااطاٖزض  ٚ ٚ اضٚپااب ثااٛزٜ قاإبِی

ٖ  فیطٚظواٜٛ  ٚ ٞطاظ ٕٞچٖٛ ٖ  اؾاتب َ ، تٟاطا  چٟبضٔحاب

ؾاطز ٚ   ثاٝ ٚاؾاطٝ آة ٚ ٞاٛای    ثرتیبضی ٚ وطزؾتبٖ

ؾابظٌبضی ٔٙبؾاجی   جٟت تىبیط ٚ پطٚضـ آ٘بٖ ٔعتسَ 

 .ٜ اؾتپیسا ٕ٘ٛز

 Ferreira ٔابزٜ  2ثطضؾی  ثب (1984 ٖ اٚ ٕٞىبض 

َ  ثیٟٛقی ٗ   آٔیتاب  ثاط  ٞیسضٚوّطایاس  ؾاسیٓ ٚ ثٙعٚوابئی

ٖ  ضٚی  Java tilapia ٚOreochromis ٔبٞیاااب

mossambicus  ٚGrizzel   ٖثااب 1985ٚ ٕٞىاابضا )

NaClثطضؾاااای ٕ٘ااااه غیطؾاااإی  
ثااااط ضٚی   -

ثااٝ Morone crysops   ٚ M.saxatilisٔبٞیاابٖ

  ٚ ٕ٘ااه ٔااصوٛض ثیٟٛقاای ٔاابزٜ 2ٔٙبؾاات  عّٕىااطز

NaCl
ٔهاطف   وابٞف  ٚ زفعیزض وبٞف تِٛیسات   -

 ٕٞچٙاایٗ زاقااتٙساشعاابٖ  L 3/1تااب  ٔحّااَٛاوؿاایػٖ

Carrasco ٖ؛(1984  ٚ ٕٞىااابضا Park  ٖٕٞىااابض ٚ

 ؾاایبٜآظٔبیكاابتی ثااط ضٚی ٔبٞیاابٖ ثاابؼ طاای( 1988 

تحات   Rhynchocypris steindachneriزضیابیی ٚ  

ثاٝ تٛا٘ابیی    ٞیسضٚوّطایاس ِیسٚوبئیٗ ثیٟٛقیٔبزٜ  تب یط

فعبِیااات زض وٙتاااطَ  ثیٟٛقااایایاااٗ ٔااابزٜ  ثااابلای

ُ  ٔبٞیبٖ طای  وبٞف اؾتطؼٚ  زفعی ٔتبثِٛیؿٓ ٚ  حٕا

  .ثطز٘سپی ٘مُ طٛلا٘ی ٔست 

ذاب٘ٛازٜ  ٔیره اظ ٌُعهبضٜ  ٌیبٞی وٙٙسٜثیٟٛـ

٘ظیااط: اٚضغ٘ااَٛ،   عٙبنااط لااٛی  حاابٚی ٔیطتبؾااٝ

اؾیس، وابضیٛفیّیٗ، ٚا٘یّایٗ ٚ   ٌّٛتبٔیه اٚضغَ٘ٛ، اؾتیُ

ثاٛزٜ واٝ    ثؿایبض تٙاسی   یثٛطعٓ ٚ  ثبثتب ؾؿىیٛتطیٗ 

ٖ   ٔطاواع ٚ  ٞاب پعقىیز٘ساٖ اغّت زض  تحمیمابتی ٔبٞیاب

 وٙٙاسٜ ٔٛعاعی  حاؽ ثای  ٔبزٜ یه ثٝ عٙٛاٖ ذبٚیبضی

 (1372 ٔیطحیااسضی، ٌیااطز ٔاای لااطاض اؾااتفبزٜ ٔااٛضز

 (1986ٚ ٕٞىابضاٖ    Hisakaثابض    ثطای اِٚیٗچٙب٘چٝ 

 Cyprinusثاط ضٚی ٔبٞیابٖ   اظ ایاٗ عهابضٜ ٌیابٞی    

carpio غّظااتٌااطاز  زضجااٝ ؾااب٘تی  20 زض زٔاابی  

ppm100-50  .آظٔاااااااابیف ٕ٘ٛز٘ااااااااسSoto  ٚ

Burhanuddin  1995ٌااٛـِٔٛااسیٗ ذط ( ثااط ضٚی  

زضجاٝ   27-29 زض زٔابی  Sigamus lineatus ٔابٞی 

ٚ  ppm 100 ٚ Tamaruغّظااات ثاااب ٌاااطاز  ؾاااب٘تی

 بٖٔبٞیاا ذطٌااٛـ ثااط ضٚی ثچااٝ( 1996ٕٞىاابضاٖ  

S.lineatus  غّظات  ٌاطاز   زضجاٝ ؾاب٘تی   25زض زٔبی

ppm 25 ٌُ ٜزازٜلاطاض  ثطضؾی ٔٛضز ٔیره ضا عهبض 

 طای حؿای   جٟت ثیٟٛقی ٚ ثی فطاٚا٘ی ثب ٔٛفمیت وٝ

 Anderson اؾت. ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٘مُ حُٕ ٚٔست ظٔبٖ 

َ  ِٔٛسیٗ ثط ضٚی( 1997ٚ ٕٞىبضاٖ   ٗ لاع  آلای ضٍ٘ای

 ppm 120 غّظتٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی 11 وٕبٖ زض زٔبی

آلای لاااعَ ِٔٛاااسیٗثاااط ضٚی  (1376ٟٔطاثااای   ٚ

ثاٝ   ٔیره ضاعهبضٜ ٌُ ppm150غّظت وٕبٖ  ضٍ٘یٗ

ست ٔا  ثاطای حٕاُ ٚ ٘ماُ طاٛلا٘ی     حؿای ثی ٔٙظٛض

ٝ  ثابلایی  وٝ ثب ٔٛفمیت ٕ٘ٛز٘س پیكٟٙبز  ای ثاسٖٚ ٕ٘ٛ٘ا

  .ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت

پطٚضی ا٘تمبَ ٔبٞی اظ یه ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ زض آثعی

تطیٗ ٔعضُ ایاٗ  ٘بپصیط ثٛزٜ ٚ ٟٔٓزیٍط أطی اجتٙبة

أط زض ظٔبٖ حُٕ ٚ ٘مُ وٙتطَ عابیعبت ٔتبثِٛیاه ٚ   

اظ ٕٞچٙایٗ   ثبقاس تأٔیٗ اوؿیػٖ ٔحّاَٛ ٔبٞیابٖ ٔای   

زض ؾااطو ٚؾاایعی جٟاات واابٞف  ٞاابٛـ وٙٙااسٜثیٟاا

ٞبی ٔىاب٘یىی زض ظٔابٖ   اؾتطؼ ٚ جٌّٛیطی اظ آؾیت

ِاصا   ،ٌاطزز ٔیاؾتفبزٜ  ٔبٞیبٖ زؾتىبضی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ
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 ٝ ٔبٞیاابٖ ثااط ضٚی حٕااُ ٚ ٘مااُ طااٛلا٘ی ٔااست ثچاا

َ  اٍ٘كات  ٗ  آلایلاس لاع ثاب ٔاٛاز ثیٟٛقاای   وٕابٖ  ضٍ٘ای

زٜ ٔب 2ثبض اظ ثطای ٘رؿتیٗ ٚ ٘پصیطفتٝ نٛضتٔطبِعبت 

ثٝ ٞیسضٚوّطایس ٔیره ٚ ِیسٚوبئیٗعهبضٜ ٌُثیٟٛقی 

ا٘جاابْ پااصیطفت تااب  آظٔبیكاابتی ؾاابظینااٛضت قااجیٝ

ایٗ زٚ ٔابزٜ ثیٟٛقای    تب یطات ٔبجتعٛاضو جب٘جی ٚ 

ٞبی جٟت اؾتفبزٌٜیبٞی ٚ قیٕیبیی ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط 

 ٔكرم ٌطزز.وبضثطزی 

 

 هاهواد و روش

ٝ ؾبظی حُٕ قجیٝ ٖ ٚ ٘مُ ثچا  لاس اٍ٘كات  ٔبٞیاب

ٗ لعَ ٖ آلای ضٍ٘ای ٔابزٜ ثیٟٛقای    2 طتحات تاب ی   وٕاب

ٔیره زض وبضٌبٜ  ٞیسضٚوّطایس ٚ عهبضٜ ٌُِیسٚوبئیٗ

 قٟطؾاتبٖ فیطٚظواٜٛ   Caspian ٔبٞیبٖ ؾاطزاثی تىبیط 

زضجاٝ   12ٚ 10  یآة ٚ ٞاٛا قاطایح  ثاب  تٟطاٖ اؾتبٖ

 (cm13 ٚgr12  ٚ ٚظ٘ی ٔیبٍ٘یٗ طِٛی ٚ( ٌطاز ؾب٘تی

 ؾبظیقجیٝ ٔرعٖ 7زض  ٞیٔبلطعٝ ثچٝ 2000 ثٝ تعساز

آة  L 160، حجٓ cm15، عٕك cm 51×210اثعبز  ثٝ

اظ  زضٖٚ ٞط یاه  gr12ٔبٞی لطعٝ ثچٝ 150ثبضٌیطیٚ 

ٗ  ppm 5،10،20 تیٕبض ٌطٜٚ 3قبُٔ  ٔربظٖ  ِیاسٚوبئی

عهابضٜ   ppm  5،10،30تیٕابض  ٌاطٜٚ  3 ،ٞیسضٚوّطایس

 طای  ٚ٘ٛثات تىاطاض    3 زض ٌطٜٚ قبٞس 1ٔیره ٚ ٌُ

 ٚؾابعت   5ٔست ثٝ  ثبضیه ؾبعت یه٘ی ثبظٞبی ظٔب

 DO ،NH ثطضؾی پبضأتطٞبی ویفای آة ٘ظیاط  
+، pH 

ٖ ٚ زٔبی آة زض ؾبعبت اِٚیاٝ ناجو    زؾاتٍبٜ   ٚ ثاسٚ

    ٝ ٚ اعابفٝ  ٔبٞیابٖ   ٞٛازٜ ثب وابٞف تاطاوٓ ٘ؿاجی ثچا

زضٖٚ ٞاط یاه     NaHCOٕ٘ه  ppm1000ٌطزیسٖ 

ٞیسضٚوّطایااس ٞاابی تیٕاابض ِیااسٚوبئیٗاظ ٔراابظٖ ٌااطٜٚ

جٟاات  (2009ٚ ٕٞىاابضاٖ   Parkٔبیكاابت ٔكاابثٝ آظ

ا٘جابْ   ایاٗ ٔابزٜ ثیٟٛقای    ؾبظی ا طات احتٕبِیذٙبی

ٖ  غّظات  ٔحبؾجبت .فتپصیط ْ ٔحّاَٛ،  اوؿایػ  آٔٛ٘یاٛ

ٝ  ٞابی تیٕابض  ٌاطٜٚ  pH ٘ٛؾب٘بتٚ  زفعی ٖ ثچا  ٔبٞیاب

وابضیعاح   وٕبٖ تٛؾح ویتآلای ضٍ٘یٗلس لعَاٍ٘كت

mg.NH /L10- 1/0 ٚ ٜزیجیتاابِی واابِیجطٜ زؾااتٍب 

Device Water Calculator ُنااٛضت  (1  قااى

 تٛؾاح  ٔجعانٛضت ثٝ آ٘بٖ ٞبی آٔبضیزازٜ ٚ پصیطفت

 One-Wayططفااٝ  یااه ٚاضیااب٘ؽ آ٘اابِیعآظٔااٖٛ 

ANOVA ،) ٖٛآظٔااT-tests ثاابذطاای ٖٛٚ ضٌطؾاای 

 ٌطزیس٘ااستحّیاُ   تجعیااٝ ٚ زضناس  5ؾاطو اطٕیٙاابٖ  

 Duncan ،1955). 

 

 نتایج

ٞیسضٚوّطایااس ٚ ِیااسٚوبئیٗ ٌااطٜٚ تیٕاابض 6 آ٘اابِیع

طای ٔاست    ٌاطٜٚ قابٞس  ثاٝ  ٘ؿجت ٔیره عهبضٜ ٌُ

یطٌااصاضی ٔبجاات ٔاابزٜ  تب  حاابوی اظ ؾاابعت 5ظٔاابٖ 

٘ؿااجت ثااٝ عهاابضٜ ٞیسضٚوّطایااس ثیٟٛقاای ِیااسٚوبئیٗ

ٔحَّٛ ٚ  اوؿیػٖٔهطف  غّظتوبٞف  زض ٔیره ٌُ

ثسٖٚ عاٛاضو جاٛا٘جی    تیٕبضٞب زفعی غّظت آٔٛ٘یْٛ

ثٝ  ٔیرهٌُ بضٜعه ٞبیتیٕبض چٙب٘چٝ وٝ ،زاضز ؾٛیی

ایٗ  ٚ وبضیٛفیّیٗ اٚضغَ٘ٛ عٙبنطغّظت ثبلای ٚاؾطٝ 

ٓ اذتلاَ زض وٙتطَ فعبِیتعهبضٜ  ، زفعای ٞبی ٔتبثِٛیؿا

افاعایف قاسیس   ٔحَّٛ ٚ اوؿیػٖ وبٞف قسیس غّظت

ضا پؽ اظ ٌصقت یه ؾابعت اظ   زفعی آٔٛ٘یْٛ غّظت

 ppm 30 ٚ10تیٕاابض ٌااطٜٚ  2زض قااطٚآ آظٔبیكاابت 

 ٔطحّٝ قاٛن  ٘كسٖ اظٚاؾطٝ ذبضج  ٚ ثٝ ایجبز ٕ٘ٛزٜ

تّفابت   زچابض  ٞبی تیٕبضایٗ ٌطٜٚ ٔبٞیبٖثیٟٛقی ثچٝ

 .ٌطز٘س % 100

 ؾابظی قجیٝٔرعٖ  7 اثتسایی ٔحَّٛغّظت اوؿیػٖ

ppm 3/6  05/0± ) ٝؾابعت  1اظ ٌصقات  پؽ ثٛزٜ و

 ppm، قابٞس  ٌطٜٚ زض ppm 5 تبقطٚآ آظٔبیكبت  اظ

 ppm 5 ،10 ،20بض یٕت ٞبیٌطٜٚ زض 4/5 ،71/5 ،82/5

 ppm 4/3، 11/4، 41/5ٚ  ٞیسضٚوّطایاااس  ِیاااسٚوبئیٗ

ُ   ppm5، 10، 30 ٞبیتیٕبض تٙاعَ  ٔیراه  عهابضٜ ٌا

ٖ   قاسیس  افاعایف اظ واٝ حابوی    یبفتٝ  ٔهاطف اوؿایػ

ٝ    تیٕبضٞبی ٌُٔحَّٛ   ٔیراه زاضز ثاسیٗ ناٛضت وا

 ٖ َ  غّظت اوؿایػ ُ   ppm30 تیٕابض  ٔحّاٛ  عهابضٜ ٌا
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 ٕاابضتی ٚ ppm 9/2 ؾاابعت ناافط ٔیرااه ٘ؿااجت ثااٝ

ppm20 ٗؾبعت نفط ٞیسضٚوّطایس ٘ؿجت ثِٝیسٚوبئی 

ppm 48/0  ٝقاسیس  اذتلاف  ایٗ وٝتٙعَ یبفت ٖ  ٘ٛؾاب

ثیكاتط   اظ لسضت ثیٟٛقی٘كبٖ  ٔحَّٛ اوؿیػٖ غّظت

ٗ  ثیٟٛقای  ٔابزٜ ٔیره ٘ؿجت ثٝ عهبضٜ ٌُ  ِیاسٚوبئی

ٌطٜٚ تیٕبض  2ٔبٞیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثچٝ زاضزٞیسضٚوّطایس 

ppm 30 ٚ 10 ٌُ ٜٚثا راه  ٔیعهبض ٝ ٝ  تمالای  اؾاط

زٞابٖ ٚ ؾاطپٛـ    Spamزچابض   تٙفؿای ثیف اظ حس 

تّفابت   پاؽ اظ ٌصقات یاه ؾابعت     آثككی قسٜ ٚ

 آ٘اابِیع ضٚ٘ااس .ٔكاابٞسٜ ٚ  جاات ٌطزیااس% 100قااسیس 

تیٕاابض ٌااطٜٚ  6ٔحّااَٛ  اوؿاایػٖ تغییااطات غّظاات 

ٝ   ٔیرهعهبضٜ ٌُ ٚ ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ  ٘ؿاجت ثا

ذطی ضٌطؾیٖٛ ٚ T-tests آظٖٔٛ ثٝ وٕه ٌطٜٚ قبٞس

ٞبی تیٕبض ثیٗ ٌطٜٚ ٔب ی ضا٘بٔحؿٛؾ زاضاذتلاف ٔعٙی

 .(1 قىُ  زٞس٘كبٖ ٔیٌطٜٚ قبٞس  ٚ

 

 
 گروه شاهذه بوسبت  میخکگل عصاره و هیذروکلرایذائیهلیذوکتیمارهاي محلول تغییرات غلظت اکسیژن -1شکل 

 

ٝ  زفعای  آٔٛ٘یْٛغّظت  ضٚ٘س تغییطات ٖ ثچا  ٔبٞیاب

َ  لاس اٍ٘كت ٗ لاع ٝ  وٕابٖ  آلای ضٍ٘ای  ضٚ٘اس  ٘ؿاجت ثا

َ اوؿیػٖ تغییطات  تاط ناعٛزی  pHٚ ٘ٛؾاب٘بت   ٔحّاٛ

عهبضٜ زفعی تیٕبضٞبی آٔٛ٘یْٛغّظت  وٝطٛضی ثٝ ثٛزٜ

ٌُ ٗ ٞیسٚضوّطایاس  ٔیره ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی ِیاسٚوبئی

اؾت.  یبفتٝافعایف تعبزَ ثبفطی  اظ ثیٗ ضفتٗٝ ٚاؾطٝ ث

ٝ بٔرا  زفعی آٔٛ٘یْٛ غّظت زض ؾابعت   بظیؾا ظٖ قاجی

 5پؽ اظ ٌصقات  ثٛزٜ وٝ  (mg/l 1/0  002/0± نفط

ٌطٜٚ قابٞس   ایٗ غّظت زض اظ قطٚآ آظٔبیكبت ؾبعت

 ،ppm 20ٞابی تیٕابض   ٌاطٜٚ ، (mg/l6/0  006/0±  تب

 ،mg/l55/0، 5/0 ٞیسٚضوّطایااس تااب ِیااسٚوبئیٗ 5 ،10

عهاابضٜ  ppm 5، 10، 30ٞاابی تیٕاابض  ٌااطٜٚٚ  45/0

اٚضغ٘اَٛ ٚ   عٙبناط  لایغّظات ثاب  زِیاُ   ثٝٔیره  ٌُ

وٝ پؽ اظ ٌصقت یبفتٝ افعایف  mg/l 2تب  وبضیٛفیّیٗ
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تیٕبضٞاابی عهاابضٜ   ؾاابعت اظ قااطٚآ آظٔبیكاابت  1

ٝ   فعب زِیُ ثٝ ٔیره ٌُ ٖ ِیت قاسیس تٙفؿای ثچا  ٔبٞیاب

 ٚ ثاب ایجابز   ٞآ ذاٛضزٜ  ثاط   ٔربظٖ آ٘بٖ تعبزَ ثبفطی

ٞیپاطپلاظی  زٞبٖ، ؾاطپٛـ آثككای ٚ    Spam حبِت

ٌاطٜٚ تیٕابض   ٔكبٞسٜ ٌطزیس أب  %100تّفبت  ٞبآثكف

ppm5 ٌُ ٜٔیره ثٝ عهبض ٝ ٗ غّظات   ٚاؾاط  تاط پابیی

ِٚای زض  ٔٛاجٝ ٘جاٛزٜ   تّفبتیثب اٚضغَ٘ٛ ٚ وبضیٛفیّیٗ 

ٗ   ٔمبیؿٝ ثاب ٌاطٜٚ   ٞیسٚضوّطایاس  ٞابی تیٕابض ِیاسٚوبئی

اظ تٛا٘اابیی وٕتااطی زض   ppm20اِرهااٛل زظ  عّاای

ٖ   وٙتطَ فعبِیت ٔتبثِٛیؿ  ٕی ٚ وابٞف ٔهاطف اوؿایػ

آ٘ابِیع   .ٔبٞیابٖ زاضز زفعی ثچٝ ٚ تِٛیس آٔٛ٘یْٛ ٔحَّٛ

تیٕابض  ٞبی ٌطٜٚ 6زفعی  غّظت آٔٛ٘یْٛ ضٚ٘س تغییطات

 ٝثا ٘ؿاجت  ٔیره عهبضٜ ٌُ ٚ ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ

ٖ  ثاٝ وٕاه   ٌطٜٚ قابٞس  ٚ یىسیٍط ٚ  T-tests آظٔاٛ

ضا ٔااب ثاایٗ   زاضیضٌطؾاایٖٛ ذطاای اذااتلاف ٔعٙاای  

ٞ تیٕبض ٞبی  ٌطٜٚ  زٞاس ٘كابٖ ٔای  س ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قاب

 (.2  قىُ

 

 
 هیذروکلرایذ هاي لیذوکائیهتیمارماهیان دفعی بچهتغییرات غلظت آموویوم - 2شکل 

 گروه شاهذه ب وسبت میخکگل عصارهو 
 

ٞاابی تیٕاابض ٌااطٜٚ pH ٘ٛؾااب٘بت ضٚ٘ااسثطضؾاای 

ثاٝ  ٘ؿاجت  ٔیره ٚ عهبضٜ ٌُ ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ

قااطٚآ ؾاابعت اظ  5قاات پااؽ اظ ٌصٌااطٜٚ قاابٞس 

ٔبٞیابٖ  ثچٝ اؾتطؼ قسیسحبوی اظ افعایف آظٔبیكبت 

ٖ  زفعای  -ٞبی تٙفؿیفعبِیتٚ   ٌاطٜٚ تیٕابض   3زض  آ٘اب

ppm5، 10، 30 ٌُ ٜوابٞف   ثاٝ ٕٞاطاٜ  ٔیره  عهبض

ٖ  چكٍٕیط  ثاسیٗ   زاضز pHٚ ٔحّاَٛ   غّظات اوؿایػ

ٖ    pH ٘ٛؾاب٘بت نٛضت وٝ  ٔحّاَٛ  ثاب غّظات اوؿایػ

ضاثطاٝ   ٔبٞیبٖثچٝ غّظت ٔٛاز زفعی ثب ضاثطٝ ٔؿتمیٓ ٚ

زض  ؾابظی ٔربظٖ قجیٝتٕبٔی اِٚیٝ  pH .ٔعىٛؾی زاضز

 5واٝ پاؽ اظ ٌصقات     ثاٛزٜ  ppm 4/7 ؾبعت نافط 

ٖ  غّظات وبٞف  اظ قطٚآ آظٔبیكبت ثبؾبعت   اوؿایػ

ْ  غّظت افعایف ٔحَّٛ ٚ ٝ  زفعای  آٔٛ٘یاٛ ٖ ثچا  ٔبٞیاب

ٌاطٜٚ   ppm 5/5 ٚ 3ٌطٜٚ قبٞس تب  pHٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ 

 ppmتب  ٞیسضٚوّطایسئیِٗیسٚوب ppm 5، 10 ،20تیٕبض 

أب  پیسا ٕ٘ٛز٘س٘بٔحؿٛؾی وبٞف  22/6 ،91/5 ،76/5

ٔیره پاؽ  عهبضٜ ٌُ ppm5، 10 ،20 ٌطٜٚ تیٕبض  3

ٚاؾاطٝ اؾایسی قاسٖ ٔحایح     ثٝ ؾبعت  5اظ ٌصقت 
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ثااب افاات   ppm91/3 ،11/4 ،82/4  تاابؾاابظی قااجیٝ

 2 زض pH ٘ٛؾاب٘بت واٝ ایاٗ    ثٛز٘اس ٔٛاجٝ قسیستطی 

ٔٛجات  ٔیره عهبضٜ ٌُ ppm 30 ٚ 10ٌطٜٚ تیٕبض 

ٚ وابٞف   mg/l 1/2زفعی تاب   آٔٛ٘یْٛغّظت افعایف 

وااٝ  ٌطزیااسٜ ppm 3/2 تااب ٔحّااَٛ اوؿاایػٖغّظاات 

  ٝ ٔبٞیاابٖ چؿااجٙسٌی قااسیس لألاٞاابی آثككاای ثچاا

آ٘ابٖ  % 100تّفبت  ٚ ثیٟٛقیضٚ٘س ازأٝ  ٞیپطپلاظی(، 

ٚ  T-testsآظٔااٖٛ  آ٘اابِیعطجااك  .ضا ثااٝ ٕٞااطاٜ زاضز 

زاضی ٔاب  اذتلاف ٔعٙای  pH ٛؾب٘بت٘ذطی  ضٌطؾیٖٛ

عهابضٜ   ٚ ٞیسضٚوّطایاس ِیسٚوبئیٗٞبی تیٕبض ثیٗ ٌطٜٚ

ٔكابٞسٜ  ٌاطٜٚ قابٞس   یىسیٍط ٚ ٘ؿجت ثٝ ٔیره ٌُ

 (.3 قىُ  ٌطزیس
 

 
 گروه شاهذ وسبت به میخکگل هیذروکلرایذ و عصارههاي لیذوکائیهتیمار pHتغییرات  -3شکل 

 

 بحث
 حؿای ٟٛقای ٚ ثای  ثیكتطیٗ وابضثطز زاضٚٞابی ثی  

وپٛض ذبٚیبضی، تحمیمبتی ٔبٞیبٖ ٔطاوع ثٝ ٔطتجح آثعیبٖ

ٝ  ٚ آظاز ٔبٞیبٖ ِٔٛسٔبٞیبٖ  ثاٝ ٚاؾاطٝ زأٙاٝ     ثٛزٜ وا

تعیایٗ  ٞابیی  جٟات فعبِیات   ٞبایٗ ٌٛ٘ٝثبلاتط  تحُٕ

ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض     وكای جٙؿیت، اؾتحهبَ ٚ ترٓ

ٞابی طاٛلا٘ی ٔاست    ٔؿابفت  زض وٖٙٛتاب  ٌیط٘س أبٔی

َ اٍ٘كاات ٔبٞیاابٖثچااٝ ُحٕااُ ٚ ٘ماا  آلای لااس لااع

ٞابی قایٕیبیی ٚ ٌیابٞی    وٙٙاسٜ اظ ثیٟٛـ وٕبٖ ضٍ٘یٗ

ُ ٟٔٓ وٝ زض نٛضتی ای ٘كسٜ اؾتاؾتفبزٜ  تطیٗ ٔعضا

ٖ ثچٝ حُٕ ٚ ٘مُ ،زٞٙسٌبٖ پطٚضـ ثاب وٕتاطیٗ    ٔبٞیاب

 ثبقاس ِاصا ثاطای   ٔیقی ضثٝ ٔعاضآ پطٚ تّفبتٞعیٙٝ ٚ 

زٚ ٔابزٜ  اظ ؾابعتٝ   5ؾبظی ثٝ نٛضت قجیٝثبض ٘رؿتیٗ

ٗ  ٔبزٜ قایٕیبیی  ٔیره ٚعهبضٜ ٌُ ثیٟٛقی  ِیاسٚوبئی

حٕااُ ٚ ٘مااُ طااٛلا٘ی ٔااست   جٟااتٞیسضٚوّطایااس 

ٖ  وٕبٖآلای ضٍ٘یٗلس لعَٔبٞیبٖ اٍ٘كت ثچٝ  زض ٔرابظ

تاطیٗ  ٚ ٔٙبؾت عٛاضو جب٘جیتب  ا٘جبْ پصیطفت حُٕ

حبناّٝ حابوی اظ    ٘تابیج  .ٔكرم ٌاطزز  حؿیزظ ثی

سضٚوّطایس ٘ؿاجت ثاٝ   ٞیِیسٚوبئیٗ ثیٟٛقیثطتطی ٔبزٜ 

 ُ وٙتااطَ ٚ  ؾاالأتحفاا  ٔیرااه زض عهاابضٜ ٌاا

ثسٖٚ ٞط ٌٛ٘اٝ   ٔبٞیبٖثچٝ زفعیٞبی ٔتبثِٛیؿٓ فعبِیت

 قایٕیبیی  ٞبیوٙٙسٜثیٟٛـعٛاضو جب٘جی ؾٛیی ٘ظیط 
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 ٚ اتبَ٘ٛای، فٙٛوؿیأٖیسا تطٖٔتٛ ٔیسات،  ،یٗئویٙبِس

MS    چٙب٘چااٝ ٔحممیٙاای  حؿاای زاضز ثاای زض فطایٙااس

 ا اطات  ثطضؾای ثاب  ( 1998ٚ ٕٞىبضاٖ   Park ٕٞچٖٛ

 عٛأاُ زٔابیی   ٚٞیسضٚوّطایاس  ِیسٚوبئیٗٔبزٜ  ثیٟٛقی

ُ  ثااط ضٚی  Rhynchocyprisٔبٞیاابٖ حٕااُ ٚ ٘ماا

steindachneri   ٖ  عبُٔ انّی وبٞف غّظت اوؿایػ

اؾااتطؼ  افااعایفٔحّااَٛ ٔراابظٖ حٕااُ ٔبٞیاابٖ ضا   

 تیٕبضٞابی ٞابی  ٌاطٜٚ ٕ٘ٛز٘س  ٚ اظٟبض ثیبٖ ٔبٞیبٖ ثچٝ

 اظ٘ؿااجت ثااٝ ٌااطٜٚ قاابٞس  ٞیسضٚوّطایااس بئیِٗیااسٚو

ٓ  ٞبیوٙتطَ فعبِیت زض ثبلاتطیتٛا٘بیی   زفعای ٔتبثِٛیؿا

٘ؿاجت  ٚ  ٘سثطذٛضزاض ٔحَّٛ اوؿیػٖ غّظتوبٞف ٚ 

 ثاب  ٚ ثاٛزٜ ی ضاثطاٝ ٔعىٛؾا   زاضایثاٝ عٛأاُ زٔابیی    

آة  زضجاٝ حاطاضت  ثیٟٛقی ٚ وبٞف  افعایف غّظت

 جی٘ؿا  وابٞف ثاب   حُٕ ٔربظٖ ٔحَّٛاوؿیػٖغّظت 

ٚ ٕٞىاابضاٖ  Ferreira ٕٞچٙاایٗ .زٌااطزٕٞااطاٜ ٔاای 

ٔاااابزٜ ثیٟٛقاااای  ثطضؾاااای ا ااااطات ثااااب( 1984 

ٔبٞیااابٖ ثچاااٝثاااط ضٚی ٞیسضٚوّطایاااس  ثٙعٚوااابئیٗ

gr20Oreochromis mossambicus   ثااٝ نااٛضت

 وبٞف، زفعیوبٞف ٔتبثِٛیؿٓ ٘ظیط٘تبیجی ؾبظی قجیٝ

َ  L 3/1ؾاْٛ(   یاه  ٔحَّٛ تباوؿیػٖ غّظت  ٚ وٙتاط

ٚ  ضا pH ٘ٛؾب٘بت ٔابزٜ   افاعایف  اظٟابض ٕ٘ٛز٘اس   ثیابٖ 

 ppm20ٞیسضٚوّطایاااس تاااب زظ  ثیٟٛقااای ثٙعٚوااابئیٗ

 ٔحّااَٛ اوؿاایػٖغّظات   ی ضا زض٘بٔحؿٛؾاا تغییاطات 

ٞیسضٚوّطایااس ثااط ضٚی  ِیااسٚوبئیٗ ppm20ٔكاابثٝ زظ 

ٗ لس لعَ ٔبٞیبٖ اٍ٘كتثچٝ ٖ آلای ضٍ٘ای پسیاساض   وٕاب

 افاعایف ٔیره ثاب  عهبضٜ ٌُ ٕ٘بیس زض نٛضتی وٝٔی

ٖ   وبٞفٔٛجت  ppm30زظ  تب -قسیس غّظات اوؿایػ

ثاب ٘تابیج   ٘تبیج ایٗ عهبضٜ ٌیابٞی   ٌطزیسٜ وٝ ٔحَّٛ

Park  ٚFerreira   .ضاثطااٝ ٕٞؿااٛیی ٘ااساضز Guo  ٚ

 2زفعای  ثب ثطضؾی فعبِیت ٔتبثِٛیؿٓ( 1995ٕٞىبضاٖ  

 Play fish   ٚXiphophorusٌٛ٘اااٝ ٔااابٞی 

maculates ٘اااٛآ ٔااابزٜ ثیٟٛقااای   3ط ضٚی ثااا -

Phenoxyethanol  زظppm 200 ،MS    زظ 

ppm30Quinaldine sulfate , زظppm  10   ٘ؿاجت

ٝ  16ثٝ ٌطٜٚ قبٞس طی ٔست ظٔبٖ  ؾابظی  ؾبعت قاجی

  ْ زفعای ٌاطٜٚ تیٕابض    اظٟبض ٕ٘ٛز٘س وٝ غّظات آٔٛ٘یاٛ

ppm 200  ٜٔبز -phenoxyethanol ثٝ ٌطٜٚ  ٘ؿجت

 ٔاابزٜ  ppm 10 ٌااطٜٚ تیٕاابض ،% 40 اظ ثیكااتط قاابٞس

Quinaldine sulfate اظ ثیكاتط  قبٞس ثٝ ٌطٜٚ ٘ؿجت 

    MSٔاابزٜ ثیٟٛقاای  ppm 30تیٕاابض ٚ ٌااطٜٚ% 20

ٝ  ٘ؿجت لجاُ اظ قاطٚآ   % 12 اظ ثیكاتط  ٌاطٜٚ قابٞس   ثا

ٕٞطاٜ ثٛزٜ وٝ حابوی اظ تٛا٘ابیی    افعایفآظٔبیكبت ثب 

ٔابزٜ ثیٟٛقای    2٘ؿجت ثٝ     MSثبلای ٔبزٜ ثیٟٛقی 

ٓ  اِصوط زض وٙتطَ فعبِیات فٛق  2عای  زف  ٞابی ٔتبثِٛیؿا

 Play fish  ٚXiphophorusٌٚٛ٘اااٝ ٔااابٞی  

maculates  .زاضزPark   ٖجٟاات ( 2009ٚ ٕٞىاابضا

 ؾااابظی ا اااطات احتٕااابِی ٔااابزٜ ثیٟٛقااای ذٙبااای

ٝ  ٞیسضٚوّطایس ثاط ضٚی  ِیسٚوبئیٗ ٖ  ثچا  winterٔبٞیاب

flounder Pleuronectes لااس اٍ٘كاات ppm 1000 

اعابفٝ ٕ٘ٛز٘اس واٝ عّات       NaHCO ٕ٘ه غیطؾٕی

زضٖٚ ٔربظٖ حُٕ ٚ ٘ماُ ضا    COتِٛیس ٌبظ وطثٙیه 

ٞبی وطثٙیاه ایاٗ ٕ٘اه ثیابٖ ٕ٘ٛز٘اس ٕٞچٙایٗ       یٖٛ

Carrasco ٖطاای آظٔبیكاابتی ثااط 1984  ٚ ٕٞىاابضا )

  NaHCOضٚی ٔبٞیبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ثاب ٕ٘اه غیطؾإی    

( اظٟبض ٕ٘ٛز٘اس واٝ ثاب    Park  2009ای ثب ٘ظطیٝ ٔكبثٝ

ٗ ٘تبیج ٔبزٜ ثیٟٛقای   ٞیسضٚوّطایاس ثاط ضٚی   ِیاسٚوبئی

  وٕبٖ ضاثطٝ ٕٞؿٛیی زاضز. آلای ضٍ٘یٗٔبٞیبٖ لعَثچٝ

Tsantilas   ٖا اااطات ٔااابزٜ 2006ٚ ٕٞىااابضا )

ضا ثااط ضٚی زٚ ٌٛ٘ااٝ  Phenoxyethanol- ثیٟٛقاای 

 gr60-30) Diplodus  ٔاابٞی ؾاایٓ زضیاابیی ؾاافیس

sargus    ٜٔااابٞی ؾااایٓ تیاااع پاااٛظ ٚ  gr30-15) 

Diplodus puntazzo   ثب زظٞبی ثیٟٛقیml/l 4/0-

زض تؿطیع اِمابی ثیٟٛقای   ثطضؾی ٚ اظٟبض ٕ٘ٛز٘س  1/0

 حؿیتطیٗ زظ ثیٔٙبؾت ٚثٛزٜ  ٔٛ طثؿیبض ٚظٖ عبُٔ 

 -Phenoxyethanol ضا ml/l 0.167   60ثااٝ ٔااست 

فاٛق   ٔابٞی  تّفبت ثطای زٚ ٌٛ٘ٝای ٕ٘ٛ٘ٝثسٖٚ زلیمٝ 

ب ( ث2009ٚ ٕٞىبضاٖ   Zahl ٕٞچٙیٗ .پیكٟٙبز ٕ٘ٛز٘س

 ـ  ،    MS ٘ظیااط یٞاابیوٙٙااسٜثطضؾاای ا ااطات ثیٟااٛ
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Benzocainhydrochloride, -Phenoxyethanol, 

Metomidate  8ٚ ٌاطاز   زضجٝ ؾاب٘تی  16زض زٔبٞبی 

اِمابی  اظٟبض ٕ٘ٛز٘س  Gadus morhua ثط ضٚی ٔبٞی

 Benzocain ٔاااااابزٜ قاااااایٕیبیی 3ثیٟٛقاااااای 

hydrochloride, MS   ,  -Phenoxyethanol   ثاب

ٔاابزٜ ٚ ٖ ٔاابٞی ٚ زضجااٝ حااطاضت آة  افااعایف ٚظ

Metomidate    آة  ثب وابٞف ٚظٖ ٚ زضجاٝ حاطاضت

اِمابی ثیٟٛقای   افاعایف  ٘تابیج   وٝ ثاب  یبثسافعایف ٔی

َ  ثچٝ ٗ ٔبٞیبٖ لاع وٕابٖ تحات تاب یط ٔابزٜ     آلای ضٍ٘ای

افعایف ٚظٖ ٚ زضجٝ  ثٝ ٚاؾطٝ ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ

ٚ  Nomura. زاضز ییٕٞؿاااٛضاثطاااٝ حاااطاضت آة 

 ٖ ( ثاب ثطضؾای عّٕىاطز فیعیِٛاٛغی ٚ     2009  ٕٞىابضا

طی حُٕ ٚ ٘مُ زضیابیی   Salmo salarضفتبضی ٔبٞی 

 ٚHenry  2009  َ آلای تبؾإب٘ی   ( ثط ضٚی ٔابٞی لاع

اؾاتطؼ ٘بقای اظ حٕاُ ٔبٞیابٖ زضٖٚ     اظٟبض ٕ٘ٛز٘اس  

افاعایف   mg/l80تاب   ضا ٔحَّٛ  CO غّظت ،ٞبثكىٝ

ٛ ثٝ ٚاؾطٝ آٖ وٝ زازٜ  وع غّظت وٛضتیعَٚ پلاؾٕب، ٌّا

ٚ  اذااتلالات تٙفؿاای افااعایف ٚٚ لاوتاابت عضاالات 

ٝ  ٌاطزز  ٔیٔطي ٔبٞیبٖ ٔٛجت حبِی  ثی ٚزٜ ثاب افاع   وا

NaClزضنسی ٕ٘ه  قسٖ
اؾاتطؼ ٚ  زضٖٚ ٔربظٖ   -

ٖ فعبِیت ٔتبثِٛیؿإی   وبؾاتٝ ٚ تّفابت وابٞف     ٔبٞیاب

( ثب ثطضؾی 2007ٚ ٕٞىبضاٖ   Bosworthأب  سٙیبث ٔی

AQUI-Sثراف  ضأفت ٔبزٜ آا طا
TM  ٚ ی ٌطثاٝ  ثاط ض

زض ضا  ppm25زظ  Ictalurus punctatusٔبٞیااابٖ 

زلیمٝ  10ٔست ظٔبٖ  ثٝ فمحٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی 25زٔبی 

 وااٝپیكااٟٙبز ٕ٘ٛز٘ااس زض نااٛضتی  جٟاات ثیٟٛقاای  

َ  ثچٝ ٗ ٔبٞیبٖ لاع وٕابٖ تحات تاب یط ٔابزٜ     آلای ضٍ٘ای

 5ٔست ظٔابٖ  ثٝ  ppm20ٞیسضٚوّطایس ثب زظ ِیسٚوبئیٗ

ی آ٘بٖ تحت وٙتطَ لاطاض  ٞبی ٔتبثِٛیؿٕؾبعت فعبِیت

 ضاثطٝ ٕٞؿٛیی ٘ساضز. Bosworthزاضز وٝ ثب ٘تبیج 

 Monday  ٚWilson  1997 ثیٟٛقاای ( ا ااطات

 ثاااط ضٚی ٔبٞیااابٖ ِٔٛاااسضا ٔیراااه عهااابضٜ ٌاااُ

Pomacentrus amboinensis ٚ اظٟااابض  ثطضؾااای

ٔیره ثؿایبض آضاْ  ُثیٟٛقی عهبضٜ ٌٕ٘ٛز٘س وٝ اِمبی

 تط اظ چٙس تطویتوٛتبٜ ثؿیبض آٖاظ  ٚ ؾطعت ثبظٌكت

ٞیسضٚوّطایااس ٘ظیااط: ویٙبِااسئیٗ ٚ ثٙعٚواابئیٗقاایٕیبیی 

ٔیره ثاط ضٚی  عهبضٜ ٌُ٘تبیج  ىٝنٛضتی ثبقس زض ٔی

وٕبٖ ذلاف ایاٗ ٘ظطیاٝ ضا   آلای ضٍ٘یٗٔبٞیبٖ لعَثچٝ

ثاٝ ٚاؾاطٝ اؾایسی     ppm 30 ٚ 10تیٕابض  ٌطٜٚ  2 زض

 ٔربظٖ حُٕ ٚ ایجبز حبت ٞیپطپلاظیزضٖٚ قسٖ آة 

ٝ آ  ٕٞچٙاایٗ .ٕ٘بیااسٔاایٔبٞیاابٖ ا جاابت  ثككاای ثچاا

Anderson   ٖثااب ثطضؾاای عهاابضٜ ( 1997ٚ ٕٞىاابضا

ٌُ    َ ٗ ٔیراه ثاط ضٚی ِٔٛاسیٗ لاع وٕابٖ  آلای ضٍ٘ای

ٌااطاز  زضجااٝ ؾاب٘تی  11ضا زض زٔابی  ppm120 غّظات 

جٟت ثیٟٛقی ؾاجه پیكاٟٙبز ٕ٘ٛز٘اس واٝ ثاب ٘تابیج       

آلای ٔبٞیاابٖ لااعَ ٔیرااه ثااط ضٚی ثچااٝعهاابضٜ ٌااُ

ٌاطٜٚ   2واٝ   ظیاطا وٕبٖ ضاثطٝ ٕٞؿاٛیی ٘اساضز     ضٍ٘یٗ

ایٗ عهبضٜ ثٝ ٚاؾطٝ حؿبؾایت   ppm 30 ٚ 10تیٕبض 

ٚ  اظ ثیٗ ضفتٗ تعابزَ ثابفطی  ی، ثبلای لألاٞبی آثكك

% ٔٛاجاٝ  100ثاب تّفابت   ازأٝ ٔطحّٝ قاٛن ثیٟٛقای  

( ثاب ثطضؾای   Soto  ٚBurhanuddin  1995 ٌكاتٙس. 

ٔیراااه ثاااط ضٚی ِٔٛاااسیٗ ٌاااُ ا اااطات عهااابضٜ

ضا زض  ppm100 غّظاات S.lineatusٔاابٞی   ذطٌااٛـ

واٝ  پیكاٟٙبز ٕ٘ٛز٘اس   ٌاطاز   زضجٝ ؾب٘تی 27-29زٔبی 

ی ثیٟٛق ٔٛاز ٘ظیطعٛاضو جب٘جی ؾٛیی  فبلس ٞط ٌٛ٘ٝ

 ؾاااااِٛفٛ٘یت ٚٔتااااابٖقااااایٕیبیی تطیىااااابئیٗ  

 -Phenoxyethanol  ٝثب ثٛزٜ و   ُ -٘تابیج عهابضٜ ٌا

آلای لااس لااعَٔبٞیاابٖ اٍ٘كااتٔیرااه ثااط ضٚی ثچااٝ

زٞبٖ ٚ ؾطپٛـ آثككای   Spamزچبض وٝ بٖ وٕ  ضٍ٘یٗ

  .ضاثطٝ ٕٞؿٛیی ٘ساضز ،% ٌطزیس٘س100تّفبت قسیس  ٚ

Constantinos   ٖثااب ثطضؾاای ( 2005ٚ ٕٞىاابضا

 25ٔیره زضزٔبی عهبضٜ ٌُ mg/l30ا طات ثیٟٛقی 

 mg/l300  -Phenoxyethanolٚ ٌاطاز   زضجٝ ؾب٘تی

ثاط ضٚی ٔابٞی ؾایٓ    ٌاطاز   زضجٝ ؾاب٘تی  15زض زٔبی 

اظٟبض ٕ٘ٛز٘س وبٞف زضجاٝ   Sparus aurata ییزضیب

 ٚ زاضزضا ثٝ ٕٞاطاٜ   افعایف اِمبی ثیٟٛقی آة حطاضت

ٝ  تاط آٖ  ثٝ ٚاؾطٝ زظ پبییٗٔیره عهبضٜ ٌُ  ٘ؿاجت ثا

اظ تٛا٘اابیی ثاابلاتطی زض   Phenoxyethanol-  ٔاابزٜ
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اِمبی ثیٟٛقی، ٘طخ تٟٛیٝ ٚ وبٞف زضنس ٔطي ٚ ٔیط 

 ااطات ٔاابزٜ  ازض ٔمبیؿااٝ ثااب   ِٚاای ثااٛزٜثطذااٛضزاض 

ٝ ِیسٚوبئیٗ َ  ٞیسضٚوّطایس ثط ضٚی ثچا آلای ٔبٞیابٖ لاع

ٗ تٛا٘بیی اظ وٕبٖ ضٍ٘یٗ ٚ  تاطی ثطذاٛضزاض اؾات   پابیی

ٚ ٕٞىاابضاٖ  Parkضاثطااٝ ٕٞؿااٛیی ٘ااساضز ٕٞچٙاایٗ 

ٌطٜٚ تیٕابض ثاب    3زض ٔیره  ا طات عهبضٜ ٌُ (2009 

ؾاایٓ ٔاابٞی ثااط ضٚیٞاابی ٔتفاابٚت زضجااٝ حااطاضت

Oplegnathus fasciatus غّظااااتؾاااای ٚ ثطض 

mg/l100  1 ضا پاؽ اظ ٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی 24زض زٔبی 

ٝ ثاٝ  پیكاٟٙبز ٕ٘ٛز٘اس واٝ     حؿای ثی ؾبعت  آٖ ٚاؾاط

ٚ ٌّااٛوع  µg/dl 148/0±7/1 تااب پلاؾاإبوااٛضتیعَٚ

 افاعایف ٚ اظٟابض ٕ٘ٛز٘اس    µg/dl 41/1±80 تب پلاؾٕب

 ایٗ عهبضٜ ؾطعت اِمبی ثیٟٛقای افاعایف   تحت تب یط

وابٞف  ثاب  ٚ ثاٛزٜ  تاط  یطاٛلا٘ پصیطی ٚ ظٔبٖ ثطٌكت

زضجٝ حطاضت آة ؾطعت اِمابی ثیٟٛقای آٖ تؿاطیع    

ٝ  ٌااطززٔاای َ زض نااٛضتی وااٝ ثچاا آلای ٔبٞیاابٖ لااع

 تیٕبضٞبیض ٔیره زوٕبٖ تحت تب یط عهبضٜ ٌُ ضٍ٘یٗ

ppm 30 ٚ 10  ؾاابعت اظ قااطٚآ  1پااؽ اظ ٌصقاات

ٖ حؿی ثاب افاعایف ٔهاطف     ثی ٚ  pHٔحّاَٛ،  اوؿایػ

Spam ٕٞاطاٜ  100 زٞبٖ ٚؾطپٛـ آثكف ٚ تّفبت %

 ضاثطاٝ ٕٞؿاٛیی ٘اساضز.    Parkٌطزیس٘س وٝ ثاب ٘تابیج   

Zeppenfeld   ٖا ااطات عهاابضٜ   2013ٚ ٕٞىاابضا )

Aloysia triphylla    ٜای ضا ثط ضٚی ٌطثاٝ ٔابٞی ٘ماط

Rhamdia quelen  ٌطٜٚ تیٕبض  2زضµl/l40 ٚ 30  ٚ

ٖ  ٔاست  طای یه ٌطٜٚ قبٞس  ؾابعت ثطضؾای    6 ظٔاب

ْ زضناس   ثیكتطیٗ وٕٝ٘ٛز٘س   زض ٌاطٜٚ قابٞس   آٔٛ٘یاٛ

 µl/l40 A.triphyllaٚ ٌاطٜٚ تیٕابض    ٔكبٞسٜ ٌطزیاس 
 pHٔحَّٛ، آٔٛ٘یاْٛ،  ػٖعلاٜٚ ثط وبٞف ٔهطف اوؿی

پلاؾٕب ٚ  یعَٚٔٛجت وبٞف وٛضتزضٖٚ ٔربظٖ حُٕ 

واٝ  ٌطزیس٘اس زض ناٛضتی  ٞابی آظاز  افعایف اؾیس آٔیٙٝ

وٕابٖ تحات تاب یط عهابضٜ     آلای ضٍ٘یٗ  ٔبٞیبٖ لعَثچٝ

ثاب ٔكاىُ    ppm 30 ٚ 10ٌطٜٚ تیٕبض  2ٔیره زض ٌُ

 ْ زفعاای افااعایف ٔهااطف اوؿاایػٖ ٔحّااَٛ ٚ آٔٛ٘یااٛ

( 2006ٚ ٕٞىابضاٖ    Roth ٔبٞیبٖ ٕٞطاٜ ثٛز٘س أب ثچٝ

افاعایف   S. salarطی آظٔبیكبتی ثط ضٚی آظاز ٔبٞیبٖ 

ٞاابی قااسیس تٙفؿاای، تِٛیااس ٌبظٞاابی ؾاإی، فعبِیاات

 ٞٛاظی، ترّیٝ ثیكتط، ایجبز قطایح ثیpHقسٖ اؾیسی

ٌّیٍااٛغٖ ٚ تجٕااع لاوتاابت زضٖٚ عضاالات ٚ ٔااطي 

ٔبٞیبٖ ضا ثٝ ٚاؾطٝ اؾتطؼ ایٗ ٔبٞی طی حُٕ ٚ ٘مُ 

ُ  اعلاْ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب ٘تبیج تیٕبضٞبی عهبضٜ ٔیراه   ٌا

ٗ لعَ ٔبٞیبٖثط ضٚی ثچٝ ٌاطٜٚ   2زض وٕابٖ  آلای ضٍ٘ای

ثااٝ زِیااُ ثیٟٛقاای ؾااٍٙیٗ ٚ   ppm 30 ٚ 10تیٕاابض 

ٛغٖ عضالات  ىا افعایف تجٕاع لاوتابت ٚ ترّیاٝ ٌّی   

 ٕٞؿٛیی زاضز.  ضاثطٝ وبٔلاً

آلای لعٌَطْ  12ٔبٞیبٖ ٞبی اؾتطؾی ثچٝٚاوٙف

عهاابضٜ ٔاابزٜ ثیٟٛقاای  2 طتحاات تااب ی وٕاابٖضٍ٘اایٗ

حبوی اظ ٞط ٌٛ٘اٝ   ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗٚ ٔیره  ٌُ

ثاط   ٞیسضٚوّطایسِیسٚوبئیٗ ٚ ؾٛء ٔضطعٛاضو جب٘جی 

عهبضٜ  ِٚی وٕبٖ زاضزآلای ضٍ٘یٗ لعَ ٔبٞیبٖثچٝضٚی 

ٔیره ثٝ ٚاؾطٝ تطویجبت ثؿایبض لاٛی اٚضغ٘اَٛ ٚ    ٌُ

ٚ   ا٘ساظٜثط ضٚی وبضیٛفیّیٗ   ٞبی وٛچاه ٔبٕاط ٘جاٛزٜ 

ِاصا   ٌاطزز تٛنیٝ ٔای ثیٟٛقی ٔبٞیبٖ ِٔٛس  ثطای ثیكتط

ٗ  ppm20  غّظت ثاٝ   ٞیسضٚوّطایاس ثیٟٛقی ِیاسٚوبئی

طٌاصاضی  ٚ تب ی ٔٙبؾات لیٕات  ٚاؾطٝ ؾاِٟٛت تٟیاٝ،   

ٝ  ٔبجت ثط ضٚی عّٕىطز ٔبٞیابٖ ثاٝ عٙاٛاٖ     حیبتی ثچا

یه ٚاؾطٝ ٔٙبؾت جٟت حُٕ ٚ ٘مُ طاٛلا٘ی ٔاست   

َ ٔبٞیبٖ ثچٝ ٗ لاع ٖ آلای ضٍ٘ای ٌاطزز. تٛنایٝ ٔای   وٕاب
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Abstract 
Simulated transportation of rainbow trout Oncorhynchus mykiss fingerlings to study stress 

reactions the effects of Lidocaine hydrochloride and Caryophillium aromaticus on water quality 

parameters Dissolved oxygen (DO), ammonia nitrogen (NH 
+
) and pH of control group and 

treated group of  ,   ,    ppm Lidocaine hydrochloride and  ,   ,   ppm Caryophillium 

aromaticus similar experiments simulating the park et al (    ) of Winter flounder 

Pleuronectes effected Lidocaine hydrochloride Done separately for each period of   hours in   

replicate samples in the results relative decline DO      ppm and increase NH 
+
     mg/l after 

 h without loss of sample groups Lidocaine hydrochloride but increase NH 
+
     mg/l and the 

sharp decline DO     ppm after  h caused the juveniles were suffering losses      due to the 

high concentration of anesthetic Caryophillium aromaticus shock and did not leave. The 

purpose of simulating long-term transport juveniles Oncorhynchus mykiss separated by an 

anesthetic Lidocaine hydrochloride and Caryophillium aromaticus measure strength and 

economic of these results is non-toxic and effective anesthetic being also group    ppm 

Lidocaine hydrochloride is an effective rate in the Caryophillium aromaticus   ppm and control 

group critical condition operations metabolism excretion are juveniles Oncorhynchus mykiss.  

 

Keywords: Rainbow trout, Anesthetic, Transport, Caryophillium aromaticus excretion, 

Lidocaine hydrochloride  2  
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